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se v soucasné dob€ tadi relativné velmi jednoduchy frazovy
statisticky preklad, ktery se opird v podstaté pouze o po-
sloupnosti slov bez ohledu na lingvistické rozbory. Z vice
duvodu kvalita strojového prekladu stdle meni uspokojiva
a lze se domnivat, Ze ¢dst problémi by bylo mozné odstra-
nit explicitnim zapojenim lingvisticke anotace do frazového
prekladu. Pro c¢estinu a angli¢tinu jsou navic rozsdhld bo-
haté anotovand paralelni data k dispozici. Cilem této prdce
je proto pripravit ndstroj usnadnujici experimenty s boha-
tou lingvistickou anotact v relativné jednoduchém prostredi
frazovych statistickych prekladiu. Popisujeme formdt dat @
moznosti implementovaného ndstroje a soucasné uvddime
vysledky prunich experimenti. Siroky prostor moznosti, jak
lingvistickd data do modelu zapojit, je otevien pro dalsi vy-
zkum.

1 Uvod

Frazovy statisticky pfeklad (viz napf. Koehn, 2009)
je v soucasné dobé pomérné oblibenou metodou stro-
jového prekladu. Jednim z divodt je jednoduchost a
velmi mald zavislost metody na prekladanych jazycich,
ného prekladace Moses zalozeného na tomto principu
(Koehn et al., 2007).

Frazovy preklad lze velmi stru¢né shrnout takto:
texty dostupné soucasné ve zdrojovém a cilovém ja-
zyce se tzv. zarovnaji k sobé, tj. pfiradi se k sobé
jednotlivé véty a v ramci dvojic vét i pfiblizné jed-
notliva slova, viz obr. 1. Z takto zarovnanych vét ex-
trahujeme vSechny ,fraze“, tj. posloupnosti slov, které
jsou néjakym zptisobem v souladu se slovnim zarovna-
nim. Ziskand tabulka frazi (tj. slovnik frézi a jejich
prekladt) je pak pouzita i pro vstupni pfekldadanou
vétu: vstupni véta se vSemi moznymi zptsoby rozdéli
na fraze a pro kazdou frazi se uvazi vSechny mozné
preklady. Vysledny strojovy preklad se ziskd poskla-
danim prelozenych frazi za sebe tak, aby celd vstupni
véta byla presné pokryta a vysledna sekvence navic
pusobila  hladce“, tj. ziskala co nejvétsi skore v tzv.
jazykovém modelu. Kandidatt na vysledné sekvence
je prirozené obrovské mnozstvi, a v praxi je proto
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tento prostor prohledévan jen ¢asteéné metodou beam
search.
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Obrazek 1. Ukazkové zarovnani po slovech a piiklady
Hrézi“ konzistentnich s danym zarovnanim. (V obrazku
nejsou vyznaceny vSechny mozné fréze.)

Je zfejmé, Ze tento jednoduchy postup v rfadé pii-
padi navrhne vystup s mnoha chybami. Kromé chybné
volby prekladového ekvivalentu je velmi ¢asto vystup
negramaticky, a to jak lokdlné (napf¥. shoda mezi p¥i-
davnym a podstatnym jménem), tak na trovni celé
véty (ve vété napt. zcela chybi sloveso).

Lokalni problémy je mozné Casto feSit v ramci fra-
zového modelu rozsifenim reprezentace jednotlivych
frazi. Zavedenym zpusobem, ktery je rovnéz imple-
mentovan v prekladaci Moses, jsou tzv. frazové mo-
dely o vice faktorech (Koehn — Hoang, 2007). Data se
v tomto pripadé ziskavaji z anotovaného korpusu — ke
sloviim ve vétach se doplni tzv. faktory, tedy znacky,
které urcuji napf. slovni druh nebo funkci slova ve
vété. Tato dodatecna data se zahrnou i do frazové ta-
bulky a dekodér ziskd moznost vytvorit presnéjsi pre-
klad, viz obr. 2.

V tomto prispévku popisujeme néstroj, ktery z bo-
haté anotovaného korpusu zejména pripravi podle kon-
figurace vybér nékterych rysu slov ve vété do formatu
vhodného pro prekladovy systém Moses. Diraz je kla-
den praveé na stru¢nou a prip. i strojové generovatelnou
konfiguraci, aby bylo mozné v kratkém case provést
celou fadu experimentid. Bez experimentalniho oveé-



Zakladni preklad
:Peter] [slept] —>:Petr} [Spal}
:I saw] [Peter} —>:Vidél jsem] [Petra]
Vicefaktorovy preklad
-Peter] [slept} %_Petr} {spal

| subj verb [nom. | |slov.

[T saw| [Peter [Vidél jsem]| [Petra
.| =

| VP obj | slov. fr. akuz.

Obrazek 2. Bohatsi reprezentace ve frazovém pristupu
umozni prekladat anglické slovo ,,Peter* do vhodného ces-
kého padu podle pozice, kterou v ptivodni vété zaujimalo,
protoze vicefaktorova frazova tabulka nové tyto dvé role
slova Peter poklada za zcela odlisna vstupni slova.

Feni nelze totiz fici, které z dostupnych lingvistickych
tidaji samotné tloze piekladu pomohou.

1.1 Pfedeslé prace

V (Avramidis — Koehn, 2008) autofi uvadéji dosazeni
lepsi kvality prekladu diky pouziti faktori popisuji-
cich syntax véty. Tato metoda se nejvice osvédcila pii
prekladu mezi morfologicky bohatymi a chudymi ja-
zyky, kde faktory pomohly rozlisit, ktery tvar slova
se ma pouzit. Birch et al. (2007) vyuZivaji tzv. CCG
supertags (znacky kategoridlni gramatiky) ke zlepSeni
prekladu v situacich, kdy je nutné vyrazné ménit po-
radek slov ve véte.

Dalsim moznym pristupem k prekladu s vyuzitim
bohaté anotace jsou rtizné druhy tvorby frazi a jejich
filtrovani. Mame-li k dispozici napf¥. syntakticky za-
vislostni strom véty, muzeme fraze vytvaret tak, aby
byly v souladu se skutecnou syntaxi véty. Pfipadné je
mozné filtrovat takové fraze, které jsou se zavislostnim
stromem nekonzistentni, jak navrhuje Bojar (2009).

U v8ech uvedenych metod je kli¢ovym pojmem (bo-
haté) anotovany korpus. Ten obsahuje véty v pozado-
vanych jazycich obohacené o mnoho dalsich informaci.
Pro dalsi popis se pfidrzime formalismu jazykového
popisu na vice rovinach, ktery byl pro cestinu roz-
pracovan v lingvistické teorii Funkéniho generativniho
popisu (FGP, Sgall et al., 1986) a nésledné pouzit pfi
anotaci Prazského zavislostniho korpusu (Prague De-
pendency Treebank, PDT, Haji¢, 2004). V soucasné
dobé jsou stejné principy uplatiovany i pro angli¢tinu
v paralelnim korpusu Prague Czech-English Depen-
dency Treebank (verze 1.0 viz Cmejrek et al. (2004),
verze 2.0 je v piipravé) a odréazeji se i v néstrojich
pro automatickou lingvistickou analyzu pro cestinu,
angli¢tinu a pracovneé i pro dalsi jazyky, viz TectoMT
(Zabokrtsky — Bojar, 2008).

Anotace v trénovacim paralelnim korpusu tedy mii-
ze byt dostupné na nékolika rovinach. Na morfologické

— anglicka a-rovina: Mae|Mae|NNP|1|3]|Sb
just|just|RB|2|3|Adv left|leave|VBD|3|0|Pred
l.1.1410]AuxK

— anglicka t-rovina:
Mae|ACT|1|3|complex|n:subj|n.denot
just|RHEM|2|3|atom|x|-
leave|PRED|3|0|complex|v:fin|v

— mapovani anglicka a-rovina — anglicka
t-rovina: 0-0 1-1 2-2

— Ceska a-rovina: Mae|Mae|X@---|1|3|Adv
préavé|pravé|Db---12|3|Adv
odeSlalodejit|VpQW-13|0|Pred
N 1Z:---1410]AuxK

— &eska t-rovina:
mae |TWHEN|1|4|complex|n:??7|n.denot

pravé|TWHEN|2|4|complex|adv: |adv.denot .ngrad.nneg

#PersPron|ACT|3|4|complex|n:1|n.pron.def.pers
odejit|PRED|4|0|complex|v:fin|v

— mapovani ¢eska a-rovina — &eska t-rovina: 0-0
1-1 2-3

— mapovani mezi anglickou a ¢eskou t-rovinou:
0-0 1-1 2-3

Obrazek 3. Exportni format CzEngu. Reprezentace véty
Mae just left. (Mae prdvé odesla.). Nékteré prvky byly pro
lepsi citelnost zjednoduseny nebo vypustény.

roviné jsou slova zafazena do tvaroslovnych katego-
rii, analytickd rovina rozebira tzv. povrchovou syntax
véty (vztahy typu podmét — prisudek apod.). Nejkom-
plexnéjsi anotace se (v teorii FGP a prazskych tree-
bancich) odehrava na tektogramatické roving, kde se
sleduji hlubsi vztahy mezi slovy, hloubkova syntax a
dalsi. Je zfejmé, ze bohatd anotace mad mnoho moz-
nosti vyuziti a najit vhodnou kombinaci faktort pro
zlepSeni prekladu je slozité.

Vyuzivani bohaté anotace pii frazovém strojovém
prekladu se v soucasné dobé prosazuje a diky zminé-
nym vysledktim se da ocekévat, Ze experimentti s timto
pristupem bude pribyvat.

1.2 Dostupna data

CzEng (Bojar — Zabokrtsky, 2009) je bohaté anoto-
vany Cesko-anglicky paralelni korpus. V soucasné verzi
0.9 obsahuje pfiblizné 8 miliont vét. Data byla ziskana
z mnoha zdroju, napt. filmové titulky, legislativa Ev-
ropské unie, beletrie, technické texty a dalsi. Paralelni
data byla automaticky anotovana na nékolika rovinach
— morfologické, analytické a tektogramatické.
Exportni format CzEngu popisuje bohatou ano-
taci ispornéji nez bézné pouzivané XML. Jedna se o
textovy format, kazda dvojice vét je zapsana na jed-
nom Fadku do sloupcii oddélenych znakem tabulatoru.
Strukturu fadky popiSeme na pifikladu v obrazku 3.



Vzhledem k tomu, Ze uzly na morfologické a ana-
lytické roviné si navzajem odpovidaji, jsou v export-
nim formétu v zadjmu tspory tyto roviny slouceny do
jedné, kterou oznacujeme jako analytickou. Tektogra-
matickd rovina obsahuje pouze plnovyznamové slova
(az na vyjimky), oproti analytické roviné v ni mohou
naopak prebyvat slova, ktera jsou ve vété nevyjadrena.
Uzly této roviny jsou tedy popsény zvlast.

Ze vSech tdaji dostupnych v korpusu CzEng zde
popisme jen nékolik nejvyznamnéjsich:

form obsahuje povrchovy tvar slova, tzv. formu.

lemma a tlemma obsahuje zakladni tvar slova po
odstranéni morfologické informace.

tag nese morfologickou znacku, kterd (s ohledem na
konkrétni jazyk) obsahuje kompaktni ptehled o
hodnotach lingvistickych kategorii pro dané slovo.
Napr. ceské ,NNMS4“ signalizuje podstatné jméno
(NN) muzského rodu (M) jednotného ¢isla (S) ve
¢tvrtém pade.

functor na tektogramatické roviné vyjadiuje syntak-
tickou roli daného uzlu ve vété (napf. PRED pro
predikat, RSTR pro piivlastek).

formeme na tektogramatické roviné vyjadiuje povr-
chovou formu realizace daného uzlu ve vété (napf.
,v:fin“ pro sloveso v urc¢itém tvaru nebo ,n:na-+6“
pro podstatné jméno v Sestém padé s predlozkou
’7na“)'

sempos vyjadruje sémanticky slovni druh tektogra-
matického uzlu. Napt. pfidavna jména mohou stat
v roli podstatnych jmen, pokud zadné podstatné
jméno nerozvijeji.

nonterm v anglické povrchové syntaxi vyjadiuje syn-
taktickou roli skupiny slov ve vété (napt. NP znaéi
jmennou skupinu).

2 Funkce nastroje Richextr

Hlavnim tcelem Richextru je Siroce konfigurovatelné,
automatické predzpracovani vstupnich dat z bohaté
anotovaného korpusu. Jeho dalsi funkci je extrakce fra-
zovych tabulek s moznosti oznacovani frazi podle kon-
zistence s kontrolnimi zarovnanimi slov. Richextr také
umoziiuje provadét na frazovych tabulkach zakladni
mnozinové operace.

2.1 Zpracovani bohaté anotovanych dat

Richextr umoziuje uzivateli velmi volné konfigurovat
forméat vstupnich dat (tj. anotovaného korpusu), neni
zéavisly na konkrétnim poc¢tu rovin anotace, mapovani
mezi nimi, po¢tu ani druhu faktort. Ackoliv jsme tedy
Richextr vyuzivali pfedevsim pro praci s daty v ex-
portnim formatu CzEngu, zménou v konfigura¢nim

souboru lze Richextr pouzit na korpusy s odlisnym
forméatem.

Nejpodstatnéjsi vlastnost pri zpracovani bohaté a-
notovaného korpusu je konfigurovatelnost pozadova-
nych vystupnich dat. Richextr interné uchovava vstup-
ni data ve formé zavislostnich stromia na jednotlivych
rovinach. Tento pfistup umoziiuje programu tyto stro-
my prochéazet a ziskavat faktory z jinych uzla stromu,
pripadné (je-li k dispozici mapovani) z uzli na jinych
rovinach anotace.

Uzivatel proto musi urcit cestu, kterou ma Riche-
xtr projit, a pozadované faktory. Jednotlivé polozky
jsou v konfiguraci oddélovany znakem lomitka. Riche-
xtr rozpoznava klicova slova parent, son, son_with, link
a factor. Prvni uréuje pfechod na otcovsky uzel, druhé
na synovsky uzel (se zadanym indexem), tfeti umoz-
nuje specifikovat synovsky uzel nazvem a hodnotou
faktoru. Kli¢ové slovo link zpusobi prechod na zada-
nou rovinu anotace (mezi aktualni a cilovou rovinou
musi existovat mapovani). Slovem factor musi konéit
kazdy popis cesty — urcuje nazev faktoru, jehoz hod-
nota se ma pridat do vystupu. Napf. popis

parent/link(tLayerCS)/factor (tlemma)

definuje nasledujici cestu po stromech véty: z uzlu
na aktualni roviné piejdi na otce, z né€j prejdi na rovinu
tLayerCS a odtud precti faktor tlemma.

2.2 Extrakce frazovych tabulek

Extrakce frazovych tabulek prirozené navazuje na pred-
zpracovani korpusu. V situaci, kdy Richextr ziskal po-
zadovana data, je mozné (je-li k dispozici zarovnéani
slov) vytvéaret frézovou tabulku. Diky informacim o
mapovani mezi jednotlivymi rovinami anotace lze na-
vic kontrolovat konzistenci frazi napt. s tektograma-
tickym zarovnanim uz v pribéhu jejich vytvareni.

Richextr zaroven umoznuje kontrolovat konzistenci
fraze se zarovnanimi uloZenymi v souborech.

2.3 Mnozinové operace

Dalsi funkci programu Richextr jsou operace sjedno-
ceni a priniku na setfidénych frazovych tabulkach. Ri-
chextr pracuje se standardnim formatem frazové ta-
bulky pouzivanym v dekodéru Moses. Mnozinové ope-
race dovoluje provadét na libovolném poctu soubori
s frazovymi tabulkami, podporuje prepocitani hodnot
pravdépodobnosti a lexikalnich vah podle zadanych
koeficientti pro jednotlivé tabulky.

3 Prvni experimenty

V této sekci podrobnéji popiseme postup a vysledky
provedenych experimentii a pokusime se naznacit moz-



né cesty, jak pomoci bohaté anotace zlepsit kvalitu
strojového prekladu.

3.1 Pouzité nastroje

K provedeni experimentid s bohatou anotaci jsme kro-
meé programu Richextr vyuzili fadu dalsich lingvistic-
kych néstroji. Vsechny pouzité programy maji ote-
vieny zdrojovy kdd a jsou volné dostupné.

Pro tvorbu jazykového modelu jsme vyuzili na-
stroj SRILM!, k nalezeni slovnich zarovnani program
Giza++2. K samotnému prekladu jsme vyuzili zmitio-
vany nastroj Moses, ktery obsahuje také fadu pomoc-
nych skriptti a mensich programt@ pro piipravu dat,
praci s frazovymi tabulkami, hodnoceni kvality pre-
kladu apod., které jsme v praci vyuzivali. Jeho sou-
casti je i nastroj MERT, s jehoz pomoci jsme provadéli
ladéni vah.

P1i hodnoceni kvality prekladu jsme se spoléhali na
bézné pouzivanou automatickou metriku BLEU (Pa-
pineni et al., 2002).

3.2 Vstupni data

Vytvorit bohaté anotovany paralelni korpus je velmi
naro¢né, vhodna vstupni data jsou casto obtizné do-
stupna. V experimentech jsme se proto omezili na roz-
sédhly korpus CzEng a tim na pteklad mezi dvéma ja-
zyky — angli¢tinou a ¢eStinou. Jako formét vstupnich
dat jsme pouzili vySe popsany exportni forméat tohoto
korpusu.

Aby bylo mozné otestovat co nejvice konfiguraci a
zaroven tak ovérit funkénost programu Richextr, po-
uzili jsme na experimenty jen maly vzorek dat — pa-
ralelni korpus o velikosti 30 tisic vét, dalsich 300 vét
k ladéni a 300 k ovéfeni kvality prekladu. Vysledky
experimentli jsou proto pouze orientacni, pro jejich
ovéreni by bylo nutné provést je na nékolikanasobné
vétsich datech.

3.3 Scénare experimentu

Kombinace faktoru. V téchto experimentech jsme
se zamérili na pfimocaré vyuziti nastroje Richextr —
extrakci riaznych faktort ze zavislostnich stromi a tvor-
bu nového korpusu. Zahrnuti dalsich faktori by mohlo
zlepsit kvalitu prekladu.

Ve vsech experimentech byla pouzita stejné vstupni
data, bylo tedy mozné pripravit slovni zarovnani pte-
dem. Pomoci programu Richextr jsme provedli lemma-
tizaci dat (extrakei lemmat z korpusu), nastroj Giza++
jsme spustili obéma sméry a provedli symetrizaci za-
rovnéani algoritmem grow-diag-final.

! http://www-speech.sri.com/projects/srilm/
2 http://fjoch.com/GIZA++.html

Vstupni data (exportni format CzEngu) jsme spolu
s konfiguraci pro dany experiment predlozili na vstup
programu Richextr, ktery vytvoril novy paralelni kor-
pus s pozadovanymi faktory. Ten jsme pievedli na malé
pismena a vytvorili jazykovy model cilového jazyka
rfadu 3 s parametry -interpolate -kndiscount.

Jazykovy model, slovni zarovnani a vytvoreny kor-
pus jsme pouzili k trénovani prekladového modelu po-
moci skriptu train-model.perl. Tento skript posky-
tuje moznost automatizovat velkou ¢ast experimentu,
my jsme vyuzili ty casti, které jsme nefesili pomoci
vlastnich nastroji. Po dokonceni skriptu je jiz vytvo-
fena frazova tabulka a dal$i pomocné modely. Na-
sledné jsme provedli ladéni pfekladového modelu (tato
Cast experimentu je ¢asové nejnarocnéjsi, i na velmi
malych datech muze trvat nékolik hodin).

Po dokonceni ladéni jsme prelozili dosud nevidéna
data a pomoci skriptu multi-bleu.pl porovnali vy-
sledek s referencnim piekladem, abychom zjistili skére
BLEU. Prevod tokent zpét na véty jsme vynechali,
nebot i referen¢ni preklad byl tokenizovan.

Véazené sjednoceni. Richextr poskytuje pii opera-
cich sjednoceni a priniku frazovych tabulek mozZnost
prepocitat skore frazi podle zadanych vah. Tuto vlast-
nost jsme se pokusili vyuzit pro zvyhodnéni téch do-
mén textu, které lze povazovat za kvalitné prelozené,
tj. sekce news (zpravodajstvi) a fiction (beletrie).

Experimenty jsme provedli pouze s operaci sjedno-
ceni, nebot po vyloudeni ostatnich frazi, ke kterému by
doslo pfi praniku, by ve frazové tabulce zastaly pouze
véty ze zvyhodnénych domén.

P1i experimentech jsme vyuzivali stejné nastroje
jako v predchozim scénari, postup ovsem bylo nutné
pozménit. Kromé extrakce frazové tabulky pro preklad
jsme provedli také extrakci frazi pouze z domén news
a fiction. Obé frazové tabulky jsme predali programu
Richextr, ktery vytvoril jejich vazené sjednoceni. Tim
jsme nahradili ptivodni frazovou tabulku a nechali pro-
ces trénovani prekladového modelu pokracovat.

Poté jsme provedli ladéni modelu a testovani kva-
lity prekladu stejnym zptisobem jako v pfredchozim
scénari.

Konzistence frazi. Abychom ovéfili funkénost ex-
trakce frazi a kontroly jejich konzistence, vytvorili jsme
scénaf experimentu, ve kterém Richextr tyto tlohy
provede. Do frazovych tabulek je pfidana informace o
konzistenci kazdé fraze se zvolenymi dodate¢nym ma-
povanim v podobé ¢isla 1 nebo 0. Preklada¢ by mél na-
sledné upfednostiiovat fraze, které jsou oznaceny jako
konzistentni s dodate¢nym zarovnanim, protoze ty bu-
dou mit obvykle vyssi skére.



Integrace vlastni neohodnocené frazové tabulky a
zahrnuti sloupce popisujiciho konzistenci frazi do tré-
novani prekladového modelu vyzadovalo nékolik tprav
dosavadniho postupu.

Skript, ktery trénovani modelu zajistuje, jsme spous-
téli po malych krocich a postupné jsme vkladali vlastni
data. Krok extrakce frazi jsme nahradili spusténim
programu Richextr a po ohodnoceni frazi jsme k vy-
sledné frazové tabulce pfipojili sloupec s informaci o
konzistenci fraze.

Pri ladéni tohoto prekladového modelu pak nastroj
MERT bral v Gvahu i ndmi piidany pfiznak 0/1.

Vysledek uceni jsme opét ovérili testovacim prekla-
dem.

3.4 Preklad do cestiny

Preklad z anglictiny do cestiny je pomérné obtizny.
Jednim z hlavnich divodi je velmi bohaté tvaroslovi
¢estiny. Stejna slova a fraze v angli¢tiné se mohou do
CeStiny pieklddat rizné v zavislosti na kontextu (napft.
tvar slovesa ve vété zavisi na podmétu). Pro dekodér je
proto v podstaté nemozné bez jinych informaci mimo
zékladni frazové tabulky vétu spravné prelozit.

Automatické metriky, které ovéruji kvalitu piekladu
a pri velkych sadich experimenti je nutné se na né
alespon Céastecné spoléhat, navic spravné slovo v chyb-
ném tvaru povazuji za chybu (nijak nerozlisuji morfo-
logii), ¢imz se snizuje skdre takového prekladu a tim
i moznosti rozliSeni srozumitelnych nespravnych pre-
kladt od prekladid zcela chybnych.

S vyuzitim bohaté anotace jsme se proto poku-
sili najit vhodné kombinace faktort, které by pomohly
prekonat nedostatek informaci pii prekladu. Abychom
dokéazali rozlisit vhodné faktory, zvolili jsme co nejjed-
nodussi scénaf prekladu — kombinujeme vzdy pouze
dva faktory ve zdrojovém jazyce, v cilovém jazyce pre-
kldddme pouze do formy, zahrnujeme vzdy také moz-
nost prekladu pouze pomoci prvnich faktort v kazdém
jazyce pro prekonani nevyhnutelné ridkosti dat.

Nasledujici tabulka shrnuje dosazené vysledky:

[Faktory |BLEU|
form 14,19
form, link(ent)/tlemma 14,21
form, link(ent)/functor 14,15
form, tag 13,64
form, parent/link(ent)/functor 13,69
form, nonterm 13,96
form, link(ent)/formeme 15,14
form, link(ent)/sempos 14,14
form, link(ent)/parent/son(0)/tlemma| 14,33

Vsechny vysledky se pohybovaly kolem hranice 14
BLEU, nékteré kombinace byly dokonce horsi nez za-

kladni preklad forma—forma. Vzhledem k maljm roz-
dilim lze tyto hodnoty pravdépodobné pticist nahod-
nému postupu pii ladéni modelu metodou MERT.

Vétsina testovanych kombinaci faktori se tedy jevi
jako neprilis uzitecna. Tento vysledek je nejspise zpi-
soben faktem, ze zddny z dodate¢nych faktort nepfi-
nasi dostateéné podrobné informace pro rozliseni mezi
moznymi preklady do ceStiny, napf. pfidani morfo-
logické znacky anglického slova jen mélo vypovida o
tom, jaky tvar by mélo mit ¢eské slovo v piekladu. Po-
nékud prekvapivé je vSak zjisténi, ze tyto dodatecné
informace nepomahaji kvalité prekladu vibec.

Jedinym vyraznym vysledkem je preklad oboha-
ceny o faktor formeme z tektogramatické roviny. Tento
faktor reprezentuje kombinaci morfologického a syn-
taktického popisu uzlu (Zabokrtsky et al., 2008). Skére
témétr o 1 BLEU vyssi nez u obycejného prekladu na-
znacuje, ze by jeho vyuziti mohlo skutecné pifinést
zlepSeni kvality prekladu.

Pro experimenty s vaZzenym sjednocenim jsme zvo-
lili pouze zakladni preklad mezi formami, jehoz vy-
sledky lze snadno interpretovat. Vahy vét z kvalitnéj-
sich sekci jsme volili ru¢né, vaha ostatnich sekci byla
vzdy 1. V tabulce jsou shrnuta dosazena skore:

14,34
14,18

2
4

Nejvyssi dosazené zlepSeni piekladu je velmi malé
(0,15 BLEU). Pfehnané zvyhodnéni kvalitngjsich texta
ma na kvalitu prekladu negativni vliv. Nelze s urci-
tosti rozhodnout, zda je popsané mirné navyseni kva-
lity ndhodnym vysledkem. Bylo by nutné provést ex-
perimenty s rozsahlejsimi trénovacimi daty a vétSim
poc¢tem kombinaci vah.

Scénar s kontrolou konzistence frazi jsme vyuzili
pouze pro jeden experiment. Do prekladového modelu
jsme zahrnuli informaci o konzistenci s tektogramatic-
kou rovinou, kterou jsme ziskali nastrojem Richextr.
Dosahli jsme vysledku pouhych 9,60 BLEU, tedy o né-
kolik bodt horsiho nez u predchozich experimenti.

Pri¢ina tohoto skdére neni jasna, nejspise se zde
negativné projevil zptsob, jakym Richextr extrahuje
fraze (ackoliv se jeho vystup z velké ¢asti shoduje se
standardnim néstrojem pro extrakei). Uréity vliv mélo
pravdépodobné i ladéni prekladového modelu, pii kte-
rém jsme dovolili pfidéleni velké vahy informaci o kon-
zistenci. To mohlo zpusobit upfednostiovani frazi, kte-
ré byly sice konzistentni, zato vSak malo pravdépo-
dobné.

3.5 Preklad do anglictiny

Tento smér prekladu obvykle davda mnohem lepsi vy-
sledky (Koehn et al., 2006). Jednim z divoda tohoto



rozdilu je fakt, ze anglictina ma velmi jednoduchou
morfologii, a tak se pfeklad vyhyba chybam ve tva-
rech slov.

Nastava zde ovSem problém fidkosti dat, protoze
ackoliv se rizné tvary slova v ceStiné vétsinou maji
prelozit na stejny tvar anglického slova, dekodér musi
dany zdrojovy slovni tvar najit ve frazové tabulce.
Pokud se tento tvar v trénovacich datech nevyskytl,
prekladac¢ vyda nepielozené slovo. Experimenty jsme
proto kromé testovani slibnych kombinaci faktori za-
meéfili také na prekonani této prekazky. V cilovém ja-
zyce jsme opét pouzili pouze faktor form. DosaZené
vysledky popisuje nasledujici tabulka:

’Faktory ‘BLEU‘
form 18,65
form, link(cst)/formeme| 18,27
form, tag 18,91
lemma, tag 20,04
lemma 19,08

V tomto sméru byla skére prekladt podle oceka-
vani vyssi, pohybovala se okolo hodnoty 18,5 BLEU.
Stejné tak se potvrdil predpoklad, ze pokusime-li se
vyhnout fidkosti dat, dosdhneme vyssiho skére — kom-
binace lemmatu a morfologické znacky prinesla zna-
telné lepsi vysledek nez ostatni experimenty. Slov v za-
kladnim tvaru je zfejmé mnohem méné a informace o
tvaru slova dava dekodéru moznost piesnéjsiho rozho-
dovani nez jednoduchy preklad lemma—forma.

Skére varianty s faktorem lemma bylo pomérné
prekvapivé. Vzhledem k tomu, ze data o cestiné byla
velmi zjednodusena, dal se oc¢ekavat spise propad zpu-
sobeny neschopnosti prekladace spravné rozlisit mezi
variantami pfekladu stejné kombinace lemmat. Tento
problém je podobny pii prekladu v opacném sméru —
nedostatek informaci ve zdrojovém jazyce komplikuje
vybér spravného prekladu. Fakt, ze kvalita prekladu
naopak vzrostla, 1ze pfi¢ist malé velikosti trénovacich
dat, kvuli které se vyrazné projevila fidkost dat.

Stejné jako v opa¢ném smeéru prekladu jsme i zde
provedli dva experimenty s vyuzitim vazeného sjedno-
ceni. Vysledky popisuje tabulka:

Vaha|BLEU
2 [18,94
4 |18,20

Prestoze jsou data velmi malé, takze nelze pfimo
usuzovat na prakticky pfinos tohoto postupu, proje-
vuje se ur¢ité navyseni kvality pfekladu (pfi vaze 2
0 0,29 BLEU), navic podobné vysledkiim dosazenym
v opacném sméru. D4 se proto predpokladat, ze zvy-
hodnéni texti, u kterych je vétsi jistota spravnosti,
mirné zlepsuje kvalitu prekladu.

Provedli jsme jeden experiment s vyuzitim kont-
roly konzistence frazi. Jeho vysledek 15,05 BLEU po-
vedeni. Nizké skore 1ze, podobné jako pri prekladu do
¢esStiny, patrné pricist Spatné konfiguraci ladiciho na-
stroje a odliSnostem ve vystupu extrakce frazi pro-
gramu Richextr a standardniho néastroje.

4 Zavér a budouci pokusy

Predstavili jsme néastroj Richextr pro vybér lingvis-
tické anotace z bohaté anotovaného paralelniho kor-
pusu. Nastroj je Siroce konfigurovatelny a nabizi tak
celou fadu moznosti, kterd konkrétni data v prekladu
zkusit pouzit.

Prvni experimenty na velmi malé sadé trénovacich
vét naznacuji, ze napf. tzv. formém z hloubkové ano-
tace angli¢tiny pomaha spravné generovat ¢esky tvar
pri prekladu do Cestiny. Pro opaény smér se naopak
jako vhodné jevi opfit se o zakladni tvar ¢eského slova
a tim omezit nedostatec¢nou velikost trénovacich dat,
kde mnohé tvary ceskych slov nebyly nikdy spatieny.

V budouci praci se zaméfime na automatizaci ce-
lého postupu: budeme strojové generovat nové konfi-
vat je v praxi. Véfime, ze se tak podafi vyuzit poten-
ciadl dostupného bohaté anotovaného korpusu a zlep-
§it kvalitu prekladu zejména ve sméru z anglic¢tiny do
Cestiny. Implementovany Richextr je vsak samoziejmé
naprosto jazykové nezavisly.
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