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DeriNet jako formalni model slovotvorby

® v pojmech teorie grafii:
® |emma = uzel
derivace = hrana
slovotvorné hnizdo = strom
vSechny derivacni vztahy v jazyce = les
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v prvnich verzich DeriNetu (r. 2013): cca 200k korpusové nejéastéjSich lemmat
od r. 2015: 1M lemmat z MorfFlex.CZ (Haji¢ & Hlavacova 2013)

mnozinu lemmat vzdy synchronizujeme s novymi verzemi MorfFlexu

priklady nedavnych zmén: jiné pojeti homonym, pfidané vlastni jména, zmény v
technickych priponach lemmat atd.
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® hlavni metodologicky pristup: oportunni predace
® kombinace nejriiznéjsich datovych datovych zdroji, pravidlovych metod, strojového ucentf,
vlastnich anotaci apod.
® desitky komponent

® technické feSeni: po aktualizaci mnoziny lemmat Ize spustit vSsechny komponenty pro
generovani hran "od nuly”

® aktualné cca 840k hran
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® obvyklé reakce z publika na 1M lemmat a 840k derivaci:
® nemluvdi Cestiny: Wow!

v

® mluvdi Cestiny: BoZe, co to tam mate za divna slova?!?

e relativni Cetnost 1 ku 22°0: detailizovéani, pétasedmdesatindsobek, rojeny, sprostacky,
anekdotarsky, uzounce, zpatlani, igelitové, rozfrazovat, stokovaci

® rychlé jasné snadné Ffeseni: minimalni prdh na pocet korpusovych vyskyti

® problém specificky pro modelovani slovotvorby: vynechani periferie vede k rozpojeni i v
centralnéjsi ¢asti slovni zasoby
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nutnosti hranice mezi centrem a periferii se Gplné vyhnout neumime

® ale mizeme tu hranici vytlacit co nejvice do periferie

a uzivateli dat k dispozici korpusové frekvence
v DeriNet 2.1 korpusové frekvence pro lemma+PQOS z SYN4

(novy problém: nitroslovnédruhovad homonymie)

korpusové nedolozend lemmata z MorfFlex.CZ ponechidvame téz
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Priklady pouziti korpusovych frekvenci

vahovy koeficient pfi evaluaci
sampling davek k ruéni anotaci (pro trénovani i evaluaci)
® napf. uniformné pres exponencialné odstupriovana frekvencni pdsma

® zkoumani vlivu frekvence na ..

e priklad: pravdépodobnostni distribuce (svisla osa) délky slova (vodorovna) v
jednotlivych frekvenénich pasmech (barva)
len
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N
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kladivovy zakon

strom — spojity acyklicky graf
® derivacni vztahy — opravdu spojity graf?
® derivacni vztahy — opravdu acyklicky graf?

podobné problémy jako u zavislotni syntaxe, podobna feseni:
® umélé fiktivni lexémy (napf. lidnit, bizet, béhnout)
® konvence pro volbu kostry u alternativnich cest tvoficich cyklus (nap¥. potadi prefix/suffix
u odcerpani)

® (po zaclenéni kompozice je strom samoziejmé neudrzitelny)
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Krasny novy vyhledavac¢ DeriSearch 2.0

® dotazovaci jazyk podobny CQL
® on-line Yedeni s vyhleddvacem na strané serveru a webovym GUI (Vidra & Zabokrtsky,

2020)

® ukazka dotazu: [pos="VERB"] ([lemma=".*i¢"], [lemma=".x*tel"])

Cli
. level
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ick action

Hide lexeme’ © Open/close lexeme?

Reset positions ~ Reset visibility

Move lexeme? Pin lexeme’

rusitelka
®
ruch rugen o rusitelsky
S ) @ )
9 O s
rusitel
rusitelov
o ey
rusivy
‘e
rusic
rusick
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Legend

Part of speech categories

adjective ADJ  noun NOUN
.

adposition ADP numeral NUM

adverb ADV  pronoun PRON
. .

auxiliary AUX  verb VERB
.

Relative corpus frequency

100000000 parts per billion
. mw;h
1000000 ppb
PP/ 1ppb
L]
10000ppb unattested
x
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® nejhlubsi derivacni strom:
® nejhlubsi korpusové dolozeny uzel: nezpochybnitelnost v 10. patfe
® nejhlubsi nedolozeny: zpochybriovateléin v 11. patte
® nejvétsi derivaéni strom
® nejvetsi strom: 1874
® nejvice dolozenych lemmat: 685 (sloveso stdt)
® nejvice nedolozenych lemmat: 1291 (téci)

® nejvyssi stupen uzlu (polet pfimych derivati)
® 41 Fezat
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souborovy format inspirovany CoNLL-U

pythonové APl https://github.com/vidraj/derinet/
distribuce dat DeriNetu pres repozitai LINDAT /CLARIAH-CZ
licence CC BY-NC-SA 3.0
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https://github.com/vidraj/derinet/

® https://ufal.mff.cuni.cz/universal-derivations

® UDer 1.1: 31 harmonizovanych derivacnich datovych zdroji
http://hdl.handle.net/11234/1-3247

— 21 jazyki
— rozdilna velikost i kvalita
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Universal Derivations
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Vyhledavani v Universal Derivations: opét DeriSearch

« > C @ O B https;//quest.ms.mff.cuni.cz/derisearch2/v2/databases/ B ¥ Qsearch 9 L

DeriSearch database list

Harmonized
Language  Original resource resource License Authors of the original resource

Catalan Etymological WordNet UDer-1.1 CCBY-SA3.0 Melo, Gerard de; Weikum, Gerhard
2013 (README)

Croatian CroDeriv 0.9 UDer-1.1 CCBY-NCSA  Sojat, Kresimir; Filko, Matea; Stefanec, Vanja
(README) 30

Croatian DerivBase.HR 1.0 UDer-1.1 CCBYSA30  Snajder, Jan
(README)

Czech DeriNet 2.1 UDer-1.1 CCBY-NC-SA  Vidra, Jonds;
(README) 30 Svoboda, Emi

abokrtsky, Zdenék; Sevéikova, Magda; Kaluzova, Adéla; Kyjanek, Lukas; Dohnalova, Sarka;
odnar, Jan; Hudecek, Vojtéch; Straka, Milan; Mediankin, Nikita

2013 (README)

English CatVar 2.1 UDer-1.1 OSL-1.1 Habash, Nizar; Dorr, Bonnie
(README)

English The Morpho-Semantic UDer-1.1 CCBY-NCSA  Fellbaum, Christiane; Osherson, Anne; Clark, Peter E.

Database (README) 3.0

Estonian EstWordNet 2.4 UDer-1.1 CCBY-SA3.0  Kahusk, Neeme; Vider, Kadri; Kerner, Kadri; Orav, Heili; Parm, Sirli
(README)

Finnish FinnWordNet 2.0 UDer-1.1 CCBY-SA4.0  Lindén, Krister; Niemi, Jyrki; Hyvrinen, Mirka
(README)

French Démonette 1.2 UDer-1.1 CCBY-NC-SA  Hathout, Nabil; Namer, Fiammetta
(README) 30

Czech Etymological WordNet UDer-1.1 CCBY-SA3.0  Melo, Gerard de; Weikum, Gerhard
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Zakladni pojmy
® morfém - nejmensi Cast slova, kterd nese vyznam

® morf - konkrétni forma morfému

® alomorfy - rdzné morfy k témuz morfému
Yy Yy
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Jak souvisi DeriNet a morfosegmentace?

® derivace a segmentace na morfy: dvé strany téZe mince
® prototypicky: jeden derivacni krok = jeden ptidany morfém
® ovsem Cetné asymetrie:
® nékteré jiné slovotvorné procesy (kompozice)
cirkumfixace

konverze
flexe
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Pro inspiraci nékolik segmentacnich prikladii

O DeriNetu O morfémech O paradigmatech Zavéreéné poznamky 21/ 54



Pro inspiraci nékolik segmentacnich prikladii

® pro inspir-ac-i né-kolik segment-ac-n-ich pri-klad-
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Pro inspiraci nékolik segmentacnich prikladii

® pro inspir-ac-i né-kolik segment-ac-n-ich pri-klad-

® nebo pro in-spir-ac-i né-kolik seg-ment-ac-n-ich pfi-klad-i 7
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Eleonora Slavickova: Retrogradni morfematicky slovnik Cestiny, 1975.

Zbynék Sigka: Bazovy morfematicky slovnik cestiny, 1998.

Jiti Lebeda: Morf-em-at-ic-k-a strukt-ur-a sou-¢as-n-é Ces-t-in-y, 2010.

nicméné: pro CeStinu neexistuje moderni datovy zdroj s dobrym pokrytim a svobodnou
licenci

O morfémech
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® rychld snadna jasnd odpovéd: nutno zistat v synchronnim pohledu
® ve skuteCnosti prechodna skala bez jasné hranice
® Jeden — priizracné
® pondélek, Fijen, nemoc, zlocinecky, poradatel — hrani¢ni
® pritel, manzel, Zluty-zlaty, dtery-vtefina — urcité mimo synchronni vnimani{
vétSiny mluvcich)

(alespori u
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o dalsi problémy:
® prejimky obecné (v¢. novoklasického tvofeni) — privilegium, architekt, definovat,
archeologie
® pojmenované entity — Bozanov, Zdislava
® dolozena etymologie jde dokonce nékdy proti analogii (Panocova 2019)
® nebezpedi lidové etymologie — zaFi, hibitov, Liben, proteZovat
® zavér:
® vymezeni morfému nelze dokonale objektivizovat
® tézko oddélitelné od individuaIni znalosti dalSich jazyk{ a svéta viibec
® s Wittgensteinem: Hranice mych morfémi jsou hranice mého svéta
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Prvni prizkum bojem: vlastni anotace

® v tuto chvili cca 5000 ru¢né segmentovanych lemmat

® cca 2000 ruc¢né segmentovanych forem
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segmentace zavisla na zvoleném Ctenfi
® napfi¢ slovnimi druhy: ba-/ vs. bal
® i uvnitf slovniho druhu: od-rol-ov-a-t vs. o-drol-ov-a-t
homonymie mezi afixy — velmi Casté
® mir-n-é — kin-é€
homonymie afix vs. kofen — méné casté
® ech — kin-ech
dokonce homonymie prefix vs. suffix vs. interfix:
® o-tfi-t, kin-o, svét-o-na-zor
® kin-a , a-moral-n-i, mlék-a-chti-v-y

O morfémech
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nékteré varianty prizracné: kraceni/dlouzeni
ale obecné naivni, ze by Slo spoléhat na jednoduchou fetézcovou podobnost
priklady:

® hlaskové zmény v kofeni (extrém: vy-ri-a-v-Se vy-j-mou-t)

® allomorfie v disledku pravopisu: u-po-zor-rfi-ova-t vs. u-po-zor-n-i-t
priklady allomorfnich skupin:

® hlas hlas hlas hlas hles

® jis jid jed nid nis néd jez néz

® péc pec pik pék pek pi¢ pec

® svit svit svic svéc svét svic

® hn Zen han hon han han hin hin

O morfémech
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Prekryvani segmentii?

® Cesky

® obléci
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Segmentace a kompozice

® mil-o-srd-n-&
® nelze ocekavat, ze segmentace kompozita bude pfimocare odpovidat segmentaci
vstupnich lemma: jednohrby, blanokridly
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P/R/F1 na morfech

P/R/F1 na hranicich mezi morfy (morfematicky Sev)

procentualni Gspésnost v kompletné spravném rozsegmentovani slova

ALE: ¢im to vazit? asi nutno pouzit frekvence

jinak hrozi zna¢né zkresleni (dlouhych slov je vice, jsou méné Cast, ale pravidelnéjsi a
proto na segmentaci snadnéjsi)

jak presné? pfimo relativni Cetnosti? nebo zplostit logaritmem?

otevrena otazka

O morfémech
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Automaticka segmentace

® baseline: popularni morfosegmentaéni nastroj Morfessor (Creutz & Lagus 2005)
® s vyhodou Ize ale vyuzit znalost derivaéniho stromu (Bodnar 2020):

® projdu strom od listl nahoru z uzld do kofene, cestou zpatky zpropaguji nalezené hranice
® nutno kombinovat s dalsi optimalizaci (DL klasifikator pfitomnosti morfematického $vu,

implementace v TensorFlow)

Method Morphemes Boundaries Words
Precision|Recall |F1 Precision|Recall [F1 Accuracy
Our method  |58.94% (62.62%|63.74%|96.11% |91.63%|93.81%|72.15%
EMmbh,il 64.82% (66.54%|65.67%(91.38% (87.42%89.36%35.45%
FlatCat unsup.|37.19% [21.57%27.31%(97.98% [64.92%|78.10%|1.17%
FlatCat sup. [66.20% [57.72%(61.67%(92.59% |81.15%|86.49%|31.10%

O DeriNetu O morfémech O paradigmatech Zavéreéné poznadmky
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Vyuziti segmentace pfi hledani v CNK

O DeriNetu

ve spolupraci s Michalem Krenem a Vaclavem Cvrckem

prototyp: kopie syn2015 s pfridanym atributem morfeman zachycujicim morfematické

hranice a reprezentativni allomorf
pfiklad hodnoty morfeman: |sou:sou:P|hlas:hlas:R|k:k:S|a:a:S|
dotaz: [morfeman=".+:hlas:R.+"]

Dotaz Korpusy Ulozit Konkordance Filtr Frekvence Kolokace

Korpus: syn2015_morfeman | Dotaz: +hlas:R + (93 089 vyskytd)

Viskyti: 93 089 | .p.m.: 770,93 (vztazeno k celému korpusu) | ARF: 45 460,33 | Vysledek je setiidén

Vyber fadkis: | zakladni v

» Zipas s rodokmenem

. Zapas s rodokmenem

Zipas s odokmenem
fn. Z4pass rodokmenem
fn. Zapas s rodokmenem
. Zapas s rodokmenem

Zépas s rodokmenem

> Zapas s rodokmenem
fn Zapass rodokmenem
» Zapas s rodokmenem
. Zipas s rodokmenem

. Zafiv svtla velkomésta

oo0o0oOoo0oo0oO0ooooo

Zafivé svétia velkomésta

O morfémech O paradigmate

nestvimého fevu, prolomily jeji mrtvou , Gemou strulost a

Zobrazeni Napovéda

ohlésily/|o:o:Plhlés:hlas:R

se probud 1 * kot pii
Jakile jsem vaak sevel chomaé zlostn syéicich had,
Tahly mrtvy pas s biljmi skvmai- hrtan s

nahmatal zlostné supinaté kadefe .” Ano ,* piitakal

zatlaovat ofi rodicim a nabodavat prsty na svicen . Jeho
mjmi zédy . * Neohlédej se | * zadriel mé
sklepil navrtéva se stied Zemé , " uchechtl se studené

1 /23280 PM

blizici e bieh . Skutecné uZ jen za nékolik malo
a vicka uvolila prostor pro ti rozeviené tlamy a
mé zarazil :* Ne ! To uz i nehrozi

, sviticimi ve vyskich mého tryskového letu . Z
Gorgony " ale az ve chuil, kdy jeho

mél onen presvédgivy ton , kterjm malj Je tol
,jen co sem poctil palGivou touhu jesté naposle
2mosny . Chapadio zavinuté v zemském jadru

vymieni olympani nasledkem epid dbéry 2 behu
i Zbjvd jen chopit se sekyry ! " ozval se

procezovéno enzymy filistris a ledme, uZ je mozno si
Nebo by se to taky nevjasnilo . Takovy neodbytny

ted uz by ses nedvil nicemu . Napiiklad ani jejimu
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hias/Ihlas:hlas:R|
hiasité/Ihlas:hla:
higsek/ |hlds:hlas:Rlek:
hiasu/[hlas:hlas:R|

Veskery damys! se droli na stejn
Mediizy, kterou jsem dosud tiimal za vasy .*

odiihnout . Zd se  ze neexistuje duchovni proje
uvnitf vrdi, 7e ta epidemie rozostienostije prav
, Ktery zni jako stétni hymna New Jersey hrand p



Smérem k ”Universal Segmentations”

® pokus o vytvoreni zharmonizované kolekce morfosegmentacnich dat pro rizné jazyky
hackaton v listopadu 2021: Niyati Bafna, Jan Bodnar, Lukas Kyjanek, Emil Svoboda,
Magda Sevéikova, Jona$ Vidra, Zdenék Zabokrtsky
v tuto chvili ¢aste¢né zharmonizovano cca 20 zdrojd, celkem 150 jazykd, extrémné
rizna kvalita i velikost dat
priklady:

® Ab + bau + ge + recht + ig + keit, Ab + be + ruf + ung

® advant + age + ous + ly, advers + ari + es

® a + journe + ment, combatt + ant

CPODGPIU MorphoDictiE:
UniMorph

Démonette

DerivBase

DerluvaTario

Echantinom

Morphol.ex
MorphoChallenge
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® Jan Bodnar - alomorfie a embeddingy
® hypotéza: vektorové reprezentace alomorfii by si mély byt blizké
® Niyati Bafna - transfer embeddingli z hindStiny do maratstiny bez paralelnich dat

® hypotéza: EM algoritmus pro indukci bilingualnich embeddingli by mohl fungovat Iépe pro
morfémy neZ pro slova

® FEbrahim Ansari - zavedeni atomickych podretézcii ve fastTextu
® hypotéza: podretézce odpovidajici morfémim je ve fastTextu efektivnéjsi nedélit na jesté
kratsi podretézce
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® vzdalenéjsi vyhled: evoluce jazyka jako migrace morfém( v Case a prostoru
® podobnosti s biologickou evoluci

® dva predpoklady: rozrliznénost a selekcni tlak

® konkurence o ekologické niky (napfiklad pfirozend nutnost vyjadfeni konatele)
® evoluci jazyka nelze vidét, jen zpétné rekonstruovat

® evoluce nema smér, nelze ji predikovat

® odliSnosti

® evoluce jazyka — mnohem mnohem rychlejsi (homo sapiens cca 10k generaci, ¢estina cca
40 generaci mluvéich)
"fosilni zdznam" vyvoje jazyka jen za nepatrné Casové obdobfi

® "horizontalni prenos morfémi"” Cetnéjsi nez geni
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Morfém jako jediny formalizovatelny mem?

® mem

® jako kulturni analogie genu (Dawkins 1976), replikujici se kulturni informace
® tézko uchopitelnd jednotka, memetika nékterymi povazovana za pseudovédu

o 11

® morfém - narozdil od ostatnich "mema” relativné diskrétni a atomicka jednotka
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e flektivni / tvaroslovné paradigma
= “soubor tvarli ohebného slova predstavujici systém jeho gramatickych kategorii” (Osolsobé,
czechency.org, heslo Morfologické paradigma)
® derivaéni / odvozovaci paradigma
= lexém a jeho ptrimé derivaty
— Furdik (2004: 74nn): “usporiadané sibory komotivatov tvoria akoby sistavu ‘slovotvornych
padov’, ktori vSak nemozno pokladat za takd ustalend, akou je morfologickad paradigma”
— viz Dokuliltv (1962: 12nn) termin slovotvorny svazek

skol-a :  skol-y.gen-sg skol(a) : skol-k(a).DIMINUTIVE
skol-e.dat-sg skol-n(i).RELATION
skol-u.acc-sg skol-sk(y).RELATION2
skol-o.voc-sg Skol-nik. ACTOR/AGENT /PERSON
skol-e.loc-sg skol-ak.?

skol-ou.instr-sg
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e flektivni / tvaroslovné paradigma
= “soubor tvarli ohebného slova predstavujici systém jeho gramatickych kategorii” (Osolsobé,
czechency.org, heslo Morfologické paradigma)
® derivaéni / odvozovaci paradigma
= lexém a jeho ptrimé derivaty
— Furdik (2004: 74nn): “usporiadané sibory komotivatov tvoria akoby sistavu ‘slovotvornych
padov’, ktori vSak nemozno pokladat za takd ustalend, akou je morfologickad paradigma”
— viz Dokuliltv (1962: 12nn) termin slovotvorny svazek

skol-a : skol-y. skol(a) : skol-k(a).DIMINUTIVE
skol-e. skol-n(i).RELATION
skol-u. skol-sk(y).RELATION2
skol-o. Skol-nik. ACTOR/AGENT /PERSON
skol-e. skol-ak.?
skol-ou.
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e flektivni / tvaroslovné paradigma

= “soubor tvarli ohebného slova predstavujici systém jeho gramatickych kategorii” (Osolsobé,
czechency.org, heslo Morfologické paradigma)

® derivaéni / odvozovaci paradigma
= lexém a jeho ptrimé derivaty

— Furdik (2004: 74nn): “usporiadané sibory komotivatov tvoria akoby sistavu ‘slovotvornych
padov’, ktori vSak nemozno pokladat za takd ustalend, akou je morfologickad paradigma”
— viz Dokuliltv (1962: 12nn) termin slovotvorny svazek

skol-a : skol-y. skol(a) -
skol-e.
skol-u.
skol-o.
skol-e.
skol-ou.

O paradigmatech

skol-k(a).
skol-n(i).
skol-sk(y).
skol-nik.
skol-ak.
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Kortvélyessy et al.: Derivational Networks across Languages. De Gruyter 2020.
— 30 nemotivovanych slov a jejich pfimé i nepfimé derivaty ve 40 evropskych jazycich

— 10 substantiv: bone, eye, tooth, day, dog, louse, fire, stone, water, name

— 10 sloves: cut, dig, pull, throw, give, hold, sew, burn, drink, know

— 10 adjektiv: bad, new, black, straight, warm, old, long, thin, thick, narrow
— tfi dimenze derivadni sité

1. derivaty usporadany do derivacnich paradigmat = vertikalni dimenze

2. derivaty usporadany do derivacnich fad = horizontalni dimenze

3. derivaty ohodnoceny sémantickou kategorii (Bagasheva 2017)

topal (warm) toplja.process

toplo.manner
toplina.smre

stoplja.pesucmarive > postoplja. rrenuanive

natoplja.pesuimanve ——» ponatoplja. arrenuanive
pretoplja. aycmentanve —» popretoplja. srrenuarive

toplik.state zatoplja.pesuiaive pozatoplja. srrenuative
toplota.srare toplilnik. ocarion : zatoplitel.ystrument
ognicav.quaury podtoplja. arrenuative

ognise. ocation potoplja. arrenuative

otoplja.sarurative pootoplja. xrrenuanive
toplicak.pmmurve — toplicko.uanner otoplitel.ysrrument
toplivo.gyrry ——— topliven. quaury otoplen.quaumy ineotoplen.pk,\mwg

otoplenie.gyriry

O paradigmatech http://www.ugr.es/~svalera/Monika/index.html
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e Stekauer (2014: 369)
® “lt may be assumed that the concept of the derivational paradigm is restricted to affixation

in terms of word-formation processes participating in its constitution. ... [T]he idea of a
derivational paradigm, constituted by all word-formation processes, is paradigmatically
vacuous because it does not lead to a predictable and regularly organized system of

complex words.”

e Dokulil (1962: 14)
® slovotvorné paradigma = souhrn vSech typd dmér napfi¢ slovotvornymi hnizdy
— Uméry mezi slovotvornymi radami:
list > listek > listkovy > listkovity
kvét >  kvitek >  kvitkovy >  kvitkovity

— Uméry mezi slovotvornymi svazky:

medvéd > medvédi slon > sloni velbloud > velbloudi
> medvidé > sliiné > velbloudé
> medvédice > slonice > velbloudice

® Fernidndez-Dominguez a kol. (2020): paradigmata v kompozici atd.

O paradigmatech
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® Bauer (2019: 156)

® paradigm of functions: "Sometimes, the precise form which will be found in a paradigm is
not predictable, but we can predict the presence of a form to fill that particular function.”

® Bonami & Strnadova (2019)

® paradigma = sada lexémi, které v daném hnizdé
vyjadfuji urcité sémantické kategorie
— slovotvorny proces ani formant nebrany v potaz
nezahrnuje vSechny Cleny hnizda
— kazdy c¢len spojen s kazdym
— nerozliSovan motivujici vs. motivovany clen
(hrany nejsou orientované)
® paradigmaticky systém = soubor paradigmat
napri¢ hnizdy

O paradigmatech

Verb
Agent__N N

. Action_ N
N laver
laveur <\_> .

. B lavage
fn rmer
fmmat( ur (\)
Jor muLwn

— = I

- - ~

R gonfler

<- BN

onfleur <—H ~
\\ 9 ﬁ gonflement > _

propose proposal. ACTION proposer.AGENT
inspect inspection. ACTION inspector. AGENT
protest protest. ACTION protester. AGENT
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® srovnavaci studie CeStina vs. anglictina

® dvojice substantiva a slovesa utvorené bez derivaéniho materialu
® v Cestiné rozdil ve flektivnich morfémech (téma a infinitivni koncovka u slovesa)

start-ova-t : start = konverze / transflexe / derivace (Sevéikova, v tisku)
angl. substantivum a sloveso maji formalné totozny slovnikovy tvar
start.v : start.n = konverze (Valera, 2015)

® paradigmaticky pristup

konverzni dvojice uskupeny podle sémantického vztahu mezi subst. a slovesem
bez ohledu na smér tvoreni (sloveso > subst vs. subst < sloveso)

experiment > experimentovat (= délat experimenty)
experiment.n > experiment.v (= to make an experiment upon)
revize > revidovat (= konat revizi)

revise.n (= the action of revising) < revise.v

Sevéikova & Hledikova, forth.

O paradigmatech
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® 165 dvojic sloves a formalné totoznych substantiv z British National Corpus

® jejich primé protéjsky v Cestiné extrahovany ze SYN2000

® v Cestiné a v angl. v jednotlivych dvojicich stejny sémanticky vztah

® konverzni dvojice analyzovany spolu s agentnim a déjovym substantivem

telefonovat telefon.INSTR telefonista. AGENT telefonat.ACTION
telephone.v  telephone.n.INSTR  telephonist. AGENT X
filtrovat filtr. INSTR X filtrace. ACTION
filter.v filter.n.INSTR X filtration. ACTION
extrahovat extrakt. RESULT X extrakce.ACTION
extract.v extract.n.RESULT extractor. AGENT extraction.ACTION
ruinovat ruina.RESULT X ruinace.ACTION
ruin.v ruin.n.RESULT X ruination. ACTION

O paradigmatech
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® agentni jméno v Cestiné nedoloZeno, i kdyz cizi protéjsek k dispozici

® déjové substantivum v Cestiné k dispozici, i kdyZz angl. protéjsek chybi

atakovat atak X telefonovat telefon telefondt. ACTION
attack.v attack.n attacker.AGENT telephone.v  telephone.n X
transportovat  transport X parfémovat parfém parfemace. ACTION
transport.v transport.n  transporter.AGENT perfume.v perfume.n X
skérovat skére X archivovat archiv archivace. ACTION
score.v score.n scorer.AGENT archive.v archive.n X

® v nékterych hnizdech v Cestiné sloveso chybi Gplné
® substantivum jako jediny prostfedek pro vyjadieni déjového vyznamu

X kremace.ACTION
cremate  cremation.ACTION
X demise.ACTION
demit demission. ACTION

O paradigmatech

X
infuse

infuze. ACTION
infusion. ACTION

X
incide

incidence. ACTION
incidence. ACTION
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® vétsina cizich sloves v Cestiné kompatibilni s jedinou kmenotvornou pfiponou
® vidovy protéjsek tvofen predponou nebo netvofen viibec (obouvidovost)
test-ova-t > o-test-ova-t, balet-i-t, explod-ova-t
® dvé témata u malé skupiny cizich sloves
klik-a-t : klik-nou-t, risk-ova-t : risk-nou-t

® u domécich sloves kompatibilita s jedinym tématem typickd pro denominativa
® vidovy protéjsek tvoren predponou
(noc >) noc-ova-t > prFe-noc-ova-t, (sil >) sol-i-t > o-sol-i-t
® doméci nemotivovana slovesa (a deverbativni slovesa)
® tvoreni vidového protéjsku zménou kmenotvorné pripony
® motivuji bezpfiponova substantiva
skdk-a-t : skoc-i-t (> skok), od-kdz-a-t : od-kaz-ova-t (> odkaz)
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Deverbativni bezpriponova substantiva
vs. slovesa utvorena od bezpriponovych substantiv

skoc-i-t >  skok
pot-i-t < pot
soud-i-t 7 soud

® dvojice slovesa a bezpriponového substantiva jako soucast paradigmatu
® vidovy protéjsek s odlisnym tématem jako zvlastni slot
® rozdily v dolozenosti bezptiponovych substnativ

skakat skocit skok vyskocit vyskakovat vyskok
kricet  kfiknout  krfik  vykfiknout vykrikovat vykrik

potit X pot zpotit X X
prasit X prach oprasit opraSovat X
listovat X list prolistovat  prolistovavat X
soudit X soud odsoudit odsuzovat X

® uréeni sméru tvoreni podle paradigmatu

Sevéikova 2021, Sevéikova, v tisku

O DeriNetu O morfémech O paradigmatech Zavéreéné poznadmky
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Konatelska/cCinitelska jména v cestiné

sjednot-i-tel

sjednoc-ova-tel

model-ar
zvon-ik
zdvod/n/ik
boj-ov/n/ik
strel-ec
kup-ec

X sjednot-i-t

sjednoc-ova-t X
model-ova-t X
zvon-i-t X
zavod-i-t X
boj-ova-t X

stFil-e-t strel-i-t

kup-ova-t koup-i-t

X

X
model

zvon

zavod

X
strel-a
koup-€&

X X X X

zavod-n-i
boj-ov-n-y
X
X

O DeriNetu O morfémech O paradigmatech Z:

¢né pozndmky

target__noun_suffix
root_final
root_final_cvs
root_final_vertical
root_final__horizont
number__prefixes
vl_theme
v1_aspect
vl_conjug
v1_suf_asp_counterpart
v2_theme
v2_aspect
v2_conjug
paradigm_type
inanim_noun
freq_parent_noun
freq_parent_adj
freq_parent_v1l
freq_parent_v2
freq_slots

vale¢nik — vaélcit — valka — valecny

-nik|-ik

é

consonant
africate
postalveolar
0

i

imp

4

no

NNA-V-
no
25,895
4,953
499

VAN

Sevéikova et al. 2021
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Predikce agentniho formantu podle paradigmatu

® A: kofen a téma motivujiciho slovesa

[root_final, root_final_cvs, root_final_vertical, root_final_horizont, v1_theme, v2_theme]

® B: prefixy, téma, aspekt, konjug. tfida motivujiciho slovesa

[number__prefixes, v1_theme, v1_aspect, vl_conjug, v2_theme, v2_aspect, v2_conjug]

® C: paradigma [paradigm_type, v1_suf_asp_counterpart, inanim_noun]

® D: korpusova frekvence [freq_parent_noun, freq_parent_adj, freq_parent_v1, freq_parent_v2, freq_slots]

sufix subst. vsechny rysy A B C D
(log.regr./dec.trees)

-tel 85 0.69/0.71 0.32/0.40 0.66/0.67 0.63/0.63 0.39/0.45
-¢ 7 0.71/0.66 0.55/0.51 0.54/0.50 0.10/0.10 0.59/0.29
-nik[-ik 21 0.63/0.65 0.21/0.29  0.00/0.09 0.78/0.78  0.72/0.65
-aF/-aFf 19 0.56/0.53 0.34/0.39  0.29/0.27 0.53/0.61  0.56/0.42
-ce 13 0.38/0.46 0.22/0.36  0.47/0.48 0.44/0.33  0.45/0.48
-4k 10 0.25/0.27 0.17/0.27 021/021 031/0.31  0.00/0.07
-ec 6 0.40/0.62 0.18/0.21 0.15/0.15 0.13/0.10 0.60/0.14
=& 2 0.25/0.33 0.15/0.17  0.14/0.13 0.00/0.17  0.00/0.00
vsechny suf 233 0.63/0.63 0.37/0.41 0.48/0.48 0.42/0.42 0.49/0.39
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Slovotvorna paradigmata v DeriNetu?

® 7 ParaDeriNet

® apriorné stanovena paradigmata plnit lexikalnim

materiadlem

® inspirace ve zdrojich pro jiné jazyky

® spiSe: do stavajicich dat doplnit sémantické znacky

® pilotni experiment

® 5 sémantickych kategorii
— DIMINUTIVE, FEMALE, POSSESSIVE, ITERATIVE,
® poloautomaticka procedura

ASPECT

— rodi¢ ve stromé, slovni druh, gramatické kategorie (rod, vid)

O DeriNetu O morfémech O paradigmatech Zavéreéné poznamky
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\maw
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advertise_——employment

_ —— advertisee

~advertisement

(Namer & Hathout 2020)

Sevéikova & Kyjanek 2019
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Slovotvorna paradigmata v DeriNetu

[pos=="NOUN"] <SemanticLabel=="Diminutive"> [pos=="NOUN"] <SemanticLabel=="Diminutive"> [pos=="NOUN"]

— 258 podstromi (z toho 237 s uzly s nenulovou frekvenci)

bota
skola
brouk
dzban
sal

botka boticka

Skolka skolicka
broucek broucinek
dzbanek  dzbanelek

sélek Salecek

[pos=="VERB"] [lemma="[a-z] .*" and feats/Animacy=="Anim" and feats/Gender=="Masc"] <SemanticLabel=="Female"> []

— 1789 podstromil (z toho 867 s uzly s nenulovou frekvenci)

jev
jevista NOUN
®

oo Yot
spect P4 Qo

Aspect Pl

i Aevivat VERS OHier

—
Wi 484, woun

ERS | projuitVERD  objevouet \ebgvielny AD)
Fria ® ©

)

. @ @
bect Peddpect berf  Aspect Imp

Aspecinp oo B oy abjevielin ADI
) Animagy TR0y A0
Jeitgaoneut Gender was @)
joveny AD) " Sembntilsbel ertive cbjeviii ADI . e " ticLabel Fossessive
o ® objeviteka NOUN
‘ objekit VRS
Joveni NOUN Nk VeRs i i@
Gende Nout SAmREgee Female
NG . . RN
@
Animagelagp) voblagt VERRnimacy Aimi
Gender (a5 Semanticlabel|Aspett % GendeMHaSLabel e o vAD
vt veRs

abjeviteisky ADI
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Zavérecné poznamky




Dalsi nedavné exprimentalni linie kolem DeriNetu

Emil Svoboda - modelovani kompozice

Kristyna Neumannova - modelovani univerbizace

Lukas Kyjanek - kompilace derivacnich zdroji pro rustinu

Jonas Vidra - crosslingvalni transfer derivacnich stromi
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Dékujeme!
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