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Osnova

rozdily mezi parovanim na morfologické a na
tektogramatické rovine

rucni parovani slov na paralelnim korpusu

nastroj pro automatické parovani uzlu
tektogramatickych stromu

evaluace, porovnani vysledku

plany do budoucna



Motivace

* Na t-roviné jsou si jazyky podobngjsi [ alignment by
zde méel byt ,jednodussi® nez na m-rovnine.

« Zlepseni kvality automatického prekladu zalozeného
na transferu pres tektogramatickou rovinu (TectoMT)

* Vyhledavani pfekladovych ekvivalentl mezi dvéma
Jazyky



Priklad

| have always been convinced that Milosevic should have been put on trial in Belgrade .

AT TN N N s S

Vzdy jsem byl pfesvédCen , ze Milosevic by mél byt souzen v Bélehradeé .

O
SEnglishT

#PersPron  vZdy

milosevic belehrad



Ukol

* Implementovat nastroj, ktery automaticky sparuje uzly
ceského a anglického tektogramatického stromu

* Mel by vyuzivat stromovych struktur, ale zaroven by mel
byt dostatecne odolny proti chybam vzniklym behem
parsingu

* Implementace v prostredi TectoMT

. tektogramaticka |
| analyza !

anglicka veta [» |» [» anglicky t-stom

v

t-alignment

Seskavéta |»f [» [ |»| [#| &esky t-stom




I Zjednodusena t-rovina

 Strutura t-roviny prevzata z TectoMT

I - Chybi aktualni ¢lenéni (poradi uzli v t-stromu
odpovida poradi slov ve véte)

- Chybi ,kopirované uzly*
- Chybi odkazy do valencniho slovniku

- Chybi funktory (kromé koordinacnich)



I Test data pro t-alignment

* rucéni parovani automaticky vygenerovanych stromu
I neni vhodné

- po zmeéneé nastroju pro automatickou analyzu by se
stala tato data nepouzitelnymi

- Reseni:
- ruéni sparovani slov na morfologické roviné

- nasledny prevod na t-rovinu pomoci odkazu lex. rf



I Manualni word-alignment

» K dispozici 515 rucne anotovanych vet z PCEDT
I (Ondrej Bojar, Magda Prokopova)
* Tritypy hran:
+ Sure — spojuje dvé ekvivalentni slova
+ Phrasal — fraze si navzajem odpovidaji,
samostatna slova v8ak nikoli, spojuje se kazdé
slovo s kazdym
+ Possible — mozna spojeni, typicky pripojuje slovo,
které ve druhém jazyce nema svuj protéjsek, ale k
nekteremu syntakticky patri (napfr. Cleny v
anglictine)



Priklady word-alignmentu

Not long before the visit of the Chinese premier , India hosted US Secretary of State Condoleezza Rice .

P X 2R

Nedlouho pred navstévou Cinského premiéra hostila Indie ministryni zahrani¢i USA Condoleezu Riceovou .

| stuck it outas far as ever it would go, and | shut one eye, and try to examine it with the other .

ANNNNTANLY: <

Vyplazl jsem ho tak daleko, jak to jen Slo, zavrfel jsem jedno oko a snazil se drunym ho prohlédnout .

—  sure link
possible link
——— phrasal link



Anotace

4 anotatofi (MFF, FF, 2x UJC)

jazykovych jevu

anotace dalsich 1985 vet z paralelniho corpusu CzEng

kazda veta anotovana nezavisle dvéma anotatory
vytvorena dalsi pravidla pro anotaci nekterych castych

typ dat vét | EN tokenu | CZ tokent
Pravni texty (Acquis Communautaire) 501 13 512 10 752
Beletrie (Reader’s Digest, E-Books) 500 10 097 8 978
Novinové ¢lanky (Project Syndicate) 484 10714 9 990
Nov. Cl. s pojmenovanymi entitami (Project Syndicate) | 500 12 799 11 052




I Pravidla

I * tykaji se predevsim possible hran

* popisuji, kam pripojit daneé slovo, pokud nema ve
druhém jazyce svuj protéjSek nebo zda-li ho vubec
pripojovat

* cCleny a predlozky

the dog depends on play the violin equivalent to

/ I |/

pes zavisi na hrat na housle stejny jako



Pravidla

* zajmena
she laughed help him | remember
smala se pomoz mu pamatuji si

e pomocna slovesa

he is n't sleeping we worked | have never been

7 / ]

nespi pracovali jsme nikdy jsem nebyl



Prevod do t-roviny

vyuziti atributu Lex. rf

dva uzly na t-rovine jsou spojeny hranou « jejich
odpovidajici tokeny na m-rovine jsou spojeny hranou

typy hran jsou zachovany

problém: pridané uzly, napr. #PersPron reprezentujici
nevyjadreny podmeét



I Nevyjadreny podmet

* heuristicky algoritmus zajisiti alespon spravne

I pripojovani ¢eského nevyjadfeného podmeétu
- zasah do ru¢ni anotace
Q. o.

SEglishT SEmRLT

He is at school .

S [ L)

Je ve skole .

#PersPron S8kola #PersPron skola



Mezianotatorska shoda

typ dat tpr hrgn typywhrar) pouze hr“any
rozlisovany | nerozlisovany ,sure

rovina m i m I m i
pravni texty 86,7 192,0 | 92,1 | 96,1 | 94,0 | 95,6
beletrie 76,6 | 82,9 | 85,8 | 90,5 | 90,1 | 91,2
novinové ¢lanky 80,8 | 87,9 | 87,8 | 93,3 | 92,0 | 93,7
pojmenované entity | 86,5 | 94,3 | 91,5 | 96,5 | 93,6 | 96,4
PCEDT 84,1 194,3 | 89,8 | 95,1 | 93,8 | 95,3




Automaticky t-alignment

 Haruno and Yamazaki (1996) - myslenka parovat
pouze autosémanticke uzly

* Menezes and Richardson (2001) — parovani uzlu
sémantickych sromu
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T-aligher
* Inspirace clankem Menezese a Richardsona

* Implementace v prostredi TectoMT

« 2 faze
Czech and English Greedy 1:1 Complete 1:N .
) —> : aligned t-trees
t-trees alignment relations

A

GIZA++ probabilistic
t-alignment dictionary




Faze 1 — Greedy 1:1 alignment

hladovy algoritmus zalozeny na rysech (features)

skore potencialniho paru t-uzlu:

score(chode, enode) =W-T(cnode, enode)

vaha - ™ hodnota

algoritmus vybere vzdy ten par s nejvyssim skore a
prislusné uzly spoji

to opakuje, dokud je skore vétsi nez dana prahova
hodnota



Rysy (features)

vlastnosti dvojice Ceskeho a anglickeho t-uzlu
celkem 15 rysu
jejich vahy byly optimalizovany pomoci perceptronu

prlklady rysu:

- Pravdepodobnost prekladu dvojice t-lemmat (z (
pravdépodobnostniho slovniku) (hodnota 0 az 1)

- Tato dvojice rovnez byla/nebyla sparovana nastrojem GIZA++
(0 nebo 1)

- T-lemmata jsou shodna (0 nebo 1)
- Shoda t-lemmat v prvnich tfech pismenech (0, 1)



Rysy (features) (2)

Rodicovské uzly obou zkoumanych uzlu jsou jiz sparovany
(hodnoty 0, 1)

Néktefi potomci zkoumanych uzlu jsou jiz sparovani (hodnoty
0,1,2,3...)

Shodny sémanticky slovni druh (hodnoty 0, 1)

Podobna pozice uzlu ve stomé (real 0 az 1)
» Rozdil relativnich pozic Ceskeho a anglickeho uzlu



I Faze 2 — Completing 1:N
relations

Spojime navic ty dvojice uzlu (K, L), pro které jsou splnény
nasledujici podminky:

« K jesté neni spojen s zadnym protéjsimu uzlem, ale jeho
synovsky nebo rodicovsky uzel je spojen s L.

* Dvojice (K, L) byla navic spojena systemem GIZA++.

* Dvojice (K, L) se vyskytuje v pravdepodobnostnim
slovniku.



Ukazka t-alignmentu

s

simpson
pan 409 ealtni
vSechen
The $ 409 million bid is estimated by Mr. Simpson as representing 75 % Sté’[
of the value of all Hooker real-estate holdings in the U. S. o
Podle odhadu pana Simpsona predstavuje 409 milionova nabidka 75 % spojeny

hodnoty vSech realitnich holdingu firmy Hooker ve Spojenych statech.



Vyhodnoceni uspésnosti

pro porovnani vysledku vyuzita pouze spojeni
typu ,sure”.
10-nasobna cross-validace

9/10 dat pro natrénovani optimalnich vah
jednotlivych rysu (features) perceptronem

1/10 dat pro samotnou evaluaci



T-aligner — evaluace

typ dat precision recall f-measure
pravni texty 92,8 % 91,4 % 92,1 %
beletrie 86,3 % 82,7 % 84,4 %
novinové clanky 90,7 % 91,9 % 91,3 %
pojmenovane entity 94,8 % 92,8 % 93,8 %
PCEDT 94,9 % 88,7 % 91,7 %
Dohromady 92,5 % 89,6 % 91,0 %




I GIZA++ na m-lemmatech

I * GlZA++ byla spustena na sekvence m-lemmat.
I » Prinikova symetrizace
* Vysledny word-alignment byl pak preveden na t-

alignment pomoci odkazu Lex. rf.

precision

recall

f-measure

95,5 %

77,8 %

89,7 Y%




GIZA++ na t-lemmatech

I » Z tektogramatickych stromu byla vyextrahovana
I t-lemmata a sefazena podle jejich pozice ve

strome.

« Kazdy uzel reprezentuje jedno t-lemma.
* Na takovéto sekvence t-lemmat byla spustena

GIZA++ s prunikovou symetrizaci.

precision

recall

f-measure

93,1 %

75,9 %

83,6 %




I Zaver

I  zlepseni f-measure 0 5% oproti baseline (GIZA+

| -

f-measure
GIZA++ t-alignment 85,7 Y%
feature based t-aligner 91,0 %
mezianotatorska shoda 94,8 %




Dekuji za pozornost.
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