4. Série domacich cviceni — termin odevzdani 3., resp. 6. 12. 2024

1. M&jme mnozinu M = {(z,y,2) € R; zsinz +ycosz — e* = 0}. (5 bodu)
Pomoci véty o implicitnich funkcich:
(a) Ukazte, ze tuto mnozinu lze na okoli bodu a = (2, 1,0) popsat jako graf
funkce z = z(z,y), kde 2(2,1) = 0.
(b) Spoctéte parcialni derivace prvniho fadu této funkce z v prislusném bodu a.
(c) Napiste rovnici te¢né roviny (pokud existuje) ke grafu funkce z v bodé a.

2. Zjistéte pomoci Lagrangeovych multiplikatora lokalni (5 bodu)
extrémy funkce f(x,y) = +y na mnoziné M = {(x,y) € R? | 2> +y?> — 1 = 0}.

3. Zjistéte maximalni a minimalni hodnoty funkce f(x,y) = 22 + y? — 6x — 4y + 11
na mnoziné M = {(z,y) € R? | 22 + y? — 4z < 5}.

Vyuzijte libovolnych metod, ale detailné zduvodnéte. (8 bodu)
BONUS: Vysetrete, zda mé tato funkce i lokalni extrémy. (2 body)
BONUS: Mgjme funkci f(z,y) = e™. (5 bodu)

Aproximujte ji v okoli bodu a = (2,1) pomoci Taylorova polynomu radu 2.

Pro zajemce o dalsi procviceni (nejde o dom. tikol)

1. Najdéte vsechny body podezielé z extrému, pripadné urcete téz lokalni a globdlni extrémy
nasledujici funkce f (na celém definiénim oboru):

f(z,y,2) = —a3 + 3x2 4 2y — % — 322

2. Najdéte vSechny globalni a lokalni extrémy nésledujici funkce f(x,y)
2
na jejim definiénim oboru:  f(z,y) = L; —zy+ %

3. Najdéte vSechny body podezrelé z extrému, pripadné urcete téz lokdlni a globalni extrémy
nasledujici funkce f (na celém definiénim oboru):

3
B pro (2,y) # (0,0)
flz,y) =
0 pro (z,y) = (0,0).
Pokud byste potfebovali, muzete vyuzit skutecnost, ze funkce f je spojita a ma tot. diferencial
na R? (bylo za doméci tikol).



