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A. Opakovani — totalni diferencial.
Totélni diferencial (téz T'D) v bodé a je linearni funkce, kterd v okoli bodu a ,,dobre*
aproximuje funkci f; tato funkce se téz znaci, Dy, piip. D¢(a), D§ ¢i df(a).
— Pro¢ nam nestaci existence parc. derivaci v bodé? A co je ,lepsi“ podminka?
— Jaka tvrzeni a véty plati pro tot. diferencial a parcidlni derivace?
— Jak souvisi totalni diferencial s parcidlnimi derivacemi?
Za jakych podminek plati: A;, = %(Z) (kde Ay jsou hodnoty z definice tot. diferencidlu)
— Jak souvisi totalni diferencial s gradientem?

Za jakych podminek plati: D$(h) = P @y — (Vf(a),h)

Oxy,

— A jak souvisi totdlni diferencial se smérovou derivaci?

Za jakych podminek plati: D, f(a) = (V f(a),v)

A. Jesté totalni diferencial.

1. (= 3. z minula)

Meéjme funkei f(x,y) = xﬁizQ In(1+ xy) . VySetiete, zda lze tuto funkci dodefinovat v né-
jakém okoli pocatku tak, aby v ném méla diferencial. Ovéite spojitost takto dodefinované
funkce!

2. (= 5. z minula)
Ukazte, ze pro mala x a y plati:

(a) (I+a2)"(1+y)"~1+mz+ny (m,neN)

(b) In(l+42)In(1+y)~zy

B. Co to je smérova derivace?

Necht f: G C R" — R, G je oteviend, a € G a v je vektor v R"\ {0,...,0}. Smérovou
derivact fce f v bodé a ve smeéru v-té proménné rozumime ¢islo

D (@)t FO 1) = (@

t—0 t

znadi se téz f(a)

(pokud tato limita existuje).
Jak souvisi smérova derivace s parcidlnimi derivacemi?

3. Vypoctéte derivace nasledujicich funkei f v zadanych smérech v v zadanych bodech a.



(a)  flz,y,2)=2*+y*— 2% ve sméru v = (—1,1,1) v bodé a = (1,2, —1)

(b)  f(z,y) = e* ¥ ve smérech (1,0), (—1,0), (1,1) v bodé (0,0)

4. Urcete smérové derivace funkce f(z,y,z) = /23 + 42+ 23 v bodé (0,0,0) a sméru
h = (h1, ha, hs). Rozhodnéte, zda v tomto bodé existuje totalni diferencial.

C. Tecéna nadrovina

5. Anuloid A = (2% +y* + 22 + 12)% — 64(2* + y*) = 0 popiste jako sjednoceni grafit dvou
fci dvou proménnych.

Existuje k tomuto anuloidu teénd rovina v bodé [0, 3, v/3]?

Tecnd nadrovina. Necht G C R™ oteviend, a € G, f € CYG). Tecnou nadrovinou ke grafu
funkce f v bodé [a, f(a)] rozumime graf fce T, x € R™:

of

Oz

of

Tix e f()+ (@@ —a) + 4 ()@ - a)

D. Parcialni derivace vyssich rada
6. Druhé parcialni derivace se mohou lisit v zavislosti na poradi derivaci - vypocitejte je pro
bod (0,0):

f(z,y) =zy pro |z| > |y| a f(z,y)=0pro |z| < |y



