3. Cviceni z MA II. (15. a 20. 10. 2025)

A. Spojitost redlnych funkci vice proménnych (z minulé hodiny)
Jak se definuje spojité zobrazeni? Jaka tvrzeni o spojitych zobrazenich znate? (skladani spoj.

funkei, charakteristika pomoci vzort, charakteristika pomoci konv. posloupnosti)

1. Zkoumejte nésledujici funkci f : D € R? — R (kde na R? uvazujeme napf. eukleidovskou
metriku):

Uréete defini¢ni obor této funkce (jde o ot. ¢i uz. mnozinu?), spojitost, vrstevnice.
Nabyva tato funkce na svém defini¢nim oboru globalniho maxima a minima?

2. Lze nasledujici funkce dodefinovat tak, aby byly na R? spojité? Jak? Jsou tyto funkce ome-
zené? Nabyvaji tam své nejvétsi a nejmensi hodnoty (pokud ano, jaké)?
2
(a)  flz,y) = xQ—T-Z;ﬂ

2

(b)  flay) = 2L

B. Parcialni derivace
Parcialni derivace. Necht f : G C R® — R, G je oteviend, a € G ae! =[0,...,0,1,0,...0] je

-ty vektor kanoniclé baze R™. Parcidlni derivact funkce f podle i-té promenné v bodé a rozumime

¢islo .
af (CL) — lim f(a + tel) B f(a‘)
ox;" =0 t

(pokud tato limita existuje).

Znaceni: C1(G) .. mnozina funkei, které maji pro kazdy bod a € G spojité parc. derivace podle

vSech proménnych (tj. funkce z — a%(fn) jsou spojité jako funkce n proménnych).

3. Urcete defini¢ni obor néasledujicich funkei na R”, vysettete jejich spojitost a vypoctéte parci-
alni derivace vSude, kde existuji. V zadaném bodé vycislete.

a)  fl@y)= Il vbods [1,~2)
b)  f(z,y) = Va2 +4y? +1

c) flzy,z2)= (%)Z v bodé [e,1,2].  Vypoctéte téz parcidlni derivace 2. fadul
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o) — (2% + y?) sin <ﬁ) pro [z, y]
f@9) { 0 ’ pro [z,y] = [0,0].



g (ay) = %7""7“%” pro x # 0, y # 0,

L (w,y) = %z\sjlr;(—j’) pro x # 0, y # 0,

21 (0,0) = 2£(0,0) =0,

%(O,y) neex. pro y # 0, %(O,y) =0proy #0,
%(%0) =0 prox #0, %(x,()) neex. pro x # 0

1b. spojita na R?
)

or (w:y) = 3 s pro [ay] # 0, 0],
of —1_ 8y
6y(m’y) T2 mrayg pro [z,y] # [0,0],

%(0,0) neex., %(0,0) neex.

lc. Dy ={[z,y,2] € R% 2 >0,y > 0} U{[z,y,2] € R3 2 <0,y <0}
L(zy,2) = (2)7- 2,
2] z
gé(x,y,z) = (%) ’ (_Z)a
8722(1’.7?/72”) = (5)2 . lnga
%(zyyvz) = (i)z ;%(Z - 1)v
2f T\z
gzé (m,y,z) = (%)z ! lni)Qa
2 92 5 22
Bamafy(xuyvz) = ayafx(xvyaz) _(%) iy’
2 2 T\z X
(’glafz(mayvz): aigy(x:yvz):_(g) i(zlng—i—l),
2 82 r\z T
oA (y,2) = S (x,y,2) = (£)7 Lz 2 +1)

1d. spojita na R?

of 2z

of 2

9£(0,0) = 5L(0,00=0

S(z,y) =22 sin(wgiyz) — -cos(ﬂiyz,) pro [z, y] # [0, 0],
@(x,y) =2y Sin(agiyz) - ac?-&l-lyQ : Cos(xz_}_lﬁ) pro [z, y] # [0,0],



