6. cviceni z MA II. (8. 11. a 12. 11. 2024)
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A. Rozcvicka a opakovani

(a) Vypoctéte smérovou derivaci funkce f(x,y) = arctg zy ve sméru v = (\_/—1, \_/—1) a v bo-
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dé a = (1,1). Jak souvisi totalni diferencidl se smérovou derivaci?

(b) Vypoctéte totaln{ diferenciél funkce f(z,y,2) = 2? + y* — 2% v bodé a = (1,2, —1);
jaka bude jeho hodnota ve sméru h = (—1,1,1)?

(c) Najdéte rovnici tecné roviny ke grafu funkee f(z,y) = arctg ¥ v bodé (1,1,7).

B. Retizkové pravidlo.
2. Mgjme funkce f, g1, g : R?> = R, kde:
f(x,y) = we™?
g1(r, s) = rcos(s)
g2(r, s) = rsin(s)
Slozenim dostaneme funkci H : R? — R, H(r,s) = f(g1(r,s), go(r, 5))
(a) Spocitejte ,,postaru® jeji parcidlni derivace.
(b) Pomoci fetizkového pravidla spocitejte parcidlni derivace funkce H.
(c) Spocitejte totalni diferencial funkce H.
(d) Aproximujte pro mald € hodnotu H(1 + €, ¢) (pomoci totalniho diferencidlu).

3. Méjme funkce f : R? - R a g: R?> — R%:

flr,y) =r+2y+y/o

9(r,s) = (sin(rs),r — s)"
Spocitejte vsechny parcidlni derivace slozené funkce H = f o g. Uzijte maticové znaceni
z prednasky! Jak toto souvisi s aproximaci linearni funkeci?

C. Zaménnost parcialnich derivaci vyssich rada

4. Druhé parcialni derivace se mohou lisit v zavislosti na poradi derivaci - vypocitejte je
pro bod (0, 0):

f(z,y) =xypro |z| > |y| a f(z,y)=0rpro |z| < |y|



