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Totalni diferencial.

Rekneme, 7e funkce funkce f : G C R® — R méd v bodé a € G (totélni) diferencidl,
existuje-li funkce p spojitd v okoli U C R™ bodu o = (0, ...0) takova, ze u(o) = 0, a Cisla
Ay, ... A, pro kterd plati

fla+h) = fla) = Ay + |[hllu(h).

Cisla Ay (k = 1,..n) nam dévaji linedrni funkci L, kterd v bodé a ,dobife“ aproximuje
funkei f (této funkei se téz fikava tot. diferencidl a znaciva se Dy, prip. Dys(a) ¢i D$).
Jak souvisi totdlni diferencidl s parcialnimi derivacemi? Jak souvisi totalni diferencial s
gradientem?

Pro zahfati: M&jme funkci f : R? — R danou piedpisem:

_J 1 pro z=0V y=0
f(x’y)_{o pro #0 A y#0

(a) VysetTete jeji spojitost.

(b) Spocitejte parcialni derivace v bodech mimo pfimky = = 0 a y = 0, v bodech lezicich
na téchto primkach mimo bod (0,0) a v bodé (0,0).

(c) Spocitejte smérové derivace ve sméru (1,1) mimo pfimky z = 0 a y = 0 a v bodé
(0,0).

(d) Jak je to s totalnim diferencidlem v bodu (0, 0)?

1. Ovérte podle definice, ze linedrni funkce L(hy, hy) = 2(hy + hs) je diferencidlem funkce
f(x,y) = 2% +y* v bodé (1,1).

2. Bud déana funkce
fi(x,y) =log(vy+1—u1)

(a) Najdéte definicni obor D funkce f a nacrtnéte jej.
(b) Vypocitejte gradient V f(z,y) v bodé [0, 0].
Pokud ma f v tomto bodé totalni diferencidl, urcete ho.
(c) Urcete rovnici teéné roviny v bodé [0, 0].
(d) Vypocitejte priblizné pomoci linearni aproximace f(—0,04;0,02).
3. Vysettete, zda lze funkci f(x,y) = —2t% In(1 4+ xy) dodefinovat v néjakém okoli

22+y?
pocatku tak, aby v ném méla diferencial.

4. Vypoctéte totalni diferencidl nasledujicich funkei f. Jak lze funkci f pomoci tot. dife-
rencialu odhadnout v okoli bodu a € R?, resp. a € R3?



(@) flzy)=e? (b) flz,y,2)=2y+yz+uz
5. Ukazte, ze pro mala x a y plati:
(a) (1+z)"(1+y)"~1+mz+ny

(b) In(l42)In(1+y)~zy



