3. Cviceni z MA II. (15. a 18. 10. 2024)

ufal.mff.cuni.cz/course/nmai054

A. Spojitost redlnych funkci vice proménnych (z minulé hodiny)

Jak se definuje spojité zobrazeni? Jaka tvrzeni o spojitych zobrazenich znédte? (sklddéni spoj.
funkei, charakteristika pomoci vzoru, charakteristika pomoci konv. posloupnosti)

1. Ukazte, ze polynomy vice proménnych jsou spojité funkce P : R™ — R (pro jednoduchost se
omezme na polynomy dvou proménnych).

2. Zkoumejte nésledujici funkci f : D € R?> = R (kde na R? uvazujeme napi. eukleidovskou
metriku):
f(z,y) = log(x —y) .
Urcete defini¢ni obor této funkce (jde o ot. ¢i uz. mnozinu?), spojitost, vrstevnice.
Nabyva tato funkce na svém definiénim oboru globdlniho maxima a minima?

3. Lze nésledujici funkce dodefinovat tak, aby byly na R? spojité? Jak? Jsou tyto funkce ome-
zené? Nabyvaji tam své nejvétsi a nejmensi hodnoty (pokud ano, jaké)?
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B. Parcialni derivace
Parcialni derivace. Necht f : G C R" — R, G je oteviend, a € Gae' =[0,...,0,1,0,...0] je

-ty vektor kanoniclé baze R". Parcidlni derivact funkce f podle i-té proménné v bodé a rozumime
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(pokud tato limita existuje).

Znaceni: C1(@G) .. mnoZina funkei, které maji pro kazdy bod a € G spojité parc. derivace podle

vSech proménnych (tj. funkce z — g—gi(x) jsou spojité jako funkce n proménnych).

1. Urcete defini¢ni obor nasledujicich funkei na R™, vysetiete jejich spojitost a vypoctéte parci-
alni derivace vsude, kde existuji. V zadaném bodé vycislete.

(@) f(o,y) = vIegl v bods [1,~2]

(b)  f(z,y,2) = (3)* v bodé [e,1,2].  Vypoctéte t¢Z parcidlni derivace 2. Fédul
(€ flzy)=Va?+4y>+1

(d)



2. Proc¢ nestaci existence parcidlnich derivaci pro spojitost?

f(x,y)={

0 pokud  =0neboy =0

1 jinak.
Reseni:
la. spojitd na R?
8 (z,y) = %y's%\/;—zly) pro x # 0, y # 0,
g (ay) = %”fj;%’)- pro @ # 0, y # 0,
2] ]
5£(0,0) = §£(0,0) =0,
5L(0,y) neex. pro y #0, §L(0,4) =0 proy #0,
%(x,()) =0 pro x # 0, %(x,()) neex. pro v # 0
1b. Dy = {[z,y,2] € R* x>0,y > 0} U{[z,y,2] € R*z <0,y <0}
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a?(xay) = %\/%TZP pr [xay] 7é [070},
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%(0,0) neex., %(0,0) neex.

1d. spojita na R?

5 .
Fi(m’ y) =2z Sln(z2J1ry2) - wQnyQ : coS(w2+
0 i 2

é(m, y) = z? Sln(mgiyz) - w2—‘€y2 . COS(m2+y
52(0,0) = §2(0,0) =0



