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Opakovani — totalni diferencial.

Totalni diferencidl v bodé a je linearni funkce, ktera v okoli bodu a ,,dobre“ aproximuje
funkei f; tato funkce se téz znaci, Dy, ptip. Dy(a), D} ¢i df(a).

— Pro¢ nam nestaci existence parc. derivaci v bodé — a co je ,lepsi“ podminka?

— Jaka tvrzeni a véty plati pro tot. diferencial, parcialni a smérové derivace a jejich vztahy?

— Jak souvisi totalni diferencial s parcidlnimi derivacemi?

of(a)
oxy,

— Jak souvisi totdlni diferencidl s gradientem?

Za jakych podminek plati: D§(h) = >/ 8525:) hi. = (Vf(a),h)

— A jak souvisi totdlni diferencial se smérovou derivaci?
Za jakych podminek plati: D, f(a) = (V f(a),v)

Za jakych podminek plati: A, = (kde Ay jsou hodnoty z definice tot. diferencidlu)

1. (= 4. a 5. z minula) Vypoctéte totdlni diferencidl nasledujicich funkei. Jak lze tyto
funkce v okoli daného bodu a odhadnout pomoci tot. diferencialu?

(a) f(x,y) = e™, a € R?

(b) f(z,y,2) =2 +y* — 2% a=(1,2,-1).
Jaka bude jeho hodnota tot. diferencidlu této funkce ve sméru h = (—1,1,1)7

2. (= 6. z minula) Ukazte, ze pro mald x a y plati:
(a) (Q4+x2)"1+y)"~1+mz+ny
(b)  In(l+z)In(1+y)~ zy

3. Urcete smérové derivace funkce f(z,y,z) = /23 4+ y> + 23 v bodé (0,0,0) a sméru

h = (hy, ha, hg). Rozhodnéte, zda v tomto bodé existuje totalni diferencial.

Retizkové pravidlo.

Pro zahrati: Méjme funkce
x =rcos(s), y=rsin(s) (tedy z = z(r,s) ay = y(r,s)), a dale
flz,y) = xe™ V.

Slozenim dostaneme funkci H : R? — R,
H(r,s) = f(z(r,s),y(r,s)) = rcos(s)elrcoss)+rsin(s)),

Spocitejte ,,postaru” jeji parcialni derivace.



Z prednasky: Mé&jme funkei H : R? — R definovanou jako sloZeni funkci g; : R? —
R (i=1,2)a f:R*—= R, tedy:

H(r,s) = f(g1(r; ), 9¢r,5)) -

Zkusme zjistit, jakym zptusobem dostaneme Tetizkové pravidlo (neformalné, formalni du-
kaz najdete ve skriptech).

I. pro funkce jednd proménné vime: f(x + h) =~ f(z) + hf'(x)

II. pro funkce dvou proménnych vime: f(x + h,y) =~ f(z,y) + ha%f(x, Y)

4. Mgjme funkce f, g1, go, H : R* — R (jako vyse), kde:
f(z,y) = we™
g1(r, s) = rcos(s)
g2(r, s) = rsin(s)
H(r.s) = [(g1(r.5), g7.5))
(a) Pomoci tetizkového pravidla spocitejte parcialni derivace funkce H.
(b) Spocitejte totalni diferencial funkce H.
(¢) Aproximujte pro mald € hodnotu H(1 + ¢, ¢) (pomoci totalniho diferencialu).

5. Méjme funkce f : R? -+ R a g: R? — R%:

fxy) =z +zy+y/z

g(r,s) = (sin(rs),r — s)T
Spocitejte vsechny parcidlni derivace slozené funkce H = f o g. Uzijte maticové znaceni
z prednasky! Jak toto souvisi s aproximaci linearni funkei?



