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Véta o implicitnich funkcich

Necht F = (Fy,...F,) : W — R”
je zobrazen{ definované na okoli W C R™*" bodu (Z, ).
Zajima nas (v okoli bodu (z,y) = (Z1,..-Tm, Y1, ---Un)) FeSeni soustavy rovnic:

Fi(x1, ... T, Y1, yn) = 0

Fn(fxla -, Y1, yn) =0

Necht pro tato F' = (F1,...F,) a pro dany bod plati:
(i) Fi(z,§) =0prol<i<n
(ii) F; maji spojité parcidlni derivace v okoli bodu (z,7) pro 1 <i <n
(i) det (5% (2,9)) # 0.
Potom existuje okoli U C R™ bodu & a okoli V' C R"™ bodu g takové, ze pro kazdy bod z € U
existuje pravé jeden bod y € V(y = y(x)) splnujici Fj(z,y) = 0 pro 1 <i < n.
Pak téz umime spocitat vsechny derivace f v bodé z (a tedy Taylorovy polynomy).

1. Méjme funkci F'(z,y) definovanou nize a bod (z,y) = (6, 2).
Dokazte, ze v néjakém okoli U x V' tohoto bodu (z, §) existuje funkce f = f(z), pro kterou plati
f(z) =y anavic F(x, f(x)) = 0 pro vSechna x € U.
F(z,y) =2? +y? — 4z — 10y + 4
Urcete f'(z) a f"(Z).

2. Méjme dvé funkee f, g, kde z = f(2), y = g(z). Urcete, zda je mozné tyto funkce definovat
nasledujicimi podminkami:

22 +y? = 322

r+y+z=2

f2)=19(2)=-1
Pokud to lze, urcete f'(2), ¢'(2) a f"(2), ¢"(2).

3. Ukazte, ze zadanou mnozinu M lze na okoli bodu a = (1,0) popsat jako graf funkce f = f(x),
kde f(1) = 0.

M = {(z,y) € R* In\/2? +y> = arctg ¥}

Spoctéte jeji parcidlni derivace prvniho a druhého radu v prislusném bodu.

Extrémy funkci vice proménnych.
Kde budeme hledat body ,,podezielé” z extrému?

4. Najdéte vSechny lokalni extrémy nasledujicich funkei na definicnim oboru (pripadné dodefi-
nujte, kde lze spojité dodefinovat):



(a)  flz,y) =203 —a?) —¢?
(b)  f(z,y) = zyln(z® +?)
5. Vysettete extrémy nasleduji funkce f na zadané mnoziné M:

fley) =V3r—y+2 na M ={[z,y] € R*2?+ 2z +y* = 0}



