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Parcialni derivace

Necht f: G C R" — R, G je oteviend, a € G a e’ =[0,...,0,1,0,...0] je i-ty vektor kanoniclé
baze R™. Parcidlni derivact fce f podle i-té promeénné v bodé a rozumime ¢islo

Of (1) = yigy Flat 1) = f(@)

8:@- t—0 t

(pokud tato limita existuje).

Znaceni: C1(G) ... mnozina fci, které maji pro kazdy bod a € G spojité parc. derivace podle

vSech proménnych (tj. fce = — g—{i(x) jsou spojité jako fce n proménnych).

1. (= cvifeni 6 z minula) Uréete definiéni obor nasledujicich funkei na R™, vySetfete jejich
spojitost a vypoctéte parcidlni derivace vsude, kde existuji. Pripadné vycislete v zadaném bodé.

(a)  f(z,y) =+/|zy] v bodé [1, 2]

(b)  flx,y,2) = (%)Z v bodé [e,1,2].  Vypoctéte téz parcidlni derivace 2. fadul

(c)  flz,y) = \/:W+1
(d)
2 4 2)sin ( iy
f(xay) = (:1: Ty )Sln <I2+y2> pro [xay] 7é [070]
0 pro [z,y] = [0,0].
2. Proc¢ nestaci existence parcidlnich derivaci pro spojitost?

Jak je to s pozadavkem spojitosti parc. derivaci v okoli daného bodu jako predpokladem pro
spojitost funkce v daném bodu (a jak se ma k totalnimu diferencidlu)?

| 0 pokud z =0 neboy =0
f($’y)_{1 jinak.

Co to je smérova derivace?
Necht f: G C R™ — R, G je oteviend, a € G a v je vektor v R"\ {0, (...,0)}. Smérovou derivaci

fee f v bodé a ve sméru v-té proménné rozumime c¢islo

Dusi) = fip [0 1) =10

znadi se téz f)(a)
(pokud tato limita existuje).

Jak souvisi smérova derivace s parcidlnimi derivacemi?



3. Vypoctéte derivace nasledujicich funkci f v zadanych smérech v v zadanych bodech a.
(a)  fla,y,2) =22+ 9% — 22 ve sméru v = (—1,1,1) v bodé a = (1,2, —1)

()  f(z,y) = e ¥ ve smérech (1,0), (—1,0), (1,1) v bodé (0,0)

Y v

Na pristé: Budeme procvicovat retizkové pravidlo a totalni diferencial — prosim, zopakujte si,
o co jde, z prednasky (pfipadné si pripravte tahdk)!

Pro zajimavost, pokud budeme mit ¢as: Druhé parcialni derivace se mohou lisit v zavislosti
na poradi derivaci:

f(z,y) = xy pro |z| > |y a f(x,y) = 0 pro |z| < |y|



la. spojitd na R?

& (x,y) = %7y%) pro x #0, y # 0,
L (w,y) = %”%\/i—zf) pro x # 0, y #0,
92(0,0) = $£(0,0) =0,
82(0,y) neex. proy #0, 9L(0,y) =0 proy #0,
3;; (z,0) =0 pro z # 0, 6—f(x,0) neex. pro  # 0
1b. Dy ={[z,y,2] € R 2 > 0,y > 0} U{[z,y,2] € Rz <0,y < 0}
%(‘r’yvz) - (%)Z : %7
g—i(x,y,z) = (%)Z : (_i)ﬂ
G lwy2) = (5)7 Ins,
2
gzé ($7y7z) = (%)z ;Z2(Z - 1)v
2
Ol (wy.2) = (2)7 - & (24 1),
2
0h(x,y.2) = (£)7 - (In2)?,
Bazzgy (x,y,z) 3(2;28]; (m,y,z) = _(%)Z ;TQJ’
2 2 .
gyafz(xayvz)_ aazgy(x7y7z):_(§)zi(21n +1)a
2 2
DL (@y,2) = 2 (e,y,2) = (2)° - Lzln Z + 1)

5 (0y) = 3 2 pro [o,] # [0,0],

2
o (@) = 3 == pro [z,y] # [0,0),
%(0,0) neex., %(0,0) neex.

1d. spojitd na R?

g%(x,y) =2z Sin(zziyz) - z22_,?342 : COS(Izj_yz) pro [z,y] # [0, 0],

%(x, y) =2y Sin(xz}ryz) - mzaz!yz : Cos(xziyz) pro [z,y] # [0, 0],

]
5£(0,0)=5L(0,00=0




