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Parcialni derivace (presun z minulého cviceni)
Parcialni derivace. Necht f : G C R® — R, G je oteviend, a € G a el =[0,...,0,1,0,...0] je

i-ty vektor kanoniclé baze R™. Parcidlni derivact fce f podle i-té proménné v bodé a rozumime

cilo of fla+1te) - fa)
. a-+te') — f(a
81’1’ (a) - %gr(l) t

(pokud tato limita existuje).

Znaceni: C1(G) .. mnozina fci, které maji pro kazdy bod a € G spojité parc. derivace podle

vSech proménnych (tj. fce z +— g—i(x) jsou spojité jako fce n proménnych).

1. (= cviCeni 6 z minula) Urcete defini¢ni obor nasledujicich funkei na R™, vysetfete jejich
spojitost a vypoctéte parcidlni derivace vsude, kde existuji. V zadaném bodé vycislete.

(a) f(z,y) = +/|zy| v bodé [1,-2]

(b)  flz,y,2) =(§)* v bodé [e,1,2].  Vypoctéte téZ parcidlni derivace 2. fadul

2. Urcete defini¢ni obor nasledujicich funkci na R™, vysetiete jejich spojitost a vypoctéte parci-
alni derivace vSude, kde existuji:

(@) flz,y) = Va2 + 42 +1

(b)  flw,y) = @+ y?)sin (5252 ) pro [w,y] £ 0, £(0,0) =0

Co to je smérova derivace?
Necht f: G C R" — R, G je oteviend, a € G a v je vektor v R"\ {0, (...,0)}. Smérovou derivaci
fee f v bodé a ve sméru v-té proménné rozumime c¢islo

Duflo) = iy L0 S0

znadi se téz f)(a)

(pokud tato limita existuje).

Jak souvisi smérova derivace s parcialnimi derivacemi?

3. Vypoctéte derivace nésledujicich funkei f v zadanych smérech v v zadanych bodech a.

(a)  fla,y,2) =22+ 9% — 22 ve sméru v = (—1,1,1) v bodé a = (1,2, —1)

(b)  f(z,y) = €Y ve smérech (1,0), (—1,0), (1,1) v bodé (0,0)



K procvicovani: Lze se podivat na cviceni vedené dr. Kralem.

Na pristé: Budeme procvicovat fetizkové pravidlo a totalni diferencial — prosim, zopakujte si,
o co jde, z prednasky (pfipadné si pripravte tahdk)!

Pro zajimavost, pokud budeme mit ¢as: Druhé parcidlni derivace se mohou lisit v zavislosti
na poradi derivaci:

f(z,y) = zy pro |z| > |y| a f(x,y) = 0 pro |z| < |y|

Domaéci tkol — 3. sada (ptiklady po 1 bodu)... termin 22. 10. 2020 ve 12 hodin

1. Urcete defini¢ni obor nasledujici funkce a vypoctéte parcidlni derivace prvniho a druhého
radu vsude, kde existuji:
f(z,y) = arctg T, vycislete v bodé [1,1]

2. Najdete defini¢ni obor, zjistéte, zda je funkce omezena shora, zda je omezend zdola, a spo-
Citejte vsechny derivace prvniho a druhého radu:

f(z,y) = In(z®—22—y)

3. Vypoctéte derivaci funkce:  f(x,y, z) = sin(xyz) ve sméru (2,1,1) v bodé (1,1,0).



la. spojita na R?

0, y-sgn

o (e,y) = %7“’\?%) pro x # 0, y #0,

of _ 1zsgn(zy)

ay(xay)*g \/@ prox#oay#(L
87(0,0) = 2£(0,0) = 0,

82(0,y) neex. proy #0, 9L(0,y) =0 proy #0,
3;; (z,0) =0 pro z # 0, g—’yc(ac, 0) neex. pro z # 0
2a. spojitd na R2

of _ 1 2z

oz (xay) = m pro [:E,y] # [070}7

2
5 (@) = 3 s pro [ay] # 0,0

%(0,0) neex., 2—5(0,0) neex.

2b. spojita na R?
%(m, y) =2z Sin(zziyz) - xzzfyz : COS(mzin) pro [z,y] # [0, 0],
%(m,y) =2 sin(zz}r?ﬂ) - mziny ~cos(m2iy2) pro [z,y] # [0,0],

5L(0,0) = §L(0,00=0




