4. cviceni z MA II. (21. 10. 2020)

ufal.mff.cuni.cz/course/nmai054

Pro zah#ati: Méjme funkci f : R? — R danou piedpisem:

/1 pro =0V y=0
f(x’y){o pro x#0 A y#0

(a) VySetrete jeji spojitost.

(b) Spocitejte parcidlni derivace v bodech mimo pfimky z = 0 a y = 0, v bodech lezicich na
téchto primkdch mimo bod (0,0) a v bodé (0, 0).

(c) Spocitejte smérové derivace ve sméru (1,1) v bodech mimo pfimky x =0 a y = 0 a v bodé
(0,0).

Totalni diferencial.
Rekneme, 7e funkce funkce f : G C R® — R ma v bodé a € G (totalni) diferencial, existuje-li
funkce p spojitd v okoli U C R™ bodu o = (0,...0) takova, ze pu(o) = 0, a ¢isla Aj,... A, pro
ktera plati
n
fla+h) = fa) = Aphi+ |[]p(h).
k=1
Cisla Ay (k= 1,..n) ndm dévaji linearni funkci L, kterd v bodé a ,dobfe* aproximuje funkci f
(této funkei se téz nékdy ifkd totalni diferencidl a znacivd se Dy, piip. D¢(a), D} ¢i df(a)).
Jak souvisi totalni diferencidl s parcidlnimi derivacemi? odpoved: Aj, = %@

.. ISV ERT .z . a df(a .
Jak souvisi totalni diferencidl s gradientem? oavovea: D¢(h) = >3, gék) hi = (Vf(a),h)

1. Ovérte podle definice, ze linedrni funkce L(hi,hs) = 2(h1 + hg) je diferencidlem funkce
f(z,y) =22 + 42 v bodé (1,1).

2. Mé&jme funkci f(z,y) = \/|z||y|. cavovea: ZAMENIT za jiny piiklad, bylo minule!!
(a) VySetfete spojitost v bodé (0, 0).

(b) V bodé (0,0) spocitejte parcialni derivace.

(b) M& funkce v bodé (0,0) totélni diferencial? Pokud ano, spoctéte ho.

3. Vysetiete, zda lze funkci f(x,y) = zgiZQ In(1 + zy) dodefinovat v néjakém okoli pocatku
tak, aby v ném méla diferencial.

4. Vypoctéte totalni diferencidl nasledujicich funkei f. Jak lze funkci f pomoci tot. diferencidlu
odhadnout v okoli bodu a € R?, resp. a € R3?

(a) f(x,y) =e" (b) f(x,y,z) =xYy +yz+x2

5. Vypoctéte totalni diferencial funkce f(x,y,2) = 22 + 4% — 22 v bodé a = (1,2, —1); jaka bude
jeho hodnota ve sméru h = (—1,1,1)?

6. Ukazte, ze pro mald x a y plati:



(a) (1+2)"(1+y)"~1+mz+ny

(b) In(l+2z)In(l+vy) =~y

Domaéci tkol na 29. 10. 2020 (4. série, priklady po 1 bodu)

1. Bud déna funkce .

ty

f(x,y) = arccos
x

a) Najdéte defini¢ni obor D funkce f a nacrtnéte jej.

b) Urcete gradient funkce V f(x,y) v bodé [1,1].

c) Je funkce f v tomto bodé diferencovatelnd? Pokud ano, napiste jeji totdlni diferencidl v tomto
bodé.

d) Aproximujte f pomoci diferencidlu v bodé [1,04; 0,99].

2. Zjistéte, zda lze funkci f(x,y) = % dodefinovat tak, aby méla ve viech bodech R? totalni
1 v oty PR
diferencidl. VSude, kde existuje, totalni diferencial urcete!



