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Véta o implicitnich funkcich. Necht F' = (F,...F,) : W — R"
je zobrazeni definované na okoli W C R™*™ bodu (xg, yo)-
odpoved: Zajima nas (v okoli bodu (xg,yp)) FeSeni soustavy rovnic:

Fi(z1,...Tm,y1,.-Yn) = 0

Fo(x1, ., y1,-yn) = 0

Necht pro tato F' = (Fy,...F,) a pro dany bod plati:
(i) Fi(zo,y0) =0prol1 <i<n
(ii) F; maji spojité parcidlni derivace v okoli bodu (zg,y9) pro 1 <i <mn
(iii) det( gy (0, yo)) # 0.
Potom existuje okoli U C R™ bodu x¢ a okoli V' C R™ bodu yg takové, ze pro kazdy bod x € U
existuje pravé jeden bod y € V(y = y(x)) spliujici Fj(z,y) =0 pro 1 <i < n.
Pak téz umime spocitat vsechny derivace f v bodé zg (a tedy Taylorovy polynomy).

1. Méjme funkci F'(z,y) definovanou nize a bod (zg,yo) = (6,2).
Dokazte, ze v néjakém okoli U x V' tohoto bodu (zg, ) existuje funkce f = f(z), pro kterou
plati f(xzo) = yo a navic F(z, f(z)) = 0 pro vSechna z € U.
F(z,y) = 2% +y* — 4z — 10y + 4
Urcete f'(zo) a f"(z0).
2. Méjme dvé funkce f, g, kde x = f(z), y = g(z). Urcete, zda je mozné tyto funkce definovat
nésledujicimi podminkami:
z? 4 y2 = %zz
rT+yt+z=2
f(2)=1, g(2)=-1
Pokud to lze, urcete f'(2), ¢'(2) a f"(2), ¢"(2).

3. Ukazte, ze zadanou mnozinu M lze na okoli bodu a = (1,0) popsat jako graf funkce f = f(x),
kde f(1) = 0.

M = {(z,y) € R* In\/2?+y> = arctg ¥}

Spoctéte jeji parcidlni derivace prvniho a druhého fadu v piislusném bodu.
Extrémy funkci vice proménnych.
Kde budeme hledat body ,podezielé” z extrému?

4. Najdéte vSechny lokalni extrémy néasledujicich funkei na definicnim oboru (pripadné dodefi-
nujte, kde lze spojité dodefinovat):

(@)  flz,y)==2(3-2%) -y



(b)  flz,y) = zyln(z® +y?)
5. VysetTete extrémy nésleduji funkce f na zadané mnoziné M:

fl@,y) =v3z—y+2 na M ={[z,y] € R*a”+ 2z +y*> =0}

Domaéci tkol na 19. 12. 2020 (7. série) — 3 priklady, celkem 3 body:

1. (1 bod) Mgjme mnozinu M = {(z,y,2) € R3; xsinz +ycosz —e* = 0}.

(a) Ukazte, ze tuto mnozinu lze na okoli bodu a = (2,1, 0) popsat jako graf funkce z = z(z,y),
kde 2(2,1) = 0.

(b) Spoctéte (parc.) derivace prvniho Fadu této funkce z v prislusném bodu a.

(c) Napiste rovnici te¢né roviny (pokud existuje) ke grafu funkce z v b. (2,1,0).

2. (1 bod) Najdéte vsechny odpovea: globalni a lokalni extrémy nésledujici funkce na jejim
defini¢nim oboru:

3 2

flay) =% —ay+%

3. (1 bod) Vysetiete extrémy nasleduji funkce f na zadané mnoziné M:

f=xy’na M= {(z,y) € R? 2> +¢y* =1}

Pro zajemce o dalsi procviceni (nejde o dom. tikol)
Najdéte vsechny lokalni extrémy nasledujicich funkei na defini¢énim oboru (pfipadné dodefinujte,
kde lze spojité dodefinovat):

(a)  flz,y,2) = —2° + 3z + 2y — y? — 322
2 2
() fley)=a++i+E

(c) flx,y) = 27zy? + 1423 — 69z — 5dy

Vysetrete globalni extrémy funkce f na mnoziné M.

fley) =z +2y+ 322+ 2y +2y* na M ={[z,y;y* —2<z < —y>+2}



