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Retizkové pravidlo (jesté navrat k minulému cviceni)
Méjme funkci H : R? — R definovanou jako slozeni funkei g; : R?> = R (i = 1,2) a f : R? = R,
tedy:

H(T‘, S) = f(gl(rv S)v 92(T7 S)) :

1. (minule jako cv. 4) Mé&jme funkce f, g1, g2, H : R? — R (jako vy3e), kde:
flz,y) = ze™™?
g1(r,s) = rcos(s)
g2(r, s) = rsin(s)
H(Ta 8) = f(.gl(ra 8)7 g, 8))
(a) Pomoci fetizkového pravidla spocitejte parcidlni derivace funkce H.
(b) Spocitejte totalni diferencial funkce H.
(c) Aproximujte pro mala e hodnotu H(1 + €, €) (pomoci totalniho diferencialu).

2. Mé&jme funkce f : R? - Ra g:R? — R?:
flr,y)=v+ay+y/x
g(r,s) = (sin(rs),r — s

Spocitejte vsechny parcialni derivace slozené funkce H = f o g. Uzijte maticové znaceni z pred-

nasky! Jak toto souvisi s aproximaci linearni funkeci?

)T

Zaménnost druhych parcialnich derivaci.

3. Druhé parcidlni derivace se mohou lisit v zavislosti na pofadi derivaci!
Méjme funkei f : R? — R danou piedpisem:

xy pro |z > |yl
.’E, =
f(@.) {o pro |z] < y|

(a) Spocitejte parcidlni derivace prvniho a druhého fddu mimo body |z| = |y|.

(b) Spocitejte parcidlni derivace prvniho a druhého fadu v bode |z| = |y|, kde (z,y) # (0,0).
(¢c) Spocitejte parcidlni derivace prvniho a druhého Fadu v bodé (0,0).

Jaka podminka zajisti, ze parcidlni derivace druhého radu jsou zdménné? Jejich existence evi-
dentné nestadi!

Kompaktni metrické prostory.

— Definice kompaktniho metrického prostoru.
— Uzavfend mnozina v metrickém prostoru.
- Gplny metricky prostor.

— Omezeny metricky prostor.

— Kdy je podprostor eukleidovského prostoru R™ kompaktni?

4. Najdéte metricky prostor (X, d) a mnozinu A C X, kterd je v ném uzaviend a omezend, ale
neni kompaktni? Tip: prostor racionalnich ¢isel.



Doméci tkol na 12. 12. 2020 (6. série) — 2 priklady, celkem 3 body:

1. (2 body)
Méjme funkci f: R? = R a funkce r, s, t : R — R:
flu,v,w) =u+vw
r(r) =22 s(x) =23 at(r) =Inx
(a) (1 bod) Spocitejte vSechny parcidlni derivace slozené funkce f(r(z),s(z),t(x)). Uzijte mati-
cové znaceni z prednasky!
(b) (1 bod) Zkontrolujte vypoctem derivaci pfimo (,,postaru”).

2. (1 bod) Necht f(z,y) = —2% —y? + 22 + 4y — 4.
Urcete tecnu T, kterd je kolmd k pifmee {[t,t,t] € R3;t € R}. Ve kterém bodé protina T piimku
{(0,0,t) € R%;t € R}?

Teéni nadrovina. Necht G C R" oteviend, a € G, f € C1(G). Tecnou nadrovinou ke grafu
funkce f v bodé [a, f(a)] rozumime graf fce T, x € R™:

of of

T:z— fla)+ Tm(a>(x1 —a1)+ -+ a—mn(a)(xn — ap)



