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Bonusové video: jak vytesit viklajici se stil v pivni zahradce (aplikace Darbouxovy véty o naby-
vani mezihodnot (prednaska 6, véta 7) https://www.youtube.com/watch?v=0uF-WB7mD6k

Derivace funkci

Co to je a jak se pocita derivace — aritmetika derivaci, derivace slozené funkce, derivace inverzni
funkce. Co je jednostranné derivace a jak se pocita?

1. (= 5. z minula) Z definice urcete ve vsech bodech definiéniho oboru funkei (jednostranné)
derivace.
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VZORECKY:
(%) =a-2* ' prox €RY,a €R
(e*) = (") prox €R
(Inz) =1 proz e Rt
(sinz) = cosz pro x € R
(cosz) = —sinz pro x € R
(tgx) = (S22) = —L— pro o # (5 + k)

VZORECKY pro aritmetiku derivaci, derivaci slozené funkce a derivaci inverzni funkce:
f,9:U(a,0) — R jsou funkce, které maji v bodé a derivaci (vlastni ¢i nevlastni)
(f+9)(a)=f'(a) + ¢'(a), je-li pravd strana definované.
(f-9)(a) = f"(a)-g(a)+ f(a)-¢'(a), je-li pravé strana definovana a f nebo g je spojitd v a
1(a>>’ _ [@9(@-f) g ()
g ) ’

o

je-li g spojitd v a a g(a) #0

9) (x0) = f'(g(x0)) - ¢'(x0), m&-li g derivaci v xg, f derivaci v yo, kde yo = g(zo),
a je-li prava strana definovand

(F~YH'(b) = 7@ mé-li f v a nenulovou derivaci f’(a)

2. Odvodte néasledujici vztahy:
(a) Vime, Ze (exp(x))’ = exp(z) a také exp(0) = 1.
Pomoci definice derivace funkce exp dokazte vzorec z minulého cvideni lim,_.q eIT_l =1
(b) Pouzijte vétu o derivaci inverzni funkce a odvodte vzorec pro derivaci funkce Inx.

Pomoci véty o derivaci inverznich funkci ovérte:

(¢) (arcsinz) = \/11_? prox € (—1,1)
(d) (arctg ) = Hle proxz € R

VZORECKY si zapamatujte!



3. (= 6. z minula) Urcete ve vSech bodech defini¢niho oboru funkei, zda existuji (jednostranné)
derivace, pripadné ¢emu se rovnaji. Lze tyto funkce spojité rozsirit?
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(e) \Vx+ o+ Vx (f) /(1 —exp(1l — 22))2 (g) |xr—2|—2-arctg x

4. Vypoctéte derivace funkei (véetné jednostrannych):

(a) f(z) = (z—a)*(x —b)? prox €<a,b>, f(z)=12 pro viechna ostatni z

5. Vypoctéte (muzete napr. podle I’'Hospitala - ovéite ovsem podminky!!)

. . . In(a5+z2+1
(a) limy o0 x - sm% (b) limg— 00 %
6. Vysetiete priubéeh funkce f(x) =sinz — |cosz|.



