5. Cviceni z MA II. (20.3.2018)

ufal.mff.cuni.cz/course/nmai054

Rozcvicka:
(a) I% dz (b) [ arctg vz dx (¢) [arccosz dx
(d) f amm‘f dzx (e)PRESUN do prikladu k procvicovani [ 22 - e® - sinz dz

1. Najdéte primitivni funkci - Eulerova substituce

1 O ovada Huci /72 —
i PN sy dz  (Napovéda: zkuste substituci Va2 +x + 1 =z +¢)

2. Zvolte vhodnou substituci a spocitejte (na intervalech, které jsou ‘prirozenym’ defini¢nim
oborem vyslednych primitivnich funkci):

() [ do (b) [ © [ i

3. Priklady k procvicovani:
(a) f (smﬂc-i—cos:r:)2 dz (b) f (2+coslx) sinz dz () f sinxios‘lx dz

dz (e)

@ [ = J Fo= de 0 [z de

R i

4. Priklady pisemkového typu (doc. Kalenda, cca 8 let staré):

sin? Vv z2
@) [ sarreosss Ao (b) [ 5E s de © [ e W

tg x tg x)2 sin

sin® x—cos? x z+2sin?

Urcity integral. Jak se definuje Riemanniv integrél?

5. Riemanniv urcity integral z definice:
(Plati: Pro a < b < ¢ redlna je (R)fac :(R)ff +(R)fbc , pokud m4 jedna strana smysl.)

(a) (R)[T 1 da (b) (R) [', sen(z) dz



Domaci kol na 20.3.2018:
1
1) s
2 ﬁ dz  (pouzijte Eulerovu substituci)
(3) Riemannuv urcity integrdl — urcete z definice:

(R) fi |z| dz, kde |z] je dolni celd ¢ast x

Zopakujte si definice a zatim probrané véty o urcitém integralu.



Reseni: (a7 na c)

Rozcvicka:

a.logz—log|1+logz|,na (0,1) ana (,00) b. (z+1) arctg /z—/z,na (0,00) c. z-arccosz—v1 — a2,
a(—-1,1) d.—-2y1—z-arcsin\/z+ 2z, na (0,1) e. 1e”((#* —1)sinz — (z? — 1)*cosz), na R

2a. log|z + Va? + 1| = argsinh 2 na R 2b. % arctg (v/2 tg ) — x), posun vzdy o -7 2c 2
arctg (3(5 tg £ +4)), mimo (2k + 1)7, k € Z, posun vzdy o 2
3a. —ﬁ, na Dy mimo 5 + km, lze spoj. dodef. 0
3b. £log((1 —cosz)(2+ cosz)?/(1+ cosz)?), mimo km,k € Z (=1 log(|t|(t2 +3)), kde t = tg §)
2c. coé:v + %cosl?’:r + %lOg gg;;;} (: cols:v + 3cos3 +10g|tg 2|) mimo 2 ’k €Z
V1ter—1
2d. log(ﬁ), na R
3e. log|z + V22 — 1] na int. (—oo,—1) na (1,00)
1
3f. vede na [ Nz ) dx
3g. log|t+1] kde Va2 +5x+1=x+t , tedy log%- \/\{12
2 - .
KALENDA 4a. log?t jﬁffg + \[ artcg tffl tlgfl + kﬁ na int. ((2k — 1)m, (2k + 1)7), kde
t =tg 3; lze "slepit” v krajnich bodech (napr 7 pro x =)
4c. —¢log|z — ]—ﬁ+%log|x+l| tlog(z? +a+1)— \/g arctg 2%1 na (—oo,—1) a na

(—=1,1) ana (1,00)
; kr  (k+1)
4d. tg x+cotg = + 2log|tg x — 1| — 2log|tg = + 1| na int. (4, %)

cos T

4e. —? arctg (\@cosx) SWarctg /3 ha R




