1. Cviceni z MA II. (20. 2. 2019)

ufal.mff.cuni.cz/course/nmai054

A. Aplikace priubéhu funkci
Jak se pomoci derivace poznd, kde ma funkce maximum/minimum? Kde je rostouci/klesajici?
Co je tecna funkce v daném a jak souvisi s konvexitou?

1. Ktery z obdélnika o obvodu [ méa nejvétsi obsah?
2. Ktery z valct o objemu V' ma nejmensi povrch?

3. Z ¢tvercového listu papiru odstfihneme v rozich malé ¢tverce a slozime krabicku (bez vika).
Jak velké ¢tverce mame odstiihnout, aby vznikla krabicka méla co nejvétsi objem?

4. Bazén mé mit tvar pravoihlého rovnobéznosténu s objemem 200 m?. Délka mé byt ¢tyina-
sobkem &fiky. 1 m? zékladny je dvakrat levnéjsi nez 1 m? stény. Jaké maji byt rozméry bazénu,
aby jeji stavba byla nejlevnéjsi?

5. Z chodby o sifce A odbocuje chodba o sifce B. S jak dlouhou ty¢i je mozno zatocit? (Pro

jednoduchost: ty¢ chceme nést vodorovné.)

B. Tayloriav polynom
Co je Tayloruv polynom funkce f v zadaném bodé a (znaceni T, f )7
Jak je tento polynom charakterizovan (pro z — a)?

1. Najdéte Tayloruv polynom (fadu napt. 5 v bodé a) pro nasledujici funkce:

(a) f(z)=tgz, a=0 (b)  flz)=e"
(c) flz)=log(l+x) (d)  f(z) =sinz
(e) f(x) =cosz () f(z) = (1+ )

2. Najdéte Taylortv polynom fddu N v bodé 0 pro nésledujicich funkce. Konverguje tento
polynom k zadané funkci (tj. pro N — c0)?

(a)  f(z)=e" (b)  f(z) = xe*®
() fla)=e¢ Fproz#£0,f(0)=0 (d) f(z)=g2s
(¢) flx)=log}ts 0 f@) = i

3. Pomoci Taylorova polynomu spoctéte néasledujici limity:
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(b) lim, .o e” sin x;;az(l—l—x)

(¢)  limg—ioo (\6/306 + 25 — Vab — x5>.

4. Spoctéte priblizné (mtzete bez odhadu chyby) nésledujici éfsla: cos 0.1, v/0.98, v/1279.03,
e%1 log1.2, ¥/1.03, 1.015, ...

Domaci tkol na 25. 2. 2019:

1. Dokazte, Ze funkce (1 + 1/z)® je rostouci (z € RT). [1 bod]
2. Odhadnéte hodnotu sin 0, 1(= sin(0, 1)) . Pro ktera  mizeme odhadnout sinx jako = — g—? s
presnosti na tfi desetinnd mista? [1 bod]
3. Rozvedte néasledujici funkei v (mocninnou) fadu: [1 bod]
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BONUS. Jak velky snéhuldk (ze tii kouli) 1ze vyrobit z koule o poloméru 1 metr?  [2 body]
Muzete (bez dokazovani) uzit tzv. Jensenovu nerovnost:
Pro konvexni funkci f na (a,b) a ¢isla z; € (a,b) a a; takova, ze a; € (0,1), Y. o = 1 plati:

f(z a;xi) < Z aif(x;).



Reseni:

1. T5tg’0(x) =z + % + % +o(2?)
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2a. Zn:/o(—l)"% =D 0

2b. ZN_l 2"In+1, prox € R
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2c. Zgzo 0-z™ = 0 nekonverguje k f(z),z # 0
2d. YNV (-1 na (-3,3)
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2e. 2- Z;ZO )y Sngt Pro |z| <1

2f. YN (n+ Da™, na (—1,1)

n=0
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4. 0.099833, 0.995004, 0.989949, 12.002 3, 1.010050, 0.182 321, 0.693 147, 1.002 466, 1.051 010



