9. Cviceni z MA 1II. (18.4.2018)

ufal.mff.cuni.cz/course/nmai054

Parcialni derivace. Necht f : G C R — R, G je oteviend, a € G a
e =10,...,0,1,0,...0] je i-ty vektor kanoniclé baze R"™. Parcidlni derivact
fee f podle i-té promenné v bodé a rozumime ¢islo

9 () — pim T 1) S (@)

afEl‘ t—0 t

(pokud tato limita existuje).

Znadeni: C1(G) ..mnozina fci, které maji pro kazdy bod a € G spojité parc.
derivace podle vSech proménnych (tj. fece z — 6%(1‘) jsou spojité jako fce n
proménnych).

1. Urcete defini¢ni obor nésledujicich funkei na R™, vysetrete jejich spojitost a
vypoctéte parcidlni derivace vSude, kde existuji:

(a)  f(x,y) = Iyl
() flr,y) = Va2 +4y2 +1

(©)  f(,y) = @ +y?)sin (5053 ) pro [a.y] # 0, £(0,0) =0

2. Urcete defini¢ni obor nésledujicich funkci a vypoctéte parcidlni derivace 1. a
2. Tadu vsude, kde existuji. V zadaném bodé vycislete.

(a) flz,y,2) = (f)z, v bodé [e, 1, 2]

(b) BONUS: F(z,y) = g(zy, ;) v bodé A= (3,2).

3. Druhé parcidlni derivace se mohou lisit v zavislosti na poradi derivaci:

f(z,y) = xy pro |z| > |y| a f(x,y) =0 pro |z| < |y

4. Co to je smérova derivace?
Vypoctéte derivace nasledujicich funkei f v zadanych smérech h v zadanych
bodech a.

(a)  f(z,y,2) =22 +y?—22vesméru h = (—1,1,1) vbodé a = (1,2, 1)
(b)  f(z,y) = arctg xy ve sméru h = (\7—%, \;[1) v bodé a = (1,1)

2
(¢)  flz,y) =e* ¥ ve smérech (1,0), (—1,0), (1,1) v bodé (0,0)



Domaci tkol na 24.4.2018:

1. Urcete defini¢ni obor nasledujici funkce, vysetiete jejich spojitost a vypoctéte
parcialni derivace vSude, kde existuji

f(a?,y) = \/g%yz pro [Ji,y] # 0, f(0,0) =0

2. Urcete defini¢ni obor nésledujici funkce a vypoctéte parcidlni derivace 1. a
2. tadu vsude, kde existuji:

f(z,y) = arctg T

3. Vypoctéte derivaci funkce f(z,y,2) = sin(xyz) ve sméru (2,1,1) v bodé
(1,1,0)



Reseni:

1a. spojit4d na R?

-SEN(x
gﬂ%MZ%i%%%pmx#Qy¢&
of — 128gh(ay)
By(xvy)*z NI proz #0, y #0,
52(0,0) = §£(0,0) =0,
%(o,y) neex. pro y # 0, g—i(o, y) =0 pro y # 0,
%(%0) =0 proz # 0, %(w,O) neex. pro  # 0

1b. spojitd na R?
E)

f 1 2x
37(1‘7y) = 5\/774% pro [%?J] # [07 0]7
%(.’L‘,y) = %\/%74?/2 pro [xvy] ?é [07 0]7

%(0,0) neex., 2—5(0,0) neex.

1c. spojitd na R?
of

ar(@y) =2z Sin(xz}r?ﬁ) - 122fy2 'COS(mZiya) pro [z,y] # [0,0],

%(:&y) =2y Sin(zz_}_yz) - 122_‘1,2 -cos(ZQin) pro [z,y] # [0,0],

3£(0,0) = §L(0,00 =0

2a.



