11. Cviceni z MA II. (2.5.2018)

Lokalni a globéalni extrémy funkce, vazané extrémy

1. Najdéte vSechny lokélni extrémy nasledujicich funkei (na definiénim oboru):
(@)  f(z,y) = aylog(z® +y?)
(b)  f(z,y) = 2” + |arctg y| — 2®
() fla,y) =ayy1—a®—y?

2. VySetfete globalni extrémy funkce f na mnoziné M.

flay) =a+2y+ 322 +ay+2y* na M= {z,yliy? —2<2 < —y*+2}

Co to je Hessova matice funkce f v bodé a? Co znamend, ze je matice pozitivné
/ negativné (semi)definitn{ / indefinitni? Kdy to nast4va?

Véta: Spojité funkce na kompaktu nabyvaji maxima a minima.

Hessova matice je matice 2. derivaci (Hy). Plati:

(i) jestlize Vf(a) # 0, pak f nema v a extrém;

(ii) jestlize Vf(a) = 0 a Hf(a) poz. def., pak f md v a ostré lok. minimum;
(iii) jestlize Vf(a) =0 a Hy(a) neg. def., pak f ma v a ostré lok. maximum;
(iv) jestlize Vf(a) =0 a Hy(a) indef., pak f nema v a lok. extrém.

Sylvestrovo kritérium: Kvadratickd forma g : R™ — R je

(i) poz. definitni, jsou-li vSechny hlavni subdeterminanty matice kladné;

(ii) neg. definitni, st¥{daji-li hlavni subdeterminanty znaménka (poc¢inaje zdpornym);
(iii) indef., jsou-li vSechny hlavni subdeterminanty matice nenulové a neplati (i) ani (ii).

3. Najdéte vSechny lokalni extrémy nasledujicich funkef:
@) flzy) =2(3-2%) -y
) fley)=% —ay+
(c)  f(z,y,2) = —a3 4+ 3z2 + 2y — y? — 322
@) flay)=etE+s+2
(e) flz,y) =27Tzy? + 142 — 692 — 5dy
4. VysetTete extrémy nasledujicich funkci na zadané mnoziné:

(@)  flz,y) ==zy*> na M= {[z,y] € R* 2> +y* =1}

(b)  flx,y) =3z —y+2 na M= {[x,y] € R%; 2% + 22 + 3 =0}



Domaci tkol na 9.5.2018:

(1) Najdéte globdln{ extrémy funkce f na mnoziné M:
flz,y) =2 +y* — 6z —dy + 11, M = {(z,y) € R* | 2® +y* — 42 < 5}

(2) Vysettete globélni a lokaln{ extrémy funkce f na mnoziné M:
f(xay) :$2—y2 ) M:{(Jj,y) €R2 | y+€_z2 —120}

(3) Vysetiete globalni extrémy funkce f na R?:
Flay) = (@ +Ty?) e =2



