2. Cviceni z MA 1. (12.10.2016)

Markéta Lopatkova

ufal.mff.cuni.cz/course/nmai054

A. Jak probiha diukaz? Co je to pfimy dikaz, nepiimy dikaz a co dukaz sporem?
1. Ukazte, ze pro vSechna a,b € R plati:
(a) a0 <la|+b|

() la] = bl < |a —b|
() la—bl<la—cl+|c—0b|
2. AG nerovnost: Pro kladna redlné zq, ...z, plati:

Y. x, < %($1+.--+$n)

Dokazte pro n = 2.

B. Vyrokova logika
3. Rozhodnéte o pravdivosti a negujte:

(a) VeeN JyeN VzeNplath z>z=>y<z
(b) JyeN VzeN VzeNplath z>zx =y <z
(¢c) JyeN VexeN VzeRplath z>r=y<z

4. Dokazte, ze nasledujici vyroky jsou ekvivalentni:

(a) A= B, -B=-A, -(A&-B), ~AV B

(b) (A=B)=C, A= (B=0C)

5. Ktery z nésledujicich vyroku je silnéjsi?

(a) VexeR 3K >0, K€ R takové, ze |f(xr+1) — f(x)| < K
(b) 3IK >0, K€ R VzeR takové, ze |[f(z+1) — f(z)| < K

C. Jak probihéa diukaz matematickou indukci?
6. Dokazte, ze pro vSechna pfirozend n plati:

n 1 n 1)(2 1
(a) ¢ k= % b)) S, k2 — %



(€) Yp k=02 (=0 k)

@ Siidr>vi ponz2 (o) Vypositceprore B i ot

7. Dokazte tzv. de Morganova pravidla pro mnoziny A a B; (i =1 .. n):
(@)  ANNZ B =UiLi (A\ By)
(b) A\ U?:l Bi = ﬂlll(A \ Bi)

8. Dokazte pro vSechna pfirozena n:

(a)  (2n)! < 227(n!)? (b) n2<2n

9. Dokazte pro vSechna pfirozend n a redlnd x takova, ze 0 < xp < 7 :

[sin (3o,_y @x)| < Dop_y sinay,

Domadci kol (termin 18.10.2016, 14:00):
Dokazte pro vSechna pftirozena n, kde e je zaklad ptirozeného logaritmu:

(Napovéda: Plati ndsledujici nerovnost (1+ +)" <)

Bonus (tézké!!): Dokazte AG nerovnost pro viechna x; € R,z; > 0an € N:

Y H?:1 Ty < %E?:l i



