10. Cviceni z MA II. (26.4.2017)

Jesté parcidlni derivace.
1. Druhé parcidlni derivace se mohou lisit v zavislosti na pofadi derivaci:

f(z,y) = zy pro |z| > |y| a f(x,y) = 0 pro |z| < |y

Teénd nadrovina. Necht G C R"™ oteviend, a € G, f € CYG). Tecnou
nadrovinou ke grafu funkce f v bodé [a, f(a)] rozumime graf fce T, x € R™:
0 0
T:z— f(a)+ a—mfl(a)(xl —a1)+--+ T%(a)(xn —ap)
1. Anuloid A = (22 + 32 + 22 +12)? — 64(22 + y?) = 0 popiste jako sjednoceni
grafu dvou fci dvou proménnych. Existuje k tomuto anuloidu teénd rovina v

bodé [0, 3,/3]?

2. Necht f(z,y) = —22 — y% + 22 + 4y — 4.
Uréete tecnu T, kterd je kolma k pifmee {[t,t,t] € R®;t € R}. Ve kterém bodé
protind T pifmku {(0,0,t) € R3;t € R}?

Derivace slozenych funkci — fetizkové pravidlo.
3. Derivujte podle vSech proménnych (derivace slozenych funkei — fetizkové
pravidlo):

(a) funkcit — u, kde u = e*~2Y, x =sint, y =13
(b) funkci t — z, kde z = arcsin(z — y), * = 3t, y = 4¢3

(c) funkci (r,0) — 2, kde z = 2%y — xy?, x =rcosy, y =rsine

Lokalni a globalni extrémy funkce

Co to je Hessova matice funkce f v bodé a? Co znamenad, ze je matice pozitivné

/ negativné (semi)definitni / indefinitni? Kdy to nastdva?

Sylvestrovo kritérium: Kvadraticka forma g : R™ — R je

(i) pozitivneé definitni, jestlize véechny hlavni subdeterminanty matice jsou kladné;
(ii) negativné definitni, jestlize hlavni subdeterminanty stiidaji znaménka (poc¢inaje
zépornym);

(iii) indefinitni, jestlize vSechny hlavn{ subdeterminanty matice jsou nenulové a
neplati (i) ani (ii).

1. Najdéte vSechny lokdlni extrémy nésledujicich funkeci:

(@) flz,y) =2(3-2%) -y
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b)  flay) =25 —ay+ L
(c)  f(z,y,2) = —a3 4+ 3z2 + 2y — y? — 322
(d)  flwy2)=c+h+2 +2

(e) flx,y) = 27xy? + 1423 — 692 — Hdy

2. Vysetiete extrémy nésledujicich funkei na zadané mnozing:

(@)  flz,y)=2y* na M ={[z,y] € R*2®+y* =1}

(b)  flx,y) =3z —y+2 na M= {[z,y] € R% 2% + 22 + 3 =0}

Domaci kol na 2.5.2017:

1. Necht funkce (u,v,w) — f(u,v,w) méa spoj. parc. der. 2. fddu na R3.
Spocitejte parc. der. 2. fddu funkee p(x,y, z) = f(x, zy, xyz).

2. Vysetiete globalni extrémy funkce  f(z,y) = (22 + Ty?) - e~5" =2y 1 R2.

3. Najdéte vsechny lokalni extrémy funkce f(x,y) = zy\/1 — 22 — 32 na R2.



Reseni:

geometrie

1. z= %, Dy : 4 < 2?4+ y? < 36, spojitost na Dy, ex. parc. der. na okoli b. [0, 3],
jsou spoj. v b. [0, 3]

2. tetna 2= f(2,2)—(z—2)— (y— 2), protind z v b. [0,0,?%]
y=0, 22 +9y%2 =1}
Reseni:

la. ostré lok. max. v b. (
1b. ostré lok. min. v b. (
1c. ostré lok. max. v b. 1
1d. ostré lok. min. v b. 1,1), ostré lok. max. v b. f(%, -1,-1
)

)
, ostré lok. max. v b. (—=1,-1), v b. (:t% ¥4) nenf lok.

le. ostré lok. min. v b. (1,1 I

extrém

H_

2a. ostré lok. max. v b. (—1,0), ( %,:I:\/g), ostré lok. min. v b. (1,0), (—4/3,

)
2b. lokélni=glob4ln{ minimum v b. (— ‘/52*'2 , %)7 lokalni=globaln{ maximum v b. ( ‘/52_ , —%)
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