12. Cviceni z MA II. (10.5.2017)
ufal.mff.cuni.cz/course/nmai054
Prosim o procvic¢eni béhem piistiho tydne.

Vazané extrémy — Lagrangeovy multiplikatory.

1. Zjistéte lokalni extrémy funkci na zadanych mnozinach — vyuzijte Lagrangeovych
multiplikdtoru.

(a)  f(z,y) =z +y namnozing M = {(z,y) € R? | 22 +4?> —1=0}
(b)  f(z,y) =2 namnozing M = {(z,y) € R? | y*> — 23 =0}
()  f(z,y) =y namnozing M = {(z,y) € R? | 23 + y> — 32y = 0}

(d)  f(x,y) = 2% +y* — 6z — 4y + 11 na mnoziné
M = {(z,y) € R? | 2*> + y* — 4o < 5}

(e) f(z,y) =3z —y+2 namnozine M = {(z,y) € R? | 2® + 2z +y? = 0}

Véta o implicitnich funkcich.
2. Je zadand funkce F(z,y) a dvé ¢isla g, yo takovd, ze F(xg,yo) = 0. Dokazte,
ze v ngjakém okoli U bodu (zg, yo) existuje funkce f = f(x) spliujici podminky
f(xo0) =yo a F(x, f(x)) = 0 pro vSechna x € U. Urcete f'(zo) a f"'(zo).

(a) F(x,y):m2+y2—4m—10y+4, ((Eo,yo):(672)

(b) Flay)=2?—2y+2y° +x—y—1, (20,%)=(0,1)
3. Ukazte, ze zadanou mnozinu M lze na okoli daného bodu a popsat jako graf
funkce f. Spoctéte jeji (parc.) derivace prvniho a druhého faddu v pifslusném
bodu.

(a) M ={(z,y) € R? (2> +¢*)? —2(2> —y?) = 0} v okoli b. (¥, 1)

(b) M ={(z,y) € R? log+/2%+ y?> = arctg £} v okoli b. (1,0), kde f(1) =0

() M = {(x,y,2) € R zsinz+ycosz—e* =0} v okoli b. (2,1,0),
kde f(2,1) = 0. Napiste rovnici jeji tecny v b. (2,1,0).

Domaéci tikol. Bud déna funkce

f(@,y) =log(z +y*)



(a) Najdéte definién{ obor D funkce f a nacrtnéte jej.
(b) Vypocitejte gradient funkce V f(z,y) v bodé [0,1].

(c) Je funkce f v bode [1,1] diferencovatelnd? Pokud ano, napiste jeji totalni
diferencidl v tomto bodé.

(d) Aproximujte hodnotu funkce f v bodé [0,04;0,99] pomoci totdlntho difer-
encidlu Dy (g, 1)-

(e) Napiste rovnici tecné roviny ke grafu f v bodeé [0, 1,0].



