2. Cviceni z MA 1. (8.10.2014)

Markéta Lopatkova

ufal.mff.cuni.cz/course/nmai054

A. VYROKOVA LOGIKA (jesté z minulé hodiny)

Jak probihd dukaz? Co je to pifimy dukaz, neptimy dukaz a co dukaz sporem?

7. Rozhodnéte o pravdivosti a negujte:

(a) VxeN FyeN VzeNplath z >z =y <z
(b) JyeN VexeN VzeNplath z>z=>y<z

(¢c) JyeN VexeN VzeRplath z>z=y<z

8. Dokazte, ze nasledujici vyroky jsou ekvivalentni:

(a) A= B, -B= -A, -(A&-B), ~AV B

(b) (A=B)=C, A= (B=0C)

9. Ktery z néasledujicich vyroku je silngjsi?

(a) VexeR 3K >0, KeR takové, ze |f(x +1) — f(z)| < K

(b) IK >0, K€ R VxeR takové, ze |f(z+ 1) — f(z)| < K

B. Jak probiha dikaz MATEMATICKOU INDUKCI?

1. Dokazte, ze pro vSechna ptirozena n plati:

(a) Yp_, k= rih (b)  Sop_y k? = nimtlntl)

(€ Yp k=2 (=0 k)

@ i ﬁ >.\/n pron > 2 (e)  Vypotitejte prox € R:

ZZ=1 a”

2. Dokazte tzv. de Morganova pravidla pro mnoziny A a B; (i =1 .. n):

(@) ANz Bi = Ui (A\ B)



(b) A\ U:‘L:l B; = ﬂ?zl(A \ B;)

3. Dokazte pro vSechna pfirozend n:

(a) (2n)! < 227(n!)? (b) mnZ<2n

4. Dokazte pro vSechna pfirozend n a redlnd x takova, ze 0 < zp < 7 :

[sin (3o,_y @x)| < Dop_y sinay,

Bonus (”tézké”): Dokazte AG nerovnost pro viechna x; € R,z; > 0an € N:

VIlic i < % D T

Domaci tkol: Dokazte pro vSechna piirozena n, kde e je zdklad prirozeného
logaritmu:

(2 <mi< (25

(Ndpovéda: pro horni odhad lze uzit AG nerovnost; déle plati (1 + 1)” <)



