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Tečná nadrovina. Nechť G ⊂ Rn otevřená, a ∈ G, f ∈ C1(G). Tečnou
nadrovinou ke grafu funkce f v bodě [a, f(a)] rozumı́me graf fce T, x ∈ Rn:

T : x 7→ f(a) +
∂f

∂x1
(a)(x1 − a1) + · · ·+ ∂f

∂xn
(a)(xn − an)

1. Anuloid A = (x2 + y2 + z2 + 12)2 − 64(x2 + y2) = 0 popǐste jako sjednoceńı
graf̊u dvou fćı dvou proměnných. Existuje k tomuto anuloidu tečná rovina v
bodě [0, 3,

√
3]?

2. Nechť f(x, y) = −x2 − y2 + 2x + 4y − 4.
Určete tečnu T , která je kolmá k př́ımce {[t, t, t] ∈ R3; t ∈ R}. Ve kterém bodě
prot́ıná T př́ımku {(0, 0, t) ∈ R3; t ∈ R}?

Řet́ızkové pravidlo.
3. Derivujte podle všech proměnných (derivace složených funkćı – řet́ızkové
pravidlo):

(a) funkci t→ u, kde u = ex−2y, x = sin t, y = t3

(b) funkci t→ z, kde z = arcsin(x− y), x = 3t, y = 4t3

(c) funkci (r, ϕ)→ z, kde z = x2y − xy2, x = r cosϕ, y = r sinϕ

(d) Nechť funkce (u, v, w)→ f(u, v, w) má spoj. parc. der. 2. řádu na R3.
Spoč́ıtejte parc. der. 2. řádu funkce p(x, y, z) = f(x, xy, xyz).

Domáćı úkol na 9.5.2015
1. Buď dána funkce

f(x, y) = arccos
x

x + y

a) Najděte definičńı obor D funkce f a načrtněte jej.
b) Určete gradient funkce ∇f(x, y) v bodě [1, 1].
c) Je funkce f v tomto bodě diferencovatelná? Pokud ano, napǐste jej́ı totálńı
diferenciál v tomto bodě.
d) Aproximujte f pomoćı diferenciálu v bodě [1,04; 0,99].

2. Zjistěte, zda lze následuj́ıćı funkci f(x, y) dodefinovat tak, aby měla ve všech
bodech R2 totálńı diferenciál:

f(x, y) = x3y
x2+y2

3. Vypočtěte totálńı diferenciál funkce f(x, y, z) =
(

x
y

) 1
z

.



Řešeńı:
geometrie

1. z = y√
3
, Df : 4 ≤ x2 + y2 ≤ 36, spojitost na Df , ex. parc. der. na okoĺı b. [0, 3],

jsou spoj. v b. [0, 3]

2. tečna z = f( 2
3
, 5
3
) − (x− 2

3
) − (y − 5

2
), prot́ıná x v b. [0, 0, ? 17

2
]

y = 0, x2 + y2 = 1}


