13. Cviceni z MA II. (14.5.2015)

Lokalni a globalni extrémy funkce, vazané extrémy
Co to je Hessova matice funkce f v bodé a? Co znamenad, Ze je matice pozitivné
/ negativné (semi)definitni / indefinitni? Kdy to nastdva?

Sylvestrovo kritérium: Kvadraticka forma g : R — R je

(i) pozitivné definitni, jestlize viechny hlavni subdeterminanty matice jsou kladné;
(ii) negativné definitni, jestlize hlavni subdeterminant stiidaji znaménka (poc¢inaje
zdpornym);

(iil) indefinitni, jestlize vSechny hlavni subdeterminanty matice jsou nenulové a
neplati (i) ani (ii).

1. Najdéte vSechny lokalni extrémy nésledujicich funkei:
(a)  flz,y)=2(3-2") -y

2
b) fly)=%-ay+%
(c)  f(z,y,2) = —a3 4+ 3z2 + 2y — y? — 322
@) flayz)=at+ip+3+2
(e) f(z,y) = 27Txy? + 142° — 692 — Hdy
2. Vysetiete extrémy nasledujicich funkei na zadané mnoziné:
(a) flz,y) =ay* na M ={[z,y] € R*a” +y* =1}
(b)  fle,y)=V3z —y+2 na M ={[z,y] € R*2 + 22 +y° = 0}

3. Zjistéte lokalni extrémy funkci na zadanych mnozinach — vyuzijte Lagrangeovych
multiplikator.

(a) f(z,y) = V3r —y+2 zapodminky z?+2x+y% =0
(b)  f(x,y) =y namnozing M = {(z,y) € R? | 23 + 3> — 3zy = 0}

(¢)  flx,y) =y?— 22 + 2% na mnozing M = {(z,y) € R? | z = y?}

Bonusovy domaci ukol:
Zjistéte lokalni extrémy funkei na zadanych mnozinach

(1) flz,y)=z+2y+3222+ay+2y® na M ={z,yl;y*—2<z < —y?+2}

(2)  f(z,y) =2® +y? — 62 — 4y + 11 na mnoziné
M ={(z,y) € R? | 2* + y* — 42 < 5}

(3)  f(z,y) =2* —y? namnoziné M = {(z,y) € R? |y + e — 1= 0}



Reseni:
la. ostré lok. max. v b. b. (—1,0) nenf lok. extrém

1b. ostré lok. min. v b. b. (0,0) nenf lok. extrém

1c. ostré lok. max. v b. (%7 1, %), v b. (0,1,0) neni lok. extrém

1d. ostré lok. min. v b. (%, 1,1), ostré lok. max. v b. —(%, —-1,-1)

le. ostré lok. min. v b. (1,1), ostré lok. max. v b. (=1, —1), v b. (i%, ¥24) nenf lok.
extrém

2a. ostré lok. max. v b. (—1,0), ( %,:I:\/g), ostré lok. min. v b. (1,0), (— %,:I:\/g)
2b. lokélni=globalni minimum v b. (—¥2t2, 1) lokélni=globaln{ maximum v b. (¥3-2,

V3-2

3a. lokalni=globaln{ minimum v b. (— V342 1), lokélni=globalni maximum v b. ( —, —

2 2
3b. (0,0) nenf extrém; (V/2, V/4) ostré lok. maximum vzhledem k M

3c. (0,0) ostrd lok. maximum vzhl. k M; (3, :I:%) ostrd lok. minima vzhl. k M

Du:

1. vnitfek: podeziely bod (fg, fg), hranice: podezielé body (0, £v/2), (-2,0), (=1, —1),
(1,1), (%:I:%); glob. minimum v b. (-2, —2), glob. maximum v b. (0, v/2)

2. (3,2) ostré lok. minimum; (2 — \%7—\%) ostré lok. maximum; podeziely bod na

hranici (2 + %, +%) neni extrémem
3. (0,0) ostré lok. minimum



