8. Cviceni z MA 1II. (11. 4. 2013)

Spojitost. Jak se definuje spojitd funkce (ruzné definice)?

1. Ukazte, ze polynomy vice proménnych jsou spojité funkce P : R" — R.

2. Zkoumejte ndsledujic{ funkce na (R™, eukleid. metrika) — urcete definién{

obor (jde o ot. € uz. mnozinu?), spojitost, vrstevnice. Nabyvaji tyto funkce na
svém definiénim oboru globalniho maxima a minima?

(a)  f(z,y) = /log(z —y) (b)  flz,y) =log(v/y +1—1)

© flay=yE-%-1 (@) fley2)= /71
() fla,y)=a*—y (5 fla,y) =2
() flx,y)=arcsinzy () fly) = arcsin 2

3. Jsou nésledujici fce spojité? Nabyvaji na R? své nejvétsi a nejmensi hodnoty?
Jaké?

(a)  flz,y) = 7% pro [z,y] #[0,0], f(0,0)=0
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(b) f(x7y):z2m7+yy2pro [x,y];é[(LO], f(()?O):O

4. Lze nésledujici funkce spojité rozsifit na R??

@ S = s ()

0 Sy = 222

(¢) flay) = oy

Parcialni derivace. Necht f : G ¢ R® — R, G je oteviend, a € G a €' =
[0,...,0,1,0,...0] je -ty vektor kanoniclé béze R"™. Parcidlni derivaci fce f
podle i-té proménné v bodé a rozumime ¢islo

axi t—0 t

(pokud tato limita existuje).

Znaceni: C1(G) ...mnozina fcf, které maji pro kazdy bod a € G spojité parc.
derivace podle vsech proménnych (tj. fce z — %(w) jsou spojité jako fce n



proménnych).

5. Urcete defini¢ni obor néasledujicich funkci na R™, vysSetfete jejich spojitost a
vypoctéte parcidlni derivace vSude, kde existuji:

(a)  flz,y) = |yl (b)  flz,y) = a2 +4y? +1

(©  flay) = (@ +y?)sin (5453 ) pro [o,y] # 0, £(0,0) =0

@) f.y) = 72 pro[e.] # 0, £(0,0) = 0

6. Urcete defini¢ni obor nésledujicich funkei a vypoctéte parcidlni derivace 1. a 2.
fadu vsude, kde existuji. Naleznéte rovnici te¢né nadroviny v zadanych bodech:

(a)  flz,y,2) = (%)Z, v bodé [e, 1,2, €?]
(b)  f(,y) = arctg Z52, v bods [1,1, £(1, 1))
Domaéci tkol na 19. 4. 2013:
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(1) f(:v,y) = g;24$+52 pro [x,y] # [0’0]7 f(070) =0

__ sinx4sin
(2) f(fl%y) = Wy

(3) Ukazte, ze je-li funkee f spojitd na R™, potom mnozina M = {x € R™; f(x) <
0} je oteviena.



Reseni:
2a-h. spojité na svych defini¢nich oborech

3a. neni spojitd v b. [0,0], omezend  3b. spojitd, neni omezend

4a. spojitd pro f([0,0]) := 0 4b. spojitd pro f([0,0]) := 0 4c. nelze spojité do-
definovat v b. [0, 0]

5a. spojitd na R>

_ sgn(zy)
;( )_;ygé;y) prox;éO,y;éO,
1x T
gTy(ZU’y) §|7\/Ty‘y prox # 0, y # 0,
8L(0,0) = 8£(0,0) =0,
%(,y)neex.proy;éo gi(Oy)zoproy#O,
%(w,O)-Oprow;ﬁO, gi(ac 0) neex. pro x # 0

5b. spojitd na R2
)

8 (e.y) = 32 pro [oy] # [0.0],
o) = bt o o) #0.0)

%(0,0) neex., ay £(0,0) neex.

5c. spojitd na R?
g£ (z,y) =2z Sin($2iy2) - xzaicyz 'Cos(apiyz) pro [z,y] # [0,0],
?y(xvy) = 2y sin( zziyz) - 122fy2 'Cos(zziyp) pro [z,y] # [0,0],

5L(0,0) = 4£(0,0) =0

5d. spojitd na R
8L (x,y) = === pro [z,y] # [0,0],

8(wy) mpw[wy} [0,0],
5£(0,0) = $£(0,00 =0

6a. T(z,y,2) =¢e> +2(x—e)—2e*(y—1)+e*(2—2), Df:az-y>0
6b. 2z—x+y=0, Dj:z# —y

Dd 1. nenf spojitd v b. [0, 0], omezend
Du 2. spojitad pro f([a,—a]) :==cosa Va € R



