
9. Cvičeńı z MA II. 19. 4. 2013

1. Druhé parciálńı derivace se mohou lǐsit v závislosti na pořad́ı derivaćı:

f(x, y) = xy pro |x| ≥ |y| a f(x, y) = 0 pro |x| < |y|

Poznámka. K následuj́ıćım př́ıklad̊um se vrát́ıme v některém z daľśıch cvičeńı.

2. Derivujte podle všech proměnných (derivace složených funkćı – řet́ızkové
pravidlo):

(a) funkci t→ u, kde u = ex−2y, x = sin t, y = t3

(b) funkci t→ z, kde z = arcsin(x− y), x = 3t, y = 4t3

(c) funkci (r, ϕ)→ z, kde z = x2y − xy2, x = r cosϕ, y = r sinϕ

(d) Nechť funkce (u, v, w)→ f(u, v, w) má spoj. parc. der. 2. řádu na R3.
Spoč́ıtejte parc. der. 2. řádu funkce p(x, y, z) = f(x, xy, xyz).

Co to je (totálńı) diferenciál funkce f : G → R (G ⊂ Rn otevřená) v bodě
a ∈ G (znač́ıme Df(a))?
Jak souviśı totálńı diferenciál s parciálńımi derivacemi?

3. Ověřte podle definice, že lineárńı funkce L(h1, h2) = 2(h1+h2) je diferenciálem
funkce f(x, y) = x2 + y2 v bodě (1, 1).

4. Dodefinujte funkci f(x, y) = x3y
x2+y2 na R2 tak, aby měla totálńı diferenciál ve

všech bodech a spočtěte ho.

5. Vyšetřete, zda lze funkci f(x, y) = x+y
x2+y2 log(1 + xy) dodefinovat v nějakém

okoĺı počátku tak, aby v něm měla diferenciál.

Domáćı úkol na 26. 4. 2013:

(1) Určete definičńı obor následuj́ıćı funkce, vyšetřete jejich spojitost a vypočtěte
parciálńı derivace všude, kde existuj́ı
f(x, y) = xy√

x2+y2
pro [x, y] 6= 0, f(0, 0) = 0

(2) Určete definičńı obor následuj́ıćı funkce a vypočtěte parciálńı derivace 1.
a 2. řádu všude, kde existuj́ı. Nalezněte rovnici tečné nadroviny v zadaném
bodě.
f(x, y) = arctg x−y

x+y , v bodě [1, 1, f(1, 1)]



(3) Spoč́ıtejte hodnoty parc. der. 1. a 2. řádu funkce
F (x, y) = g(xy, x

y ) v bodě A = (3, 2).


