11. cviceni z MA II. (11. a 12. 5.2011)

Véta o implicitnich funkcich.
1. Je zadand funkce F'(x,y) a dvé éisla xg, yo takovd, ze F(xo,yo) = 0. Dokazte,
ze v ngjakém okoli U bodu (zg, yo) existuje funkce f = f(x) spliujici podminky
f(x0) =yo a F(x, f(x)) = 0 pro vSechna x € U. Urcete f'(zo) a f"'(z0).

(a‘) F(Z’,y):$2+y2—4$—10y+4, (m07y0):(632)

(b)  F(z,y) = zsiny — cosy + cos2y, (zo,y0) = (1,0)

(c) Flay)=2?—zy+2y°+x—y—1, (20,%)=(0,1)
2. Funkce f = f(z,y) je ddna implicitné rovnici F(z,y,z) = 0 a podminkou
f(zo,yo0) = zo. Urcete derivace f podle vSech proménnych (a vypocitejte pro
zadané body).

(a) F(I, Y, Z) = Iz + 2y2 - 322 + QIy —2z+ 37 (‘Tan()? ZO) = (717 27 72)
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(b)  F(x,y,2) = cos®x + cos’y +cos® z — 1, (x0, Y0, 20) = (5,

(C) F(l’,y,Z) :62+.’£2y+2+5, (x()vyOaZO) = (17_670)
3. Ukazte, ze zadanou mnozinu M lze na okoli daného bodu a popsat jako graf
funkce f. Spoctéte jeji (parc.) derivace prvnifho a druhého faddu v pifslusném
bodu.

(a) M ={(z,y) € R% (2*+9%)? —2(2® — y®) = 0} v okol{ b. (¥, 1)

(b) M ={(z,y) € R? log+/2*+ y?> = arctg £} v okoli b. (1,0), kde f(1) =0

() M ={(x,y,2) € R zsinz+ycosz—e* =0} v okoli b. (2,1,0),

kde f(2,1) = 0. Napiste rovnici jeji tecny v b. (2,1,0).

Co to je lokdlni / globalni extrém funkce f: G — R (G C R™ oteviend)?
Jaké jsou nutné podminky pro to, aby fce méla v bodé a extrém? Co to jsou
stacionarni body?

4. Najdéte vsechny lokalni extrémy nasledujicich funkei:
(a)  f(z,y) = 2® + |arctg y| — 2°

(b)  flzy) = ([ + [y])? = (=] + [y])*



()  flz,y) =2yy/1—2% —y?

(d)  f(z,y) = zylog(z® +y?)

Domaci kol na 20. 5.:
Priklady 2b, 4a, 4c (vyse).



2a. 9(-1,2) = -4, §L(-1,2)=-¢
Of ym m™\ __ Of (m w\ _
2b 7(§7§)_715 ay(gvf)_o

3a. f’
3b. f ,
3c. T(z,y) =0 (z —

4a. ostré lok. min. v b. (0,0), v b. (£{/%,0) nenf lok. extrém

4b. ostré lok. min. v b. (0,0); neostré lok. max. na mn. {(z,y) € R?; |z| + |y| = %}
4c. vnitfek: ostré lok. max. v b. (%, %) a (—%, —%), ostré lok. min. v b. (—%, %)
a (%, —%)7 v pocitku nen{ extrém; hranice: lok. min. v bodech {(z,y) € R* zy >
0, #* +y* = 1}, lok. maximum v b. {(z,y) € R*zy < 0, 2° +y* = 1}, sedlovy bod v
bodech {(z,y) € R* 2y =0, 2> +y* =1}

4d. ostré lok. min. v b. (\/12?, \/12?) a (—i,—ﬁy ostré lok. max. v b. (\/12?,—\/12:)

a (—\/1273, \/12:), v b. (£1,0), (0,£1) neni extrém




