Opravné priklady k zapocétu z MA II.

1. Najdéte délku oblouku kfivky dané parametrickymi rovnicemi
x=a(t —sint) , y =a(l —cost) , kde 0 <t < 2.

2. Najdéte délku oblouku kiivky dané rovnici
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5. Vysetiete konvergenci integralu
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6. V zavislosti na parametru p € R vySetfete konvergenci integralu
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7. Zjistéte, zda lze nasledujici funkci f dodefinovat tak, aby v zadanych bodech
byly vSechny parc. derivace spojité:
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8. Ukaizte, ze existujf funkce y = y(z) a 2 = z(z) tifdy C*, kde y(1) = e a
z(1) = 1, které na jistém okol{ bodu 1 spliuji nésledujici vztahy:
e —zyz=0
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Vypoctéte y'(1) a 2/(1),y"(1) a 2" (1).
9. Je déna rovnice
e +rPy+z+5=0

Ukazte, ze existuje funkce z = z(x,y), kterd je ddna implicitné touto rovnici a
podminkou z(1,—6) = 0.
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Urcete 57 (1,—6) a 5 (1, —6).



10. Bud déna funkce

f(z,y) = arccos
rry

a) Najdéte definién{ obor D funkce f a naértnéte jej.

b) Uréete gradient funkee V f(z,y) v bodé [1,1].

c¢) Je funkce f v tomto bodé diferencovatelnd? Pokud ano, napiste jeji totalni
diferencidl v tomto bodé.

d) Aproximujte f pomoci difrrencidlu v bodé [1,04; 0,99].

11. Bud dédna funkce
1

fi(z,y) = m

a) Najdéte definiéni obor D funkce f a nacrtnéte jej. Pokud to lze, najdéte fci
F, ktera je spojitym rozsfienim fce f na R2.

b) Vypocitejte gradient V f(z,y) v bodé [1, 1]. Zjistéte, v jakych bodech ma fce
f totélni diferencidl. Pokud ma fce f tot. diferencidl v b. [1, 1], spo¢téte ho.

¢) Aproximujte hodnotu funkce f v bodé [1,02;0,99] pomoci totalniho difer-
encidlu Dy 1y.

d) Napiste rovnici tecné roviny ke grafu funkee f v bodé [0,0,7].

12. Bud déna funkce
fi(@y) =log(vy+1—=x)
a) Najdéte definién{ obor D funkce f a naértnéte jej.
b) Vypocitejte gradient V f(x,y) v bodé [0,0].
Pokud ma f v tomto bodé totdlni diferencial, urcete ho.
c) Uréete rovnici teéné roviny v bodeé [0, 0].
d) Vypocitejte priblizné pomoci linedrni aproximace f(—0,04;0,02).
13. Urcete globalni extrémy zadané funkce f na mnoziné M:

f(z,y) = zy + 22 + 3y

M ={[z,y] € R* 42° +9y* <36 & y < —%}

14. Urcete globalni extrémy zadané funkce f na mnoziné M:
Fla,y) = (@+y)-e @D

M={lz,y) € R* 2> +y* <1 & || <y + 1}

15. Urcete globalni extrémy zadané funkce f na mnoziné M:

f(@,y,2) = zyz



M ={[z,y,2] € R® 2* +y* + 2> =1& 2 +y+2=0}



