3. Cviceni z MA II. (9. a 10. 3. 2011)

Co je metoda substituce pro hleddni primitivni funkce (2 pravidla)?
Urcete primitivni funkce k nasledujicim funkcim:

1. Substituce:
(a) [V1—-3zdx b) [ remye da

. 2
(©) [ pkm de (d) [*E=de

(e) [V1—a?dx &) f T da

(8) Jae ™ du () [tgw dx
(i) [ cotg de 0 J oo
(k) [Y5 de 0) [ sy do

2. Per partes:
(a) [(z*—2z)exp(z)dz (b) [wsinxdx

(c) [e®(sinz+cosz)dr (d) [ +/xlog®wdax
(e) [log|l+z|de (f) [5"sinadx
(g) [sin’zcoszdr (h) [ mmz
e
3. Rozklad na parcidlni zlomky - urcete primitivni funkce
() )=+t de () f()= @l da
© f@)=gmmem dr (@) [f@) =5t d
(€ fl@)=mtitgdr (f) f(0) = crodierrs 4@

2
(@) fl@)=523de (b)) f(2) = rmraberre—y @

4. Najdéte primitivni funkci na maximalnim intervalu existence

(a)  [arcsinsin 3% dx

) f m dxr  (Népovéda: zkuste substituci Va2 +x+1=1x+1)



tipy pro substituce:
- ‘mocnina’ ... t = az® + b (dt = akz*~Vdzx)
- goniometrické ...R = &, kde P,Q polynomy
t = sinz, pokud R(sinz,cosz) = —R(sinx, — cos), tj. ‘lichd wrt cosz’
t = cosx, pokud R(sinz,cosz) = —R(—sinz, cos), tj. ‘lichd wrt sinz’
t = tg x, pokud R(sinz,cosz) = R(—sinz, — cos), tj. ‘sudd wrt sinz, cos z
t = tg 5, univerzélni, ale nepf{jemnda

)

- odmocnina ...
t= Z:j:db, pro R(z, ¢ zjis),q € N,ad — bc #0,a,b,c,d € R

t = s/%i} pro W/SPi .. %/Spn: § = (gzig); s=NSN(qi,...qn)
- eulerova ... Vaz? 4+ bz + ¢ = y/ax + t nebo vax? + bz + ¢ = xt + /e,

pokud az? 4 bz + ¢ nemd R kofeny a a > 0,¢ > 0

Domaci kol na 16., resp. 17. 3. 2011:

Piiklady 11), 2e) a 4a), viz vyse.

Zopakovat /naucit se/pochopit metodu per partes, obé substituéni metody a
vypocet primitivni funkce pro racionalni lomené funkce.



Reseni: (a7 na konstantu c)

la. i(l—Sm)% na R

1b. —1 - sz, na R

le. 1 -v2+52%, na R

1d. 1 log® z, na (0, +00)

le. %(arcsmw +2v1—2?),na (—1,1)
1f. %arcsln - na (—v2,V2)

—z?

1g. f%e ,na R
1h. —log|cosz|, na kazdém (=% + km, 5 + k), k€ Z
+ 7

1i. 10g|smx| na kazdém (km, (k ) k ez

1j. arcsm(:cf i), na (-2, %)

1k. — = — 2Va22 + :vé — %x%, na (foo 0) a na (0, 00)
1L arctg(QSm x— 1) -5 arctg(2 cos’z — 1), na R
1m. 3f—6f+610gf+6 ﬂ-l-Z\}EnaR

2a. (2> -3z +3)expx, na R

2b. sinx —xcosz, na R

2c. e€"sinz, na R

2d. 2Vz3(log’z — 2logz + £), na (0, +00)

2e. :nlog|1+:r\—x+log|l+x| na (—oo, —1) a na (—1, 00)
2f. 1+Tg%(logS sinz —cosz), na R

2g. ésm8 z,na R

2h. (& 14,7 tarctg z), n

2i. Ini1 = + 2 1In, pron € N na R

(1+12

2

3a. & —x—|—31n|:c+3| na (=00, —3) a na (—3,00)

3b. S1In(z” 4+ 3z +5) — W arctg \/%(21’4—3), na R

3c. F(z) = 110g|31+1| na (— oo,f%) a na (,%’1) ana (1,00)

3d. log |z — 2| + log |z + 5| na (—oco, —5) a na (—5,2) a na (2,00)

3e. 1(z +1)° +log|z — 1| — % log(z® 4+ 1)— arctg = na (—oo, 1) a na (1, 00)
3f. F(z) = —L1log|z + 1| + L log(z® + 1) + 2 %=L na (—oo, —1) a na (—1,00)

22241
3g.
8h. F(z) = —g5log(z? + 2z + 2) + 15 mit2s + 105 log |z — 1] + 155 log |z + 3| +

—arctg (z + 1), na (—oo, —3), na (—3,1) a na (1,00)
< —44+/16—72 4—1/16—72 >

4 m 4+m>,

; nutno " poslepovat”

4a. 2log(z? 4 1) na zakl. intervalu

—2log |22 + 1| — 72 na zdkl. intervalu



