4.-6. Cviceni z MA III (20.,21. a 27.10., 4.11. a 3., 11.11
09)

1. Zjistéte, emu se rovnd uzaveér nasledujicich mnozin X:

(a) @ v R s metrikou indukovanou z obvyklé metriky na R
(b) N v R s metrikou indukovanou z obvyklé metriky na R

(¢) {fe€C(0,1)); f po castech linedrni} v C({0, 1)) se supremovou metrikou

(d) {feCl0,1));ve, y e (0,1):[f(z) = f(y) < v —yl} v C({0,1))

se supremovou metrikou

2. Urcete vzdélenost bodu [—5, —1] od mnozin My = {[z,y] € R?; y = 2}
a My = {[z,y] € R?*; y > 2?}.
(vzdélenost: p(a, M) := inf{p(a,x); v € M} proa € R, M C R")

Jak se definuje spojité zobrazen{ (rtizné definice)? Jak se chovaji spojitd zo-
brazeni k otevienym / uzavienym mnozindm? Jak se chovaji spojitd zobrazenf
k aritmetickym operacim, ke skladani?

3. Zkoumejte spojitost nasledujicich funkei:

(a) Ukazte, ze polynomy vice proménnych jsou spojité funkce P : R" — R.
(b) Mejme (M, p) — ukazte, Ze metrika p je spojitd funkce na M x M.
( Ve,y e M iy — @, Yo — Y = p(xnvyn) - p(as,y) )

4. Zkoumejte nésledujici funkce na (R™, eukleid. metrika) — urcete defini¢ni obor
(jde o ot. €i uz. mnozinu?), spojitost, vrstevnice. Nabyvaji tyto funkce na svém
defini¢nim oboru globdlniho maxima a minima?

(@) flz,y) =gz —y) (b)) f(z,y)=log(vVy+1-x)
(C) f(‘ray): 3%2727271 (d) f(SC,y,Z): ﬁil
(€ fley =2>-y> () flay =3

(8) f(z,y) =arcsinzy (h) f(z,y) = arcsin iy

5. Jsou nasledujici fce spojité? Nabyvaji na R? své nejvétsi a nejmensi hodnoty?
Jaké?



(a‘) f(xvy) = w22—$i-?gjﬂ pro [fl?,y] # [0’0]’ f(0,0) =0

(b)  f(w,y) = % pro [a,y] #0,0], £(0,0)=0

() flz,y) = 2% pro [z,y] #[0,0], £(0,0)=0

6. Lze nésledujici funkce spojité rozsifit na R??

x2+y?

@ ) =t osin (s )

0)  fay) = 2
© flo) = 25

__ sinx+4sin
) flay) ==

7. Ukazte, ze je-li funkce f spojitd na R™, potom mnozina M = {z € R"; f(z) <
0} je otevfend.



Reseni:

4a-h. spojité na svych definiénich oborech

5a. nenf spojitd v b. [0,0], omezend  5b. spojitd, nen{ omezend  5c. neni spojitd
v b. [0, 0], omezend

6a. spojitd pro f([0,0]) := 0 6b. spojitd pro f([0,0]) := 0  6c. nelze spojité do-
definovat v b. [0,0]  6d. spojitd pro f([a, —a]) :=cosa Va € R



