8. Cviceni z MA III. (23. a 24.11.09)

Co je to bodovd / stejnomeérnd / lokélné stejnomérnd konvergence posloup-
nosti funkei? Jaké mezi nimi plati vztahy? Kdy z bodové / lok. stejnomérné
konvergence plyne stejnomérné konvergence? Jak zni kritérium stejnomérné kon-
vergence pro posloupnost funkci?

(Zde znac¢im stejnomérnou konvergenci symbolem =>.)

1. Urcete, zda a na jakych intervalech konverguji bodové / stejnomérné /
lokélné stejnomérné nasledujici posloupnosti funkei.
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Du: Necht f, = f a g, = ¢ na M. Plati nésledujici? Pfipadné uvedte
protipiiklady.

(@) faotgn=f+g naM

() fugn=fg naM,
(a za dodatecného predpokladu, ze f i g jsou omezené na M?)

) L=

; 5 maM (pokud vsechny podily maji smysl)



Reseni:

la. f, — 1/z, na (0, 1), nikoli stejnomérné (integrovatelnost)  1b. f, = =, na R
lc. fn — 0, na [0, 1], nikoli stejnomérné (limsup = 1/e) 1d. f, — 0, na (—1,1],
jinde nekonverguje, f, = 0, na [—1 + ¢, 1], lok. stejnomérné na (—1,1] 1le. f, = 0,
na [0,1] 1f. f, — 0, na R, nikoli (lokdlné) stejnomérné (sup > 1)  1g. fn — 0, na
[0,1], fn = 0, na [0,1 — ¢] (kde € € (0,1)), na zddném [1 — ¢, 1] ne stejnomérné  1h.
fn — 0,na R, f, = 0, na (k,00) pro lib. k € R, na zddném (—oo, k) ne stejnomérné
1i. f, = =, na [0, 1] (dokonce na [0, k], ne na okoli +o0) 1j. fn — 0 pro z € [0, 1),

— % pro z = 1, — 1 pro z > 1, stejnomérné / nestejnomérné / stejnomérné 1k.
fn — 0proz #0, — 1 pro z = 0, nikoli (lokdlné) stejnomérné (spojitost nebo zdmeéna
limit) 11. f, — 1 na R, nikoli stejnomérné (zdmeéna limit pro x — o0), fn = 1

na [—k, k] (k > 0), a tedy lokdlné stejnomérné  1m. f, — 0, nikoli stejnomérné na
kazdé mnoziné obsahujici zx — 0,z # 0 (zdména limit)



