6. cviceni z MA III. (3. a 11. 11. 09)

POZOR: V obecném metrickém prostoru neni konvergence totozné s konver-
genci po slozkach — to plati napi. v R”, nikoli uz v l.. Najdéte protipiiklad.

Definujte kompaktni metricky prostor / mnozinu a topologicky kompaktni met-
ricky prostor / mnozinu. Jakymi operacemi se zachovdvéd kompaktnost? Charak-
terizujte kompaktni mnoziny v R™. Co to je uplny metricky prostor?

1. Rozhodnéte, zda jsou nasledujici mnoziny kompaktni:

(@) A2yl € R?| 2 <azy <4}
(b) {lzz,yleR¥|o+y+z=5& zy+yz+azz =8}

2. Uzaviené a omezené mnoziny nemusi byt v obecném metrickém prostoru
kompaktni — najdéte protiptiklad v nasledujicich prostorech:

(a)  (C(0,1), pmaz)

(b) (loo ) pmaa:)

3. Dokazte, ze kompaktni metricky prostor je tplny. obracend implikace neplati
— uvedte protipiiklad.

4. Dokazte, ze podmnozina tplného metrického prostoru indukuje tplny pod-
porostor, pravé kdyz je uzaviena.

5. Dokazte, Ze jsou-li metrické prostory (M, p1) a (M, p1)) kompaktni, je i
sou¢inovy prostor s indukovanou metrikou (M, p) kompaktni.

(tj. M = M; x My aprox = (x1,22) € M,y = (11,y2) € M plati p(z,y) =
Vi@, y1)? + p2(w2,92)%)




