
Cvičeńı z MA II. - Implicitńı funkce

Ještě derivace složených funkćı.

1. rozcvička: Derivujte podle všech proměnných.

(a) funkci t→ u, kde u = ex−2y, x = sin t, y = t3

(b) funkci t→ z, kde z = arcsin(x− y), x = 3t, y = 4t3

(c) funkci (r, ϕ)→ z, kde z = x2y − xy2, x = r cos ϕ, y = r sin ϕ

(d) Nechť funkce (u, v, w)→ f(u, v, w) má spoj. parc. der. 2. řádu na R3.
Spoč́ıtejte parc. der. 2. řádu funkce p(x, y, z) = f(x, xy, xyz).

(e) Spoč́ıtejte hodnoty parc. der. 1. a 2. řádu fce F (x, y) = g(xy, xy )
v bodě A = (3, 2).

Věta o implicitńıch funkćıch.

2. Je zadaná funkce F (x, y) a dvě č́ısla x0, y0 taková, že F (x0, y0) = 0.
Dokažte, že v nějakém okoĺı U bodu (x0, y0) existuje funkce f = f(x) splňuj́ıćı
podmı́nky f(x0) = y0 a F (x, f(x)) = 0 pro všechna x ∈ U . Určete f ′(x0) a
f ′′(x0).

(a) F (x, y) = x2 + y2 − 4x− 10y + 4, (x0, y0) = (6, 2)

(b) F (x, y) = x sin y − cos y + cos 2y, (x0, y0) = (1, 0)

(c) F (x, y) = x2 − xy + 2y2 + x− y − 1, (x0, y0) = (0, 1)

3. Funkce f = f(x, y) je dána implicitně rovnićı F (x, y, z) = 0 a podmı́nkou
f(x0, y0) = z0. Určete derivace f podle všech proměnných (a vypoč́ıtejte pro
zadané body).

(a) F (x, y, z) = x2 + 2y2 − 3z2 + 2xy − 2z + 3, (x0, y0, z0) = (−1, 2,−2)

(b) F (x, y, z) = cos2 x + cos2 y + cos2 z − 1, (x0, y0, z0) = (π3 , π2 , π6 )

(c) F (x, y, z) = ez + x2y + z + 5, (x0, y0, z0) = (1,−6, 0)

4. Ukažte, že zadanou množinu M lze na okoĺı daného bodu a popsat jako
graf funkce f . Spočtěte jej́ı (parc.) derivace prvńıho a druhého řádu v př́ıslušném
bodu.



(a) M = {(x, y) ∈ R2; (x2 + y2)2 − 2(x2 − y2) = 0} v okoĺı b. (
√

3
2 , 1

2 )

(b) M = {(x, y) ∈ R2; log
√

x2 + y2 = arctg y
x} v okoĺı b. (1, 0), kde f(1) = 0

(c) M = {(x, y, z) ∈ R3; x sin z + y cos z − ez = 0} v okoĺı b. (2, 1, 0),
kde f(2, 1) = 0. Napǐste rovnici jej́ı tečny v b. (2, 1, 0).
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2b. f ′(0) = f ′′(0) = 0
2c. f ′(0) = 0, f ′′(0) = f ′′′(0) = − 2
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4b. f ′(1) = 1 , f ′′(1) = 2
4c. T (x, y) = 0 · (x − 2) − 1 · (y − 1) = 1 − y


