Cviceni z MA II. - Vazané extrémy
Jesté extrémy funkci, tentokrat vézané.

2. Zjistéte lokalni extrémy funkci na zadanych mnozindch — vyuzijte La-
grangeovych multiplikdtort.

(a)  f(z,y) =3z —y+2 zapodminky z2+224+9%>=0
(b)  f(x,y) =y namnozing M = {(z,y) € R? | 23+ 3> — 3zy = 0}
(¢)  flz,y) =y*®— 2z + 2% na mnozing M = {(z,y) € R* | z = y*}

(d)  f(z,y) = 2% +y? — 62 — 4y + 11 na mnoziné
M ={(z,y) € R? | 2? + y* — 42 <5}

(e) flz,y) =2%—y% namnozing M = {(z,y) €R? |y+e® —1=0}

3. Najdéte nejvétsi a nejmensi hodnoty funkci — v jakych bodech je funkce
nabyvaji{? (Pokud funkce nenabyvé extrému, vySetiujte sup a inf.)

(a)  f(x,y,2) = z na mnoziné

M= {(z,y,2) € R® | 22+ 9y? + 22 <1, 23+ 9>+ 23 =0}

(b)  f(x,y) =sinz +siny na M = {(z,y) € R% 2> +y* < %2}

4. A néjaké ‘slovni ulohy’:

(a) Jakd je vzdalenost parabol p; 1y = —a% apy 1y = (z — 6)%?

(b) Tlustosténna banka vdlcovitého tvaru se sténami i dnem silnymi 4mm po-
jme 2] kapaliny s tim, ze zustanou jesté 2cm k okraji. Urcete rozméry bariky,
aby plocha styku kapaliny s bankou byla co nejmensi.

vvvvvv

(d) Meésto B je 10 km vychodné od mésta A a mésto C je 3 km jizné od B.
Z A do C se m4 postavit dalnice. Cena pii budovani dédlnice podél existujici
silnice z A do B je 4 miliony K¢ na km, zatimco cena kdekoliv jinde je 5
milioni K¢ na kilometr. Kudy by se méla vést dalnice, aby se minimalizovaly
naklady?



Reseni:
2a. lokélni=globélni minimum v b. (— Y22 1 1okélni=globaln{ maximum v b. (¥3-2,
2b. (0,0) nenf extrém; (3/2, ¥/4) ostra lok. maximum vzhledem k M

2c. (0,0) ostrd lok. maximum vzhl. k M; (3, :I:%) ostra lok. minima vzhl. k M

2d. (3,2) ostré lok. minimum; (2 — %, —\%) ostré lok. maximum; podeziely bod na

hranici (2 + %, —I—%) neni extrémem

2e. (0,0) ostré lok. minimum

3a. podezielé body (0,0,0), (:I:%,O,$%), (i%,¥%,0); ostré lok. maximum %
vzhl. k M v b. (%7—%70)7 (%,07—%); ostré lok. minimum —% vzhl. k M v b.
(_%7%70)7 (_%707%)

3b. sup f(M) = 2sin 75 inf f(M) = 2 —sin 72
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