5. Cvigeni z MA III. (31.10.07)

Necht f: G C R* — R, G je oteviend, a € G a e’ =0,...,0,1,0,...0] je i-ty
vektor kanoniclé baze R™. Parcidlni derivact fce f podle i-té proménné v bodé a

rozumime ¢islo )
OF (1) — iy Fat 1) = @)
8331' t—0 t

(pokud tato limita existuje).

Znaceni: C1(G) ...mnozina fci, které maji pro kazdy bod a € G spojité parc.
derivace podle vsech proménnych (tj. fce z — g—i(x) jsou spojité jako fce n
proménnych).

1. Urcete defini¢ni obor nésledujicich funkci na R"™, vySetiete jejich spojitost
a vypoctéte parcidlni derivace vSude, kde existuji:

(@) fly) =Vl () flay) =V +4y2 +1

(©)  f(,y) = @*+y?)sin (5453 ) pro [a,3] £ 0, £(0,0) =0

(d) f(x,y)z \/;;yTysz'O [w,y]#& f(070):0

Necht G C R" oteviend, a € G, f € CY(G). Teénou nadrovinou ke grafu funkce
f v bodé [a, f(a)] rozumime graf fce T, x € R™:

of
8x1

or

T:xw— f(a)+ o

(a)(z1 —a1) + -+ 5—(a)(zn — an)
2. Urcete definiéni obor néasledujicich funkci a vypoctéte parcidlni derivace
1. a 2. fadu vSude, kde existuji. Naleznéte rovnici te¢né nadroviny v zadanych

bodech:
(8)  Flw,9,2) = (£)%, v bodé [e,1,2,¢?]

(b)  flr,y) = arctg 72, v bode [1,1, f(1,1)]

3. Anuloid A = (22 + y? + 22 + 12)? — 64(2? + y?) = 0 popiste jako sjedno-
ceni grafu dvou fci dvou proménnych. Existuje k tomuto anuloidu te¢né rovina
v bodé [0,3,/3]?

4. Necht f(z,y) = —2? —y? + 22 + 4y — 4.
Uréete teénu T, ktera je kolmd k pifmee {[t,¢,t] € R®;t € R}. Ve kterém bodé
protind T pifmku {(0,0,t) € R3;t € R}?



1a. spojitd na R?

a 1 ySgn(zy)
S (x,y) = 5% proz #0, y #0,

of _ 1 z8gN(zy)

oy (@) = 3y PTO #0, y#0,
52(0,0) = 3£(0,0) =0,

8L(0,y) =0 proy #0, 5L(0,y) neex. pro y # 0,
a—ﬁ(m,(}) neex. pro x # 0, g—i(x,O) =0proz#0

1b. spojitd na R?

%(fﬂ,y) = %\/%74112 pro [z,y] # [0,0],
?Tz(x,y) = %\/%743,2 pro [z, y] # [0,0],

%(070) neex., %(0,0) neex.

1lc. spojitd na R?

%(l’vy) =2z Sin(zz}ryz) - I;fyz 'COS(Iziyz) pro [z,y] # [0,0],

%(x7y) =2y Sin(xzigﬂ) - x22fy2 : COS(ﬂiyz) pro [z, y] # [0,0],

32(0,0) = gL(0,00=0

1d. spojitd na R>
3

%(fﬂ,y) = \/ﬁ pro [z,y] #
3

%(m,y) = \/#ﬁ)s pro [z, y] # |
5£(0,0) = 3£(0,00=0

0,0],
0,0],

2a. T(r,y,2) =€ +2e(z—e)—2e*(y—1)+e*(2—2), Dy:x-y>0
2b. 2z—2x+y=0, Dy:x#—y

3. z= %,
Dy:4< z? + y? < 36, spojitost na Dy, ex. parc. der. na okoli b. [0, 3], jsou spoj. v b.

[0,3]

tetna z = f(2,3) — (x— 2) — (y — 2), protind z v b. 0,0, ?47]



