4. Cviceni z MA III. (24.10.07)

Jak se definuje spojité zobrazeni (ruzné definice)? Jak se chovaji spojitd zo-
brazeni k otevienym / uzavienym mnozindm? Jak se chovaji spojitd zobrazeni
k aritmetickym operacim, ke skladani?

1. Zkoumejte spojitost nasledujicich funkei:

(a)
(b)

Ukazte, ze polynomy vice proménnych jsou spojité funkce P : R" — R.
Méjme (M, p) — ukazte, ze metrika p je spojitd funkce na M x M.
(Vo,y e M :1an — 2, Yp =y = p(Tn,Yn) — p(2,9) )

2. Zkoumejte nésledujici funkce na (R", eukleid. metrika) — urcete definién{
obor (jde o ot. € uz. mnozinu?), spojitost, vrstevnice. Nabyvaji tyto funkce na
svém definiénim oboru globalniho maxima a minima?

f(z,y) = /log(x — y) (b)  flz,y) =log(vy +1—x)
f(l’,y>: I%—Zé—l (d) f(:c,y,z)z ﬁ_l
fley)=2*-y> () flay) =%

f(z,y) =arcsinzy (h) f(z,y) = arcsin ;25

3. Jsou nésledujici fce spojité? Nabyvaji na R2? své nejvétsi a nejmensi hod-
noty? Jaké?

(a)
(b)
()

f(x,y) = w22_ai_1;2 pro [J?,y] # [070]’ f(oa()) =0
F,y) = 7% pro [z,y] # [0,0], £(0,0) =0

f(x,y) = zii;j? pro [x,y} # [070]’ f<070) =0

4. Lze nasledujici funkce spojité rozsffit na R??

f(x,y) = (x +y)?sin <\/m21Ty2)
o) =
[z, y) = ;lzrﬁlyg

fla,y) = =

Dd. Ukazte, 7ze je-li funkce f spojitd na R™, potom mnozina M = {z €
R"™; f(x) < 0} je oteviena.



Reseni:

2a-h. spojité na svych definiénich oborech

3a. nenf spojitd v b. [0,0], omezend  3b. spojitd, neni omezend  3c. neni spojitd
v b. [0, 0], omezend

4a. spojitd pro f([0,0]) := 0 4b. spojitd pro f([0,0]) := 0 4c. nelze spojité do-
definovat v b. [0,0]  4d. spojitd pro f([a, —a]) :=cosa Va € R



