
6. Cvičeńı z MA I. (9.11.06)

1. Spoč́ıtejte limity pro rekurentně zadané posloupnosti:

(a) a1 =
√

2 , an+1 =
√

2 + an

(b) a1 = t > 0 , an+1 = 1
2 (an + 2

an
)

(c) a1 = t > 0 , an+1 = (an + 1
an

)
(d) a1 = 0, a2 = 1 , an+1 = 1

2 (an + an−1)

2. Dokažte, že následuj́ıćı nekonečný součin má konečnou nenulovou hodnotu
(z minulé hodiny):

2
1 · 2

3 · 4
3 · 4

5 · 6
5 . . .

3. Spoč́ıtejte (z minulé hodiny):
∏∞

n=1

(
1− 1

(n+1)2

)

Co je to řada, jak se definuje jej́ı součet, jaké metody pro zkoumáńı řad znáte?

4. Rozhodněte, zda následuj́ıćı řady konverguj́ı, konverguj́ı absolutně, př́ıpadně
diverguj́ı:1

(a)
∑∞

n=2

√
n+2−√n−2√

n
[D] (b)

∑∞
n=1

2+cos n
n+ln n [D]

(c)
∑∞

n=1
n3(

√
2+(−1)n)n

3n [KA] (d)
∑∞

n=1
sin nx

n(n+1) [KA pro všechna x]

(e)
∑∞

n=1
2n2

n2+3n [D] (f)
∑∞

n=1
2n−1√

2n
[KA] (g)

∑∞
n=1

ln n
n [D]

(h)
∑∞

n=1(−1)n
(

2n+1
3n−1

)n

[KA] (i)
∑∞

n=1
cos nπ
n−ln n [KN ]

(j)
∑∞

n=1 sinn [D]

(k)
∑∞

n=1 nln x [KA pro x ∈ (0, 1/e), D pro x > 1/e]

5. Rozhodněte, zda následuj́ıćı řady konverguj́ı, konverguj́ı absolutně, př́ıpadně
diverguj́ı:

(a)
∑∞

n=1 cos n2π(
√

n + 11−√n + 2)

(b)
∑∞

n=2
(−1)n

n+(−1)n [KN ]

(c)
∑∞

n=1
(−1)nx2n+1

2n+1 [KA pro | x |< 1, D pro | x |> 1, KN pro | x |= 1]

(d)
∑∞

n=1(−1)n 2n2+3n+4
2n4+3 [KA]

(e)
∑∞

n=2

√
n+2−√n−2

nα [KA pro α > 1/2, jinak D]

(f)
∑∞

n=1 n4xn [KA pro | x |< 1, D pro | x |≥ 1]

1 D ... diverguje, KA ... konverguje absolutně, KN ... konverguje neabsolutně


