2. Cviceni z MA 1. (12.10.06)
M. Lopatkova

Jak probiha diikkaz matematickou indukci?
1. Dokazte, ze pro vSechna piirozena n plati:

(i) :glk = Y%n@m+1)

(ii) :z_l k?=1/6n{m+1)2n+1)

(iif) §1<3=(1/2n(n+1))2 (iv) §1<3=(112k)2
k=1 k=1 k=1
(V) :Z_Jll /Vk >Vyn ,n=2 (vi)  Vypocitejte: 1%—:1 x

2. Dokazte pomoci matematické indukce, ze pro vSechna pfirozend n a redlnad x > — 1 plati tzv.
Bernoulliho nerovnost:
(I+x)" > 1+nx (navod ... krok n — n+2)

3. Dokazte tzv. de Morganova pravidla:

()  A\MB; =U(A\B))
i=1 i=1

(i1) A\UB; = Nn(A\B;)
i=1 i=1
4. Dokazte pro vSechna pfirozena n:

@) (2n)! < 2™ (n!)? () n*<2

5. Dokazte pro vSechna pfirozenan, 0 <xx <7 :
n n

Isin (X xi) | < 2 sin xg

k=1 k=1

6. Dokazte pro vSechna pfirozena n, pfitom e je zaklad pfirozeného logaritmu a plati (1+ 1/n)" <e:

(n/e)" < n! < (n+1)/2)"
(Napoveéda: pro horni odhad Ize uzit AG nerovnost)

7*. Dokazte AG nerovnost pro vSechna x; € R, :

"NXpo Xp <0001 (Xt Xy)
n
(navod: MI s krokem n — 2n, potom zpétnou indukcin — n— 1)



