5. Cviceni z MA II. (20.3.07)

Urcete primitivni funkce k nasledujicim funkcim:
1. Hyperbolicke funkce (a Du):

(a) [z?e"sinzdx

®) f \/ﬁd;r (Zkuste substituci « = sinh?, kde sinht = ©=£—)

Urcity integral. Jak se definuje Riemannuv integral? Kdy je funkce R-integrovatelna?
Jak se definuje Newtonuv integrél, kdy je funkce N-integrovatelna?

Jaké zndte metody vypoctu urcitého integralu (z definice, pomoci primitivni
funkce (4 aditivni vlastnosti), per partes a substituce pro ur¢ity integral)?

2. Urcity integral z definice:
Plati: Pro a < b < ¢ redlna je (r) ¢ =w b+(1~z) ¢ , pokud ma jedna strana
a a b
smysl.)

(a) [ 1ldz (b) ff2 |z]dz , kde |z je celd ¢ast =
3. Uréity integral pomoci primitivni funkce:
(Plat{: Necht f spoj. na (a,b) a F je primitivn{ k f. Potom

(R)f; = lim,__ F(x) —lim,_,, F(x) , pokud je alespoi jedna strana R ¢islo)

(a) fol a*dz , o€ R (b) [" sinazdw

1 0 0 _

(c) f_\/g 1+1z2dx (d) ffé \/1177dx ) Jou \/ﬁdf
8 T sin 2z 1+v3

() fo Vitade (g) 0 sin2w (h) [, i 12—%m+2 dx

(i) f05 22 =3z +2|dx  (j) [ |coszldz ,kdea=£r

4. Per partes a substituce pro ur¢. integrél (vs. primitivni fce):
(a) [ 2?Inadz (b) fol x arctg zdr  (c) f()% sin®  cos xdx
(d) fg sinxzdr  (e) [ sl

(f) folow (arctg (sin® z + sin(sinx)) — sinz) - cos zdx

0 1 i 1 -
(g) ffﬂ‘ (14cos x)? SIN 77 o5 S rdx



5. Jesté ptiklady na substituci z minulé hodiny — goniometrické funkce:

(a) [sin®zcos’zdr (d) S’ e gy (e)

1
1+sin? x f (sin z+cos x)? dx

(g) f 5+4lsinwdx (h) f sin2 w-}- thIdx (1) f (2+cosla:) sinxdl‘

0 J sreeszde

D1: Rozmyslete si, ze plati:
(a) fglo%dz:()proa>0
(b)  Nechf f je spoj. a plati f(5 +y) = f(5 —y) pro Vy € R. Potom

ffjaa f(x)coszdr =0

Resent: (a7 na c)

la. fe*((z* — 1)sinz — (x — 1)*)cosz, na R 1b. log(z + V22 + 1), na R
2a. 27 2b. -2

3a. pro a < —1 neex., pro o > 1%+1
52 = s 29 . 33
3 3g- 0 3h. 1z 3i. o> 3J. - ]
da. 1(2¢* +1) 4b. 1(7—2)(?) 4c.27® 4d. T 4de.Z 4f. 0 4g. neex.
5a. écos5 3z, naR 5d.z— % arctg (v/2 tg x), platf na Dy mimo body
5 +km, posun vzdy o —% 5e. ﬁ, na Dy mimo 7 + k7, lze spoj. dodef. 0 5g.
% arctg (%(5 tg 5 +4)), mimo (2k+1)m, k € Z, posun vzdy o %“ 5h. —%( cotg :c—i—\%
arctg (% tg 2)), mimo Z + km,k € Z 5i. 2log(l — cosz)(2 + cosz)?/(1 + cos x)?),
mimo km,k € Z (= ilog(|t|(t* + 3)), kde t = tg %) 5j. —— + 3 —5—, mimo
keZ

27 €

3b. neex. 3c. %T 3d. 2 3e.-% 3f

1
l‘*gCOS




