2. Cviceni z MA II. (27.2.07)

Co je metoda substituce pro hleddni primitivni funkce (2 pravidla)?
Urcete primitivni funkce k nasledujicim funkcim:

1. Substituce:
@) [VT=3ede () [tpds ©) [ ghgade (@) [REde

(e) [V1—a2dz (f) [ Tl (2) fxe’ﬁdx (h) [tgzdz

sinx cos x dx

. . —z)3
(i) [cotgdz (j) fimdx (k) f%dﬂ? 0 ofets

x—1
m) [
tipy pro substituce:
- ‘mocnina’ ... t = az® + b (dt = akx*~Vdz)
- goniometrické ...R = g, kde P, Q polynomy
t = sinz, pokud R(sinz,cosz) = —R(sinx, — cos), tj. ‘lichd wrt cosz’
t = cosx, pokud R(sinzx,cosz) = —R(—sinz, cos), tj. ‘lichd wrt sinz’
t = tg x, pokud R(sinz,cosz) = R(—sinz, — cos), tj. ‘sudd wrt sinz, cos «’
t = tg 3, univerzilni, ale nepifjemna

- odmocnina ...
= { Z;ﬂis, pro R(z, { z;”IZLq € N,ad — bc #0,a,b,c,d € R
t= {/ Lt pro WP, . WS, S = (2Eh); s = NSN(q1,..qn)

- eulerova ... Vaz? + bz + ¢ = /ax + t nebo vax? + bx + ¢ = xt + /c,

pokud az? 4 bz + ¢ nemé R kofeny a a > 0,¢ > 0

2. Rozklad na parcidlni zlomky - urcete primitivni funkce k nésledujicim
funkcim

() fl@=2 ) f@=Z8s © [@=gaem W

(d) f(m):u_%% (e) f(x):#i—l (f) f(fﬂ):(ﬁl)(ﬁ%

9.2
(g) f(x) = % (h) f(,f[/') = (Z2+21+2)§(I2+2x73)

Dd. Najdéte primitivni funkci na maximalnim intervalu existence

(a)  [arcsinsin 7% dx

by f mdx (Néapoveda: zkuste substituci Va2 +x+ 1=z +1t)



Reseni: (az na c)

la. —i(1—3x)%, na R 1b. —5 HIQ, na R lec. %-\/24—5:52, na R 1d. llog‘q’nc,
a (0,+00) le. :(arcsinz + zv/1—2?), na (—1,1) 1f. larcsinﬁ a (—v2, f)
1g. —1e na B 1h. —log|cosz|, na kazdém (—% + km, % 5+ km).k € 1i.
10g|sinx| na kaidém (km,(k+ )m), k€ Z 1j. %«arcsm(az 1), na (-2, %) 1k.
—7 — 5V + :rS — gmg na (—o00,0) ana (0,00) 1l % arctg(2sin®*z—1)=—1
arctg(2 cos® x — 1), na R 1m. 3{‘/576\6/5+610g\6/5+6%ﬁ 733%/5 +2% na R
In. Va?+z+1-—z+2log|Val+z+1—z—2|—1log|2v22 +x+1— 2z — 1], na
(=00, —1) a na(—1,00)
z2 2 2 1

2a. & —z+3In|z + 3|, na (—oo, —3) a na (—3,00) 2b. In(z* + 3z +5) — T3 arctg
\/%(2304—3), na R 2c. F(z) = §log |4, na (- oo,—f) ana (—3,1) ana (1,00)

2d. 2e. 2f. F(z) = —%log|:c—&—1\—l—ilog(an—&—l)—&—%fu}17 na (—oo, —1) ana( 1, 00)
2g. 2h. F(z) = — & log(z® + 2z + 2) + %ﬂ-@f—m + 155 log lv — 1| + 25 log & + 3| +

—arctg (z + 1), na (=00, —3), na (—3,1) a na (1,00)



