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Podrobna specifikace
rocnikového projektu

Analyza existujicich programi

Distribuovanymi vypocty prvocisel se zabyvalo jiZ mnoho projektd, vybrala jsem tfi
nejzajimaveé;jsi:

(i) Great Internet Mersenne Prime Search (GIMPS)

WwWWw.mersenne.org
Cilem je naijit prvocisla dlouha 10 miliont cifer. Pocitaji pouze ¢isla ve tvaru 2n-1.
Vyhodou je maly prenos dat mezi serverem a klientem a snazsi ulozeni Cisel
do databaze (staci pracovat s exponentem). Nevyhoda je omezeny tvar prvocisla -
nékterd timto zplisobem nenajdou.
Na webovych strankach projektu nabizeji verze klientd pro Siroké spektrum OS.
Na nalezeni téchto prvocisel byla vypsana odména, tedy pred pouzivanim jejich
programu je nutnou souhlasit s Umluvou o rozdéleni odmény mezi autory projektu
a uzivatele klienta, ktery cislo objevil.
Tento projekt ma s mym nékteré spolecné rysy:

« komunikace se serverem pomoci http protokolu

« klient bézi s nejnizsi prioritou

« klient si pribézné uklada vysledky a stru¢né pomoci vypisu na konzoli

informuje uzivatele o vysledcich vypoctl

(ii) Ballinger-Keller search
http://www.glasgowg43.freeserve.co.uk/siersurv.htm
Snazili se vypocitat prvocisla ve tvaru k* 2" + 1 pron < 1000 a 78557 < k < 106,
projekt byl jiz UspésSné ukoncen na pocatku tohoto roku (2006), vysledky jsou
zverejnény na webovych strankach projektu.

(iii)Ten Primes
http://www.ltkz.demon.co.uk/ar2/10primes.htm
Tento projekt je také jiz ukoncen a také s Uspéchem (1998). Cilem bylo naleznout 10
procisel po sobé jdoucich v néjaké aritmetické posloupnosti. Nalezenéa prvocisla méla
97 cifer.

Popis vSech funkci a vlastnosti programu

Projekt se skldda ze dvou Casti: server a klient. Serverova ¢ast bude spusténa na jediném
http serveru a bude komunikovat pomoci http protokolu s klienty, kterych bude spusténo
mnoho na mnoha nezavislych pocitacich.
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Lehky prehled

Kdesi na siti pobézi server. Uzivatel si stdhne klienta a spusti ho. Pfi prvnim spusténi se
klient dotdze na email uzivatele (slouzi jako login) a jeho heslo, Udaje odeSle a ulozi si je
pro pristi prihlaseni, server klienta zaregistruje. Pfi dalSim spusténi se jiz klient zaloguje
sam. Jakmile bude mit klient zadanou praci, bude pocitat. Pokud ne, spoji se serverem a
prioritou, aby uzivatele neobtézoval.
Pfi tomto stylu provozu mohou nastat nasledujici zvlastni situace:
«  Pokud by v okamziku potfeby nebyl klient na siti nebo se mu z jiného dlvodu
nepovedlo se spojit se serverem, vygeneruje si vlastni balik prace, aby mohl pocitat.
- Do projektu se mohou zapojit i osoby s necistymi Umysly a je tedy treba odfiltrovat
$patné vysledky. Server tedy bude zadavat stejnou praci vice rliznym lidem (odlisi je
podle loginu a ip adresy) a vysledek oznaci za platny a konecny az tehdy, pokud se
na ném alespon k klientd, co ho poditali (tento limit bude mozné nastavit v
konfigura¢nim souboru pred spusténim serveru).

Funkce serveru

(a) velikost prvocisel a pocet ovérovani Cisel budou pevné stanoveny pred prvnim
spusténim serveru v konfigura¢nim souboru

(b) udrzovani databaze (prvo)cisel

(c) databdze cisel k prozkoumani i uz prozkoumanych bude MySQL databéaze

(d) u kazdého cisla bude oznaceno, zda je jiz prozkoumané, jaky je vysledek zkoumani,
kdo ho zkoumal a z jaké ip adresy se pfipojoval

(e) cislo bude oznaceno jako prozkoumané po tom, co ke stejnému vysledku doslo
alespon k klientd s rliznymi loginy a z rlznych ip adres

(f) udrzovani databaze klientd

(g) kazdy klient bude mit svij login (email) a heslo

(h) komunikace s klienty:

« autorizuje klienta

- ovéreni klienta

« registrace nového klienta

« posldni zapomenutého hesla na email (pokud je email jiz zaregistrovan a klient se
ho znovu pokusi zaregistrovat)

(i) pokud klient pozdda o zadani prace, posle mu rozmezi cisel, kterd ma klient ovérit

(j) pokud klient doruci vysledky, uloZi si je (ve formatu ANO/NE k danému cislu)

Funkce klienta

(a) pfi prvnim spusténi (nebo pfi spusténi s absenci konfigura¢niho souboru) se zepta
uzivatele na login a heslo a pokusi se ho zaregistrovat

(b) pokud klient nebude mit co pocitat, poSle serveru pozadavek o zadani prace, pokud
se mu nepodafi se se serverem spojit, vygeneruje ndhodné nové kandidaty a zkusi
je ovérit

(c) pokud ma klient zaddnu préci, pocita

(d) pokud ma vysledky, které jesté neodeslal serveru, zkusi mu je poslat po ziskani
kazdé nové sady vysledkl

(e) pred kazdou komunikaci se serverem se klient autentizuje pomoci loginu a hesla,
které jsou ulozeny v konfigura¢nim souboru, pokud jesté heslo a login nema3, posle
defaultni a probéhne registrace

(f) prlbézné uklada vysledky do uklddaciho souboru, aby se neztratily v pfipadé havarie

(g) zplsob vypoctu:

« prvotni prlzkum ¢isla algoritmem Rabin-Miller

« pokud ¢islo projde, bude se jeho prvociselnost ovérovat Uplné (podrobny algoritmus
bude soucasti zkoumani)



Navrh struktury programu

Server:
php skript (hlavni ¢ast + pomocné funkce)
MySQL databaze

Klient:

hlavni program
konfigura¢ni a ukladaci soubor (pro ukladani pribéznych vysledkd)

0S, jazyk, vyvojové prostredi, dalsSi vyuzivané zdroje

0s: SuUSE 10.0, Slackware 10.1
Jazyk: PHP, C, MySQL
Vyvojové prostiedi: Vim, Emacs, Anjuta, GCC, Gdb

DalSi vyuzivané zdroje: MySQL databaze, HTTP server, PHP moduly pro MySQL
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