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Abstrakt Prispévek popisuje probihajici prace na ¢esko-anglickém slov-
niku pro strojovy pteklad. Slovnik vychazi z dostupnych strojové citel-
nych slovnikid, kombinaci ru¢nich a automatickych metod jsou doplio-
vany informace nutné pro nasazeni slovniku v automatickém systému.
Jedné se zejména o morfologickd omezeni nutnd pro uplatnéni hesel,
popis syntaktické struktury hesel a pfekladové ekvivalenty slovesnych
ramct.

1 Uvod

Strojovy preklad je obtiznou dlohou, kterou nelze uspokojivé fesit bez rozsah-
Iych a kvalitnich slovniki, zejména v pripadé, ze chceme dat prednost struktu-
ralnimu pfistupu pfed pfistupem ¢isté statistickym (pro podrobny piehled celé
skaly metod strojového prekladu viz napf. [1]). V piipadé piekladu mezi Cesti-
nou a angli¢tinou se strukturdlnim pfekladem experimentuji zejména [2], ktefi
prekladaji z cestiny texty ekonomické povahy. Nase prace je pak spjata s projek-
tem GACR 405/03/0914, jehoz cilem je pfizpiisobit piekladovy systém Ruslan
[3] pro pfeklad do angli¢tiny misto pivodni rustiny.

V soucasné dobé neni k dispozici zadny vhodny slovnik pro strojovy preklad.
Z toho dtivodu napf. i [2] pouzivaji zjednoduseny slovnik s prekladovymi hesly!
omezenymi na jedno slovo na ceské strané a nejvyse dvouslovné pevné spojeni
na strané anglické. Je zfejmé, ze pfi takovém omezeni systém nemuze spravné
prekladat napft. slovesné vazby ap.

Nasim cilem je tedy obohatit strukturu slovniku, tak aby vyhovovala po-
tfebam (zejména strukturalniho) strojového prekladu, a pfipravit slovnik pro
preklad z cestiny do angli¢tiny.

V sekci 2 popisujeme dostupné zdroje dat pro nas ikol a ilustrujeme nékteré
jejich problémy. Sekce 3 se podrobné vénuje nasim krokdam pfi ¢isténi slovniki a
doplniovani informaci, které jsou nezbytné pro nasazeni v systému automatického
prekladu. Samostatnou sekci 4 vénujeme nasSemu novému algoritmu uréenému
pro automaticky sbér ptrekladi slovesnych ramc.

* Préce na tomto projektu je podporovana granty MSMT LC536, GACR 201/05/H014
a GAUK 351/2005.

1V celém textu budeme pojmem HESLO oznacovat piekladovy par jednoho Geského a
jednoho anglického vyrazu.



2 Dostupné strojové ¢itelné slovniky a jejich problémy

Pfi budovani slovniku pro strojovy preklad je jisté vhodné v maximalni mozné
mife vyuzit existujici elektronicky dostupné zdroje. V nasem pripadé se jedna
zejména o slovniky WinGED? a [4] a rovnéZ nelze opomenout EuroWordNet?.

Dostupné elektronické slovniky s vyjimkou EuroWordNetu jsou budovany za-
sadné pro lidského uzivatele a z tohoto diivodu je nelze pfimo pouzit pri automa-
tickém zpracovani. Problémy zejména pusobi nekonzistentni anotace informaci
o slovnikovych heslech a chybéjici tidaje, které jsou nutné pro jednotlivé kroky
strojového prekladu.

2.1 Nekonzistentni anotace metainformaci

Dostupné slovniky maji tvar dvousloupcového textu, kde na levé strané je vyraz
¢esky a na pravé strané vyraz anglicky. Samotny text na jednotlivych fadcich
vSak v fadé pripadi obsahuje nejen Cisty zakladni tvar prekladaného hesla, ale
téz dodateéné informace o vyrazu, napf.:

— struénou poznédmku o stylu ¢i dialektu pro dané konkrétni heslo: am., mat.

— oddélovac vyznacujici vice variant vyrazu, z nichz lze pii prekladu uzit vzdy
jen jednu: be liable/subordinate to

— konstrukce oznacujici nepovinnou ¢ast vyrazu: (auto)stop, (na)liceni tvdre

— poznamky popisujici tvaroslovné vlastnosti vyrazu: prudusky pl. pro plural,
pyramida f pro zensky rod

— poznamky charakterizujici syntaktické vlastnosti vyrazu, zejména syntak-
tické ramce sloves ap.: accession to = vstoupeni do nebo adjudge sb. to be
gquilty = uznat vinngm koho

Tyto cenné informace bohuzel nejsou v heslech vyznacovany zadnou standardi-
zovanou metodou. Pro lidského uzivatele neni problém takové informaci v heslu
porozumét a zejména ji z hesla vyjmout, automaticky systém vsak nema zadny
podklad pro to, aby napt. v prekladané vété nehledal text pl., kdyz chce pou-
zit heslo pridusky pl., nebo aby pfi generovani naopak nepfidal do textu tuto
,hetextovou®“ ¢ast hesla.

2.2 Chybéjici morfologicka informace

Pro Gspésné pouziti slovnikového hesla v automatickém systému je nutné poskyt-
nout pocitaci informaci o slovnim druhu jednotlivych slov vyrazu a pfipadné o
dalgich povinnych morfologickych rysech hesel (napf. povinny genitiv, povinnou
negaci, povinné mnozné ¢islo ap.). Az na velmi fidké vyjimky vSak slovnikova

2 http://www.rewin.cz/

3 EuroWordNet ([5]) je mozné pouzit jako prekladovy slovnik, obsahuje viak celkem
pouze cca 10000 podstatnych jmen a cca 3000 sloves (bez informace o vazbach,
s vyjimkou zvratné ¢éstice se,si), coz je o FAd méné nez ostatni slovniky.



hesla tyto informace neobsahuji a s ohledem na vysokou miru tvaroslovné ne-
jednoznacnosti Cestiny v fadé pripad neni morfologicka informace pro pocitac¢
jasna. Pocita¢ pak nemtze rozhodnout, zda je prekladové heslo opravnén po-
uzit, nebo zda musi hledat jinou variantu, protoze slovni druhy neodpovidaji.
Tabulka 1 ilustruje tento problém ukéazkou ¢eskych vyrazu ze slovnikovych hesel.

Substantivum a substantivum/adjektivum Spravna interpretace

husa divoka substantivum adjektivum
kniha téetni’ substantivum adjektivum
napéti dovolené' substantivum adjektivum
chyba méfeni substantivum substantivum
plén praci’ substantivum substantivum
rozsah méfeni substantivum substantivum
Cislovka/sloveso a substantivum Spravna interpretace

i1 prdele’ ¢islovka substantivum

pét Svestek ¢islovka substantivum

pét chvalu sloveso substantivum

Tabulka 1. Pfiklady nejednoznacénosti slovnich druht v prekladovych slovnicich. Vy-
razy oznacené | umoziiuji i druhou interpretaci, typicky ponékud smésnou.

2.3 Chybéjici syntakticka informace

Twvurci prekladovych slovniku typicky neuvadéji zadné informace o syntaktické
strukture prekladovych hesel a ani nedodrzuji zadné pevna pravidla, kterd by
umoznila tuto informaci automaticky u hesel doplnit. (Napt. Fidici slovo vyrazu
by mohlo byt uvddéno zésadné na prvnim misté, ne vzdy se tak vsak dé&je.)

Syntakticka informace (vnitini syntaktickd struktura hesla) je vSak pro struk-
turalni prekladovy systém velmi podstatné. Systém totiz typicky provede vétny
rozbor diive, nez vyhledavé piekladové ekvivalenty. Viceslovny vyraz je pak ty-
picky reprezentovan vice uzly ve stromové struktufe véty a pokud slovnikova
hesla tuto strukturu nepopisuji, je obtizné v této fazi identifikovat, zda se heslo
ve vété skuteéné vyskytlo.

3 Postup cisténi a dopliiovani potiebnych informaci

V této sekci strucné popiseme provedeny postup ¢isténi a doplnéni pottebnjch
informaci do dostupnych elektronickych slovniki WinGED a GNU-FDL.

Ve vsech pripadech ru¢niho ¢isténi jsme zasadné postupovali po blocich, me-
todou velmi podobnou klasickému ,rozdél a panuj“, nebot tento postup vede
k nejvyssi dosazitelné vnitini konzistenci a soucasné je i nejrychlejsi. Pfed samot-
nou rucni korekci nejprve shromazdime k sobé vsechna slovnikovéa hesla s danym
nejednozna¢nym nebo nepfesnym rysem a pak pracujeme jen na této podmno-
ziné. MUzZeme samoziejmé tuto podmnozinu opét rozdélit podle dodatecnych
kritérii a v fadé ptripadu je mozné dopracovat se k podmnoziné dostatecné spe-
cifické na to, aby bylo mozné korekci provést na vSech heslech najednou.



3.1 Identifikace metainformaci

V prvnim kroku jsme identifikovali vSechna ¢asté slova (dle vyskytu ve slov-
niku), kterd typicky kdéduji urcitou informaci o hesle, napf. pl., am., nékoho,
sb., someone ap. Rovnéz jsme provérili vSechna hesla, kterd konc¢i potencialni
predlozkou. Ve vsech téchto pfipadech bylo na zakladé pirekladového ekvivalentu
mozné rozhodnout, zda dané slovo vyjadruje morfologickou informaci, informaci
o stylu, ,slot“ (tj. zdstupny symbol pro dalsi rozviti), nebo zda jde o pevnou sou-
Cast hesla. Napi. v hesle mit o sobé vysoké minéni = think something of oneself
oznacuji slot pouze slova sob€ a oneself, ne vSak slovo something.

V této fazi jsme rovnéz roznasobili vSechna hesla, kterda kédovala vice pre-
kladovych variant soucasné.

3.2 Zjednoznaénéni slovnich druhu

Ke zjednozna¢néni slovnich druhil jsme zatim pristoupili pouze na ceské strané.
Slovni druhy na anglické strané bude mozné ¢aste¢né odvodit ze slovniho druhu
na ceské strané a ve spornych piipadech zvolime analogickou techniku jako pro
cestinu.

Slovnikova hesla jsme nejprve analyzovali pomoci morfologického analyza-
toru [6] a vicezna¢né pifpady jsme roztiidili ruéné.* Postupovali jsme pfitom
opét v blocich podle konkrétniho typu morfologické nejednoznacnosti, jak vsak
ilustruje tabulka 1, neni mozné uplné se vyhnout ¢teni slovnikovych hesel.

3.3 Doplnéni morfologickych omezeni

Morfologicka omezeni hesel popisuji, které hodnoty morfologickych ryst jsou pro
ktera slova v hesle povinna a ktera volna, pfipadné s dodateénym pozadavkem
shody daného rysu mezi vice slovy hesla. Morfologickd omezeni pak budou vy-
uzita pri analyze textu ke kontrole, zda vyskyt danych slov skute¢né vyjadiuje
slovnikové heslo, nebo jde o nahodnou kolokaci. S ohledem na nas smér prekladu
z CeStiny do anglitiny jsme se zatim soustfedili na identifikaci morfologickych
omezeni pro ¢eskou stranu hesel.

Nutna morfologickd omezeni generujeme automaticky na zakladé priklada do-
stupnych v korpusu®. Pro kaZzdé slovnikové heslo automaticky vyhleddme v kor-
pusu véty, které obsahuji vSechna lemata (zdkladni tvary slov) daného hesla
v blizkém sousedstvi. Mezi slovy pfitom mohou byt vloZena jiné slova a na po-
fadi slov nezalezi. Nalezenym vyskytim pfifazujeme vahu tak, aby vyssi vahu
mély vyskyty bez vloZengch slov a piipadné se souvislym zavislostnim grafem.6
Seznam vazenych vyskyti je prohledan a je ovéfeno, zda dané vyskyty splnuji

4 Je zejmé, Ze pro tento el neni vhodné pouzit automatickou desambiguaci (tagger),
nebot slovnikovym heslim chybi vétny kontext nezbytny pro spravny chod taggeru.

® Konkrétné pouzivame Cesky narodni korpus [7].

6 V piipads, Ze pouzity korpus obsahuje jiz i vétnou strukturu, jako nap¥. PDT [g]
nebo PCEDT [9], lze ji pfimo pouzit. V pfipadé ostatnich korpusi spoléhdme na au-
tomatickou syntaktickou analyzu, jak ji generuje parser [10] adaptovany pro ¢estinu.



nékteré z predem definovanych typt omezeni. Dosud jsou v naSem repertoaru
predem definovanych omezeni omezeni unérni (napf. test typu ,,pad je akuzativ®
nebo ,¢islo je jednotné“) a bindrni (,,pdd u prvniho a druhého slova se shoduji“
ap.). Pokud alesponi 75 % celkové véhy tvoii vyskyty spliiujici dané omezeni, po-
kldddme omezeni za povinné platné pro dané heslo. (Zbylych 25 % pfisuzujeme
ndhodnym souvyskytim slov.)

Prestoze je popsany algoritmus velmi jednoduchy a prestoze pouzité korpusy
obsahuji ¢asto chybnou (automaticky generovanou) morfologickou a zavislostni
informaci, jsme s vysledky automatické extrakce platnych omezeni spokojeni.
Vétsina z hesel, u nichz se podatfilo v korpusu najit alespon 10 vyskytu, ziskava
spravnou sadu omezeni. Piiklad takto ziskanych omezeni je uveden v tabulce 2.
Jako problematicka se jevi zejména hesla slozena z velmi béznych slov. Bézna
slova se totiz pomérné ¢asto vyskytnou blizko sebe i v ptipadé, Ze netvoii dohro-
mady hledané heslo. Zna¢na ¢ast pozorovanych vyskytt pak neodrazi omezeni
daného hesla a nas prah 75 % tato omezeni nepfijme. Napf. pro spojeni bohaty
clovek nebylo mozné automaticky potvrdit pozadavek shody ¢isla a rodu, shodu
padu se potvrdit podafilo.

Cesky vyraz Unarni omezeni Binarni omezeni

za nizkou cenu RR-4 AAF** NNF*4 pcr:2=3

v jediném dnu RR-6 AA*S* NNIS* ¢islo:2=3

v jiném sméru RR-6 AAT** NNIS6 pad:1=3 ¢islo:2=3 rod:2=3

v jiném stavu RR-6 AA*S* NNIS*

v jistém smyslu RR-6 AAIS6 NNIS6 péad:1=2 pad:1=3 pcr:2=3
bohaty ¢lovek AAX** NNM** éislo:1=2

ziskané informace AAFP* NNFP* pér:1=2

zkusebni provoz AAIS* NNIS* pér:1=2

prvni svétova valka CrFS* AAFS* NNFS* pér:1=2 pér:1=3 p¢r:2=3

Unérni omezeni vyjadiujeme Ceskou pozi¢ni morfologickou znackou (pro reference viz

PDT, [8]), kde znak ,*“ oznacuje pozici, jejiz hodnota zavisi na kontextu (tj. pozici,

na niz se zddné unarni omezeni nevztahuje).

Binarni omezeni uréuji, které hodnoty musi byt mezi jednotlivymi slovy vyrazu sdileny.

Napt. ,,pcr:2=3“ vyjadiuje, ze pad, ¢islo i rod druhého a tretiho slova se musi shodovat.
Tabulka 2. Piiklady automaticky extrahovanych morfologickych omezeni.

3.4 Doplnéni syntaktickych omezeni

Syntaktické informace (zdvislostni vztahy mezi slovy vyrazu) jsme zatim dopl-
nili pouze do c¢eské ¢asti hesel. Ve vétsiné pfipadi bylo mozné strukturu stano-
vit jednotné pro drtivou vétsinu hesel se shodnou posloupnosti slovnich druht
jednotlivych slov (napf. u v8ech hesel obsahujicich adjektivum nésledované pod-
statnym jménem je Fidicim slovem substantivum). Pro zbyvajici hesla s velmi
ruznorodymi posloupnostmi slovnich druhti je ru¢ni metoda pfili§ naroéna a
davame prednost hledani typické struktury korpusu, podobné jako popisujeme
v sekci 3.3.



4 Automatické ziskavani piekladovych slovesnych ramcua

Terminem PREKLADOVY SLOVESNY RAMEC budeme oznacovat specificky typ
prekladového hesla.” Kromé éeského slovesa a jeho anglického protéjsku piekla-
dovy ramec obsahuje téz seznam dvojic popisujici ceské a odpovidajici anglické
formy slovesnych doplnéni. Prikladem muze byt heslo: délit=divide na+akuzativ=into.

Slovnikova hesla po ruénim o¢isténi (viz sekce 3.1) sice v fadé pfipadd obsa-
huji u slovesnych hesel informaci o vazbach a jejich prekladech, specifické zamé-
feni ekonomickych texta vSak zpusobuje, Zze fada uzivanych vazeb ve slovniku
viibec neni zahrnuta. Z tohoto diivodu se vénujeme i vyvoji automatické metody,
ktera z paralelniho korpusu prekladova slovesna hesla ziska.

Extrakei (povrchovych) slovesnych ramcti z riiznych typt korpust se zabyva
téz [12] a dalsi prace, na néz odkazuje. N&S cil je vSak odlisny. Zatimco citovani
autori usiluji o zodpovézeni otazky, kterd z pozorovanych slovesnych doplnéni
jsou nedilnou souéasti slovesného ramce (complements), a ktera jsou na slovese
nezavisla (adjuncts), my potfebujeme védét: ,, Jakou vazbu je tfeba uzit na an-
glické strané, jestlize na ceské strané bylo doplnéni daného druhu*.

4.1 Metoda ziskavani prekladovych ramcu

Pro ziskdvéani prekladovych rdmct uzivame paralelni zévislostni korpus [9], ktery
jsme navic obohatili automatickou metodou (GIZA++, [13]) o parovéani jednot-
livych slov k sobé. Obecné je mozné nasi metodu nasadit na jakykoli paralelni
text po doplnéni (automatické) zévislostni analyzy v obou jazycich a sparovani
textlt po slovech.

V prvnim kroku ziskdvdme POZOROVANE PREKLADOVE RAMCE takto: zamé-
Fime se na vSechny vyskyty Ceskych sloves, k nimZ je parovanim jednoznacéné
pripojeno sloveso anglické. Pro vSechna doplnéni ceského slovesa pak zjistime
odpovidajici doplnéni anglického slovesa: sledujeme, ke kterym uzlim v anglické
vété vedou parovaci hrany z celého podstromu studovaného ceského doplnéni.
Jako odpovidajici anglické doplnéni zvolime to doplnéni, do jehoz podstromu
vede nejvice sledovanych parovacich hran. V sekci 4.3 popisujeme problémy, na
néz tento jednoduchy pristup narazi.

Ve druhém kroku ziskané prekladové ramce automaticky ocistujeme, a to
nékolika riznymi zptisoby:

— Bez ocisténi (oznadeni raw): pouzijeme pfimo pozorované piekladové ramce.

— Odstranéni mélo ¢etnych typt doplnéni (freq): ze vSech rdmci odstranime
v8echny prekladové péary forem doplnéni, které nebyly pozorovény (naptié
vSemi slovesy) dostatecné casto.

7 Je tfeba upozornit na odlisnost nasi definice piekladového rémce od valenénich
ramci zachycovanych ve valenénim slovniku Gestiny VALLEX (nejnovéji viz. [11])
nebo PDT-VALLEX (odkaz viz VALLEX), které se soustfedi na zachyceni hloubko-
vych syntaktickych rysa.



— Odstranéni nespolehlivych parovani (giza): na zakladé dodateéné informace
ze systému GIZA++ odstranime vSechny rdmce pozorované ve vétach, kde
si GIZA++ nebyla vyslednym parovanim slov dostatecné jista.

— Pouze ,velmi jednoduché® Ceské véty (vjv): Pouzitim algoritmu popsaném
v préci [14] odstranime vSechny rdmce pozorované ve sloZitych ¢eskych vétach.
Slozité ceské véty predstavuji pro automatickou syntaktickou analjzu vétsi
problém a [14] ukazuje, jak je mozné kvalitu pozorovanych ¢eskych ramct

zlepsit, pokud se omezime na jednodussi vétné konstrukce.

Tteti volitelny krok navazuje na ociSténé ramce a pouziva statistické metody
nebo metody strojového uceni k tomu, aby dale zjednodusil mnozinu oc¢isténych
ramcd a dospél k findlni verzi prekladovych ramcia urcené pro nasazeni v pire-
kladovém systému. Dosud jsme vyzkousSeli jednu z moznych metod, algoritmus
Apriori ([15])8, jinou moZnosti je vyuzit nékterou z metod navrhovanych v préaci
[12] pro identifikaci téch doplnéni, ktera jsou pro dané sloveso typickd. V pfe-
kladovych ramcich pro dané sloveso bychom pak uvadéli jen preklady typickych
doplnéni a ptreklady ostatnich doplnéni bychom prekladali pro vSechna slovesa
spolecné.

4.2 Vyhodnoceni

Abychom vyhodnotili, ktery z navrzenych postupu ziskavani a ¢isténi preklado-
vych ramct poslouzi v prekladovém systému pravdépodobné nejlépe, pripravili
jsme rucni korekci sadu 140 testovacich vét. Testovaci véty obsahuji celkem 400
vyskytt 200 riznych sloves a tato slovesa maji dohromady celkem 1005 doplnéni.

Vzhledem k tomu, ze cely systém prekladu jesté neni zprovoznén, implemen-
tovali jsme tfi jednoduché algoritmy, které maji za tikol pro dané sloveso a jeho
pozorovana Ceska doplnéni odpovédét, jaké formy budou mit odpovidajici dopl-
néni anglickd.® Viechny tii se opiraji o o€istény seznam ramcii (pro struénost
fikejme prosté ,slovnik“), lisi se v8ak v tom, jakym zpusobem konstruuji pro
pozorovany ¢esky ramec anglickou odpovéd:

— Algoritmus A — pteklad slot po slotu bez ohledu na sloveso. Tento hladovy
algoritmus napred predzpracuje slovnik a pro kazdy ¢esky slot si poznamena,

8 Algoritmus Apriori a dalsi podobné algoritmy byly navrzeny pro podporu prodeje:
rozborem mnoziny uskute¢nénych obchodnich transakci, kde kazda transakce pred-
stavuje mnozinu zakoupenych artikla, algoritmus identifikuje ¢asté vztahy mezi vy-
branymi artikly. (Kdo si koupil chléb, koupil si Gasto i mdslo.) Alternativné muze
byt vystup tohoto algoritmu vyjadfen jako typické podmnoziny uskute¢nénych trans-
akci. Analogie s nasi situaci je zfejmé: jedné transakci odpovida jeden vyskyt slovesa
v paralelnim korpusu a kazda ptrekladova dvojice cesky slot—anglicky slot pak pred-
stavuje jeden artikl. Algoritmus identifikuje, které podmnoziny prekladovych dvojic
jsou pro dané sloveso typické.

Je ziejmé, Ze Ceské véty je mozné pielozit do angli¢tiny vice riznymi zpusoby, volit
ruzna slovesa s rozdilnou sadou forem doplnéni ap. Pro jednoduchost vSak tento
problém nechavame zatim stranou a opirdme se o jediny referenéni preklad.



jakou formu ma nejcéastéji prislusny anglicky slot. Pfi samotném béhu pracuje
slot po slotu a zasadné voli tento vitézny ekvivalent.

— Algoritmus B — preklad slot po slotu s ohledem na sloveso. Podobné jako
A predzpracuje slovnik a pfeklad voli slot po slotu, vitézny preklad vSak
voli jen ze slotii pozorovanych u daného c¢eského slovesa. V pfipadé, ze ve
slovniku u daného slovesa néjaké ceska forma zcela chybi, mizeme algoritmus
B kombinovat s A a zkusit navrhnout preklad slotu bez ohledu na slovesa.
U jiného slovesa totiz dana ceskd forma vidéna byt mohla a mozna i jeji
pieklad dobte poslouzi zde. Tento kombinovany algoritmus ozna¢me ,BA“.

— Algoritmus C — pteklad podle vitézného ramce. Pro vstupni pozorovany ra-
mec algoritmus nejprve najde mezi slovnikovymi ramci daného slovesa ta-
kovy ramec, ktery je pozorovanému ramci nejpodobnéjsi (ev. vice ramcti se
stejnou mirou podobnosti). Pak pieklada slot po slotu, ale prekladové ekvi-
valenty voli jen na zakladé vybranych ramci. V pripadé, kdy se nepodaii
néjaky slot prelozit, protoze vitézny ramec preklad daného slotu viibec ne-
obsahoval, je opét mozné preklad navrhnout nékterou z jednodussich metod.
Konkrétné pouzivime kombinace CBA a CB.

Proéisténi Apriori  Algoritmus F-score Piesnost Pokryti

giza Apriori A 68.4 52.9 96.7 < nejlepsi F-score
giza Apriori CBA 66.4 50.5 96.7

giza Apriori BA 66.1 50.2 96.7

giza Bez Apriori BA 66.1 49.8 98.0

raw Bez Apriori A 58.2 41.3 98.9 «+ baseline

freq Apriori BA 56.5 52.9 60.6 < nejlepsi presnost
viv Apriori BA 55.9 414 86.3 < nejlepsi z vjv
vjv Apriori C 30.0 33.5 27.2 <+ nejhorsi vysledek

Tabulka 3. Pfesnost a pokryti algoritmu pro preklad forem slovesnych doplnéni.

Tabulka 3 shrnuje zakladni ukazatele o kvalité predikce pro vybrané kombi-
nace predzpracovani a pouzité metody. Pfesnost je pocet spravné zvolenych pre-
kladd z celkového poctu odevzdanych piekladil, pokryti je pocet slotli, k nimz
algoritmus navrhl néjakou odpovéd, z celkového poctu slotii. Vysledky jsou uspo-
rfadany podle tzv. F-score, které predstavuje geometricky primér pfesnosti a
pokryti.

Nejlepsiho vysledku jsme doséahli pfi pouziti nejprost$i metody A opirajici
se o data po odstranéni vét s nespolehlivym parovanim a po pouziti algoritmu
Apriori pro zjednoduseni pozorovanych prekladovych ramct. S mirnym odstu-
pem nasleduji kombinace CBA a BA na stejné predzpracovanych ramcich. Jiz
samotné odstranéni nespolehlivé sparovangch vét (bez nasazeni metody Apriori)
sta¢i algoritmu BA k dosazeni velmi podobnych vysledkii. Tyto nejlepsi vysledky
predstavuji zlepseni o 10 procentnich bodt v piesnosti za cenu nepatrného po-



klesu v pokryti proti metodé, kterou lze povazovat za zcela zdkladni (baseline):
metoda A na nijak nefiltrované pozorované ramce.

Jak je z vysledku ziejmé, nejvétsi vliv na kvalitu predikce prekladové formy
ma kvalitni parovani slov. Cisténi pomoci Apriori mé rovnéz sviij vyznam, z im-
plementovanych metod A, B a C vsak nejlépe funguje nejjednodussi metoda A.
Kvalité predikce naopak nejvice ublizilo, kdyz jsme prekladové ramce ziskévali
pouze z vét, kde Ceskd véta je ,velmi jednoducha“, vjv. Vysvétleni pro tento
neuspéch spociva pravdépodobné v tom, Ze popsany algoritmus kombinujici dva
zavislostni stromy pomoci parovacich hran nenajde v (typicky kratkych) velmi
jednoduchych vétach dostatek podkladt pro rozumné prirazeni slott k sobé.

4.3 Pomijené problémy prekladu syntaktického okoli sloves

P1i nasich prvnich experimentech pro jednoduchost prehlizime vyznamné pro-
blémy zpusobené syntaktickou odlisnosti ceStiny angli¢tiny, jak ji pozorujeme
v korpusu ekonomickych textt (PCEDT). V dalsim vyzkumu se vSak na tyto
problémy zamérime podrobnéji a zohlednime je v nasem algoritmu automatizo-
vané extrakce.

Posun doplnéni. Jak ukazuje obrazek 1, v nékterych pfipadech mirné odlisny
preklad zpusobi nemozZnost presného parovani jednotlivych doplnéni na sebe.
Vhodnym feSenim by bylo takové pfipady identifikovat a do slovniku zafadit
jen ty sloty, které si odpovidaji.

Zaména Fidicich uzla (Head Switching). U nékterych konstrukei dochézi
pfi prechodu od ¢eského zavislostniho stromu k anglickému k zadmeéné ridi-
cich uzli. (Napf. ve vété Ndkupnd firmy se mohou stat ziskovymi. = Malls
can become profitable. je jako kofen v ce$tiné pouzito zptisobové sloveso,
v angli¢tiné se v8ak uziva typicky sloveso plnovyznamové.) Je tfeba peclivé
odlisovat situace, kdy je zdména zptisobena pouze jinou dohodou o anotaci a

N

pro toto odliSeni by mohla byt zavislostni redukéni analyza, [16].
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Shrnuti a dalsi plany

Popsali jsme postup praci, které probihaji na pfipravé ¢esko-anglického slovniku
pro strojovy preklad. Dostupné strojové slovniky kombinaci ru¢nich a automa-
tickych metod obohacujeme o potfebné morfologické a syntaktické udaje.

V dalsim vyzkumu se kromé dalsiho zlepSovani metod automatické identifi-

kace slovesnych ramci zaméfime téz na moznosti forméalniho zachyceni pozoro-
vanych syntaktickych odlisnosti ve slovniku.
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