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Kapitola 1

Uvod

Jako kazd4 jind védni disciplina i lingvistika se déli na fadu podoborti.
Samotnd myslenka jazykového korpusu, tedy nashromazdéného mnoz-
stvi textt toho kterého jazyka, neni nikterak nova. Teprve ptichod poci-
tacli vSak posunul korpusovou lingvistiku na dnedni trover. Diky nim je
moZné nashromdazdit, ale pfedevsim rychle zpracovdvat fddové mnohem
vétsi mnozstvi dat, nez by kdy bylo v lidskych sildch. Vzniklo tak dalsi
nové odvétvi, pocitacova (¢i komputacni) lingvistika.

Na bézny elektronicky korpus mtizeme pohliZet jako na fetézec po sobé
jdoucich slov (tvoficich jednotlivé véty). MiZeme v ném velice snadno
napiiklad hledat vyskyty urcitych slovnich tvari, porovnavat jejich po-
¢et nebo tfeba zjist'ovat primeérny pocet slov ve vétach. To vSe mtZeme
provadét s korpusem prakticky libovolného jazyka, dokonce anizZ bychom
méli jeho zdsadnéjsi znalosti. Pro ndro¢néjsi tlohy, jakymi mtiZze byt tfeba
strojovy preklad mezi dvéma jazyky nebo systém zodpovidani dotazd,
vSak potfebujeme hlubsi analyzu korpusovych dat. Tak naptiklad chceme-
li v korpusu nalézt vSechny vyskyty vSech tvart slova kocka, musime znét
morfologické tidaje o kazdém slovu v korpusu. Lze sice namitnout, Ze
muZeme vyjmenovat jednotlivé tvary sami a pak hledat libovolny z nich,
avsak tato strategie jiz selZe v pfipadé, kdy budeme hledat tvary podstat-
ného jména hndt, protoZe bez morfologickych informaci obsaZenych pf¥imo
v datech nedokdZeme posoudit, zda nalezeny vyskyt neodpovida slovesu
hnat. Miizeme vsak jit jesté dal a v korpusu uchovavat také tieba tidaje
o syntaktickém rozboru véty. Korpus obohaceny o takovédto metadata se
nazyva korpusem anotovaniym.



Pro cesky jazyk takovy anotovany korpus existuje — je jim PraZsky zdvis-
lostni korpus (Prague Dependency Treebank, dale ¢asto jen PDT, viz [1])'.
Pro¢ prazsky a zavislostni? Prazsky pochopitelné proto, Ze vznikl v Praze
a navazuje na tradici prazské lingvistické skoly. Zavislostni pak znamen4,
Ze z hlediska syntaktického je zvolen zavislostni piistup, kdy za hlavni
¢len véty je povazovan predikét (nejcastéji sloveso), ktery je rozvijen dal-
$imi, zavislymi ¢leny (které mohou byt rovnéz rozvijeny). Prazsky zavis-
lostni korpus je anotovan na tfech trovnich: na roviné morfologické (ur-
¢enf lemmat, slovnich druhti a gramatickych kategorif, jako jsou rod, ¢islo,
pad, ...), analytické (syntaktické informace — analytickd funkce, z4vislosti
jednotlivych uzlf) a tektogramatické (rozbor sémantiky, vyznamu). Ano-
tace probihaly od nejjednodussiho ke slozitéjsimu, tedy od morfologie
k sémantice, cemuZ odpovida i mnoZzstvi oznackovanych slov na jednotli-
vych rovinach. Slov s metadaty na vSech tfech rovinach je 0,8 mil., slov
anotovanych morfologicky a analyticky 1,5mil. a kone¢né na morfolo-
gické roviné je oznackovano celkem 2,0 mil. slov (viz obrézek 1.1). Svymi
vlastnostmi se PDT fadi k pfednim svétovym korpustim.

tektogramaticka

rovina

analyticka

rovina

morfologicka

rovina

0,8 1.5 2 mil slov

Obréazek 1.1: RozloZeni poctu anotovanych slov v PDT na jednotlivych ro-
vinach

Prazsky zdavislostni korpus zpfistupiiuje nejenom nové moznosti ovéro-

vvvvvv

'Vydéani druhé verze PDT se pfipravuje na zacatek roku 2006.
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rovnéz ovéfovani) teorii novych, zvlasté v oblasti statistickych metod a
metod strojového uceni. Cilem této diplomové prace je vytvofit pocitacovy
systém, jenZ bude vyuZzivat dat z PDT k sestavovani dloh k procvi¢ovani
tvaroslovi a vétnych rozbort. Pokud je ndm zndmo, tak u nés ani ve svété
neexistuje podobny projekt, ktery by zpfistuprioval myslenku jazykového
korpusu skolnim détem, klademe si za cil rovnéz popularizovat PDT jako
akademicky produkt mezi Sirokou vefejnosti.
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Kapitola 2

Existujici elektronické cvicebnice

2.1 Motivace

Dnesni Zaci zékladnich a stfednich $kol bézné pocitace pouzivaji. Hraji
hry, surfuji po Internetu, chatuji s kamarady, piSou si denik nebo maluji.
Snadno se nabizi otdzka, pro¢ by se prostfednictvim pocita¢ti nemohli
i vzdélavat, konkrétné v naSem piipadé pro¢ by nemohli ur¢ovat mor-
fologické kategorie slov ¢i rozebirat vétu a oznacovat vétné ¢leny. Pocho-
pitelné nelze ocekdvat, Ze by snad déti byly z této moZnosti nadSené tolik
jako z téch pfedchozich jmenovanych. Na druhou stranu vSak gramatiku
procvicovat tak jako tak potfebuji a jak doufame, pro mnohé z nich to bude
takto snazsi a tfeba i zdbavnéjsi nez pfi pouziti tradi¢nich tisténych cviceb-
nic.

Samoziejmé fada elektronickych ucebnic a vyukovych program jiz exis-
tuje, v tomto sméru nejsme prvni, snazili jsme se proto rovnéz vyzkouset si
dostupné produkty a inspirovat se jejich pfednostmi, nebo se naopak po-
udit z jejich chyb. Tato kapitola bude stru¢né popisovat nékteré programy,
s nimiz jsme se sezndmili.

A

2.2 Cesky jazyk, p¥ijimaci zkousky na SS

Program [9] obsahuje 40 komplexnich cvi¢eni skladbou odpovidajicich po-
loletnim srovnavacim testim na zdkladnich Skolach ¢i pravé pfijimacim
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testiim stfednich Skol. Cviceni obsahuji celou fadu tkolé — doplnovani
i/y, s/z, ¢arek, urceni spravného typu odvozeni slov, objevuji se v nich
i otazky z literatury.

Nas pochopitelné nejvice zajimalo feSeni morfologie a syntaxe. Jak uka-
zuje obrédzek 2.1, v tomto sméru je pouze vybrano nékolik slov, u nichz
uzivatel urcuje nékteré jejich charakteristiky.

. Kliknout - 'i'
Va r' a nta hry? Stovky navitévnika zhlédly nové filmové piedstaveni. Pozv aLM\mc maniele Novakov_.
Tv_ pratelé jsouimm_ piatel_. Vétve vv_klané vrb_ se zreadlil. na hladiné rybnika. Zrakové
Varianta 1 v_my né&kdy klamou. Brand fotbalisté se z_&astnil tyde—iho sous Tr_buny diviki
byl nahty k j Lhl prsten s d C
Zby\fajl_ci 635 \I.:I; trany. P 1efi na to, 7e _ové _&sto _raZské zaloZil Karel _tvrty. V soudasnosti se zv_3il
zijem o starobl_ nibytek,
21 . ]] Nisledujici souvéti se vztahuje k ikolim 9 - 15
i historické pam:itky a zapominaji sledovat
tiin, odkud je krasny vy

Zacit pracovat
Eleni :

v }'ll(l(]ll(ltlt d) na Prahu - pFivlastek shodny

i - podmét |_| ¢) projizd’ku - piedmét |i

Nﬁ[)tl\'(‘(l a ¢) lanovkou - predmét |:|

udek ve 4. vt souveti je :
Vybér varianty
a) ve 3. osobi Gisla mnoiného [ ¢) v rodé dinném V]
b) ve zplsobu oznamovacim D d) ve zplisobu podminovaeim M
Tisk uéitel
3. Podstatné jméno Zivot je v padé :

Tisk Zdk a)1. M
b) 3. O
c)4. |
Konec

Obrézek 2.1: Cesky jazyk, p¥ijimaci zkousky na SS, ukdzka cvi¢eni

Ovladani programu je zaméfeno na mys, piesnéji feceno klavesnice se
neda pouzit vlibec, i ur¢ovani i/y apod. probihd klikdnim mysi. Jedind
klavesa, kterd funguje, je Esc, ta zptisobi, Ze program opusti reZim plné
obrazovky, do kterého se poté jiZ nedd znovu piepnout. Zajimavé je, Ze
i v pfipadech, kdy uZivatel musi evidentné urcovat jedinou spravnou va-
riantu z nékolika moZnosti, autofi programu voli vybér pomoci checkboxii
a umoznuji tak uZivateli zaskrtnout, Ze naptiklad podstatné jméno se na-
chazi hned v nékolika padech (viz obrazek 2.1, otdzka ¢. 13). VSechna cvi-
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¢eni se daji rovnéz vytisknout, a to jak v ptivodni, tak i ve vyfeSené po-
dobg, tudiz se pak daji pouzit jako tradi¢ni cvicebnice s klicem. Zaméfeni
programu je na zaky zavérec¢nych ro¢nikt zékladnich Skol.

2.3 TS Cesky jazyk 2 - jazykové rozbory

V programu [12] jsou cvi¢eni rozdélena do osmi oblasti: slovesa, pfidavna
jména, podstatnd jména, druhy vét vedlejsich, vétné rozbory, ¢arka ve véteé
jednoduché, vétné cleny, ¢arka v souvéti (viz obrdzek 2.2). Samotna cvi-
¢eni pak probihaji sérii otdzek, na které uzivatel musi v daném potadi
odpovédét béhem ¢asového limitu. Napiiklad tedy zvoli-li uzivatel tlohu
z okruhu podstatnych jmen, budou mu zobrazovany kratké vyrazy a
v nich bude vyznaceno podstatné jméno, u néhoZz uzivatel postupné urci
rod, ¢islo, pad a vzor (viz obrazek 2.3). Obdobnym zptisobem probihaji
i cviceni z oblasti vétnych ¢lent. U tloh z vétnych rozbort je uZivateli
prezentovéna celd (vétSinou jednodussi) véta, u niZ md za tkol urdit jed-
notlivé vétné ¢leny, zde si uZivatel miZe urcit poradi, v némz bude vétu
zpracovavat (viz obrdzek 2.4).

Ackoliv je ovladani programu rovnéZ cileno predevsim na mys, pokud
u néj uzivatel chce stravit trochu vice ¢asu, brzy pfijde na to, Ze je efek-
tivnéjsi alespori v ramci samotnych cviceni pouZzivat kurzorovych Sipek a
Enteru. Pfednosti programu jsou (volitelné) namluvené komentére, které
u kazdé otazky zdtvodiiuji jeji spravnou odpoveéd’, aplikace tak nejen pro-
cvicuje, ale zdroveni i vyucuje. Jednotlivé tlohy lze tisknout, zde je mozno
vybirat si konkrétni véty i jejich ¢asti, které budou vytistény, nebo nechat
provést ndhodny vybér (na rozdil od prace s cvicenimi pf¥imo na obra-
zovce, tam se o ndhodny vybér jedna vZdy). Pro nds nejzajimavéjsi ¢ast,
vétné rozbory, obsahuje asi 400 vét o maximalni délce ptiblizné okolo de-
seti slov.

2.4 Didakta Cesky jazyk 1

Program [8] poskytuje procvi¢ovani v oblasti vétné skladby. Ulohy jsou
rozdéleny do péti skupin: vétné cleny zakladni, vétné ¢leny rozvijejici, jed-
noduché véty, véty hlavni a vedlejsi, souvéti (viz obrdzek 2.5). U cviceni

14



TS Cesky jazyk Il - jazykové rozbory

ezeme
5. 1., & mn., ¢as bud., zp. ozn., rod ginn
ok, I. tfida, vzor nese ¥

i i--..c..—; e Ridi¢ jel pomalu. & DMMII rychle
zimni spo ; i i
--N-a- Hl-g-" poledeme !!'a-l'('e'm mn.ﬁmﬁommma

®f. iméne mékké, r.m., & i. 1. pdd, vzeor jami

Emil

hodnoceni

a pfehlidce Narozena v Priaza-1:::l__qz_ﬁa3; ’T
r2, & |, 6. pad, vzor 2ena (Udaje mista a éasu v datech) %

Obrazek 2.2: TS Cesky jazyk 2, vybér cviteni

uréete podstatné jméno:

nehody na nasich silnicich

Casovy limit:
|
rod Zensky, : : |
tislo jednotné
Chybné odpovédi:
i 3

Obrézek 2.3: TS Cesky jazyk 2, podstatnd jména
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klikrutirm

Chybné odpoveédi:

do ucebny

C
I :

Obrézek 2.4: TS Cesky jazyk 2, vétné rozbory

z urc¢ovani zdkladni skladebni dvojice uzivatel vZdy zvoli bud’ ¢ervenou
tuzku pro podmét, nebo modrou pro pfisudek a poté klikne na slovo tomu
vétnému clenu odpovidajici (viz obrazek 2.6).

Podle autorti je aplikace zaméfena na zaky vys$siho stupné zédkladnich
skol. Jeji vzhled a zplisob ovladani by vSak byly vhodné spiSe pro snad
jesté mladsi déti. Pfedevsim u ovladéani byla totiZ zjevna snaha ucinit jej
takovym, aby uZzivatel mél co nejmensi pocit, Ze sedi u né¢eho nezna-
mého a moZna trochu tajemného, jako je pocitac. To ovsem paradoxné
vede k tomu, Ze zkuSenéjsi uZzivatel chvilemi marné pfemysli, co by mél
vlastné udélat dal. Netroufame si posoudit, zda toto cilova skupina zakt
vnima spiSe positivné, nebo naopak negativné. Pfi spusténi navic program
pfepne obrazovku do rozliSeni 640x480 pixelti, coZ zejména na LCD mo-
nitorech mtZe vést k nehezkému zobrazeni.
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Obrézek 2.5: Didakta Cesky jazyk 1, vybér cviteni

ZdRLanNi = =yl | PR—
SH1dDEEBM : |
BUdCe nove GaBulla

Honeroia

=]
L etadélko vyrazilo kupredu. [
Nase loZiska rud jsou malo vwznamna. -
V zataéce b uvali tfi bEZ ci 0 vitBzstvi.
Nevidgla jsi miij kabat?
Kiifi b Zel ze vEech sil.
Vrba nebyva vEtdinou pFilig vysoka.
Den po de&ti zataly op&t riist houby.
Ve starovéku vegkerou praci konali otroci.

Budeme se utit spolu.

Zapdleni tiborového ohni se provadi slavnostnim zplisobem.

’ .

(o]

(o)
poDMis PriSunex smazac

Obrazek 2.6: Didakta Cesky jazyk 1, uréovani zékladni skladebni dvojice
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2.5 PON Skola - Cesky jazyk

I u programu [14] se cviceni voli z nékolika oblasti, jak je vidét na obrazku
2.7. Pro nas bylo nejpodstatnéjsi procvicovani slovnich druhii. Uzivateli je
zde zobrazen kratky text, z néhoZ jsou vybirdna nékterd slova, u kterych
uzivatel urcuje slovni druh (viz obrazek 2.8). V pfipadé podstatnych jmen
a sloves lze navic zvolit cviceni, kdy je uzivatel zkousen z morfologickych
kategorii téchto slovnich druhd.

PON Skola Chrudim - Cesky jazyk

PON Skela I

Trampoty s Twrdeé amékke
hlaskami . & souhlasky

N % B

Spodoba Abeceda Wlastni jmena
nélosti

£ ®» » W X

Yyimenovanad  Slowniduhy  Fiedponya  Trampoty se Podstatna
slova predlodly slovy jména

* » &k

Shoda Fidawna Zajmena,
plisudku s jména

podmétemn

j E Shrnuti utiva
Zhudebni verze - zhyvé spusteni: 37
I Manudl Registrovat > ’

Obrézek 2.7: PON Skola — Cesky jazyk, vybér cvicent

Ovladéni aplikace je opét mozné jediné pomoci mysi. To se jako poné-
kud nesikovné jevi obzvlast’ ve chvili, kdy béhem cvi¢eni musi uZivatel
po kazdé (at’ uz spravné, nebo Spatné) odpoveédi dojet mysi nad tlacitko
,Pokracovat”, stisknout jej a zase se vratit do oblasti, ve které bude vybi-
rat nasledujici odpovéd’. Zajimavou vlastnosti programu je, Ze si uZivatel
miuiZe kdykoliv béhem procvi¢ovéani nechat zobrazit pfehled uciva (viz ob-
razek 2.9).
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Spravné: 0

i

Spatné: 0
Zbyva slov: 40

Obrazek 2.8: PON Skola — Cesky jazyk, uréovani slovnich druht

SLOVNI DRUHY :I

V cesting mizeme kazdé slovo piitadit k jednomu z deseti slovnich
druhii. Pii uréovani slovnilo druln musime vzdy vychazet z vyznamu
slov ve véte:

Tdu kolem vas. (predlozla)

Progel jenom tak kolem. (piislovce)

Piigel k nam & rozbitym kolem. (podstatné jméno)

PODSTATNA JMENA

Podstatna jména jsou nazvy osob, zvifat, véci, vlastnosti a d&.

Prildady:

nazvy osob: chlapec, divka, dite

nazvy zvirat: kos, koclka, tele

nazvy veci: gtitl, pohovia, niydlo

nazvy vlagtnosti: smutel, pycha, usili =

Obrézek 2.9: PON Skola — Cesky jazyk, ptehled utiva
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2.6 Srovnani s naSi predstavou

Ackoliv vSechny programy, které jsme méli mozZnost vyzkouset, néjakym
zptisobem umoznuji procvicovat tvaroslovi a syntax, ani jeden z nich se
nepfibliZuje nasemu cili — vzit vétu a komplexné ji z téchto dvou hledisek
rozebrat. Na druhou stranu tyto programy obsahuji celou fadu jinych cvi-
¢eni, kterym my se vénovat nechceme a ani nemtiZzeme. Pfedev$im vSak
zadny z nich na trovni syntaktické nejde dal nez k urceni nékterych (po-
pfipadé vsech) vétnych ¢lenti ve véte, uzivateli nejsou zdvislosti mezi jed-
notlivymi vétnymi ¢leny ani zobrazeny (napfiklad se spravnym feSenim),
natoZ aby mu bylo umoZnéno si oznacovani téchto zavislosti procvicit.
V tomto sméru mtiZzeme rozhodné povazovat vysledky nasi préce za jedi-
necné.

Z hlediska ovladéani nelze autoriim zminénych produktt upfit snahu vy-
tvorit pokud mozno intuitivni prostfedi (pfedevsim pro pocitacové ne-
zkuSené). Nékdy ovSem i za cenu toho, Ze pokrocilejsi uzivatel je chvilemi
mirné zmaten, pokud ocekédva chovani obdobné béznym aplikacim, které
zna. My jsme se oproti tomu rozhodli zvolit ponékud jiny pfistup, chtéli
jsme, aby nase cvicebnice naopak co nejvice vypadala jako béZny program
pro MS Windows!. Pokrocilejsi uzivatel se pak snadnégji vpravi do jejiho
ovlddani a zacdtecnik s tim sice miiZe zpoc¢atku mit trochu potiZe, na dru-
hou stranu vSak znalosti, které tak ziskd, upottebi i pozdéji.

MS Windows byly nasf hlavni cilovou platformou, ovéem cvi¢ebnice je pfenositelna
i na jiné opera¢ni systémy.
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Kapitola 3

Budovani cvié¢ebnice

Chceme-li vytvofit cvicebnici ¢eStiny (nebo obecné i jiného jazyka), mi-
Zeme postupovat dvéma zpusoby. Zaprvé si muZeme vSechnu préaci udé-
lat sami ru¢né. Véty si bud’ vymyslime nebo je odnékud opiSeme
(ptipadné zkombinujeme oboji) a jednu po druhé je zpracujeme, uréime
vSechny slovni druhy, jejich mluvnické kategorie, vétné cleny a zavislosti
a cvicebnice je hotova. Tento pfistup ma hned nékolik nevyhod. Je pro au-
tora nesmirné pracny, rovnéz je dost ndchylny k chybam. Nejspis se nepo-
dafi dat dohromady bohatsi vybér vét neZ nékolik desitek (moZna stovek),
ale pfedevsim je vysoce pravdépodobné, Ze zvolené véty nebudou pfilis
dobfte reflektovat skutecné pouzivani jazyka — patrné budou v praméru
jednodussi a krat$i. Vyhodou tohoto feSeni je, Ze je lze pouzit prakticky
vzdy.

Alternativné se mlizeme pokusit sestavit cvicebnici automaticky (nebo
mozZnd presnéji poloautomaticky), ovsem za predpokladu, Ze mame k dis-
pozici anotovany korpus. Tento postup odstratiuje nevyhody predeslého
— nejtézsi prace je jiz hotovéd, korpus existuje a je oznackovan. Chyby se
v ném sice zajisté rovnéz vyskytuji, ale pravdépodobné v podstatné niz-
$im rozsahu. Anotovani korpusovych vét totiZ obvykle provadi vice lidi
najednou a Sance, Ze se anotatofi shodnou na chybném feseni, je relativné
mald. Hlavné vsak je-li korpus dobfe sestaven, aby odrazel souc¢asny stav
jazyka, bude tak ¢init i vysledna cvicebnice, stejné jako jeji velikost bude
pfimo timérna velikosti celého korpusu.

V nasi préci jsme se vydali pravé touto druhou cestou. Jako anotovany
korpus jsme pouzili PrazZsky zdvislostni korpus. Jeho vyuziti vSéak nemohlo

21



byt Gplné pfimocaré, bylo potieba provést fadu tprav, o ¢emz budeme
pojednavat v nasledujicim textu. Nejprve se zastavime jesté u PDT samot-
ného (kapitola 4), potom budeme hovofit o filtrovani vét, které nebylo
moZzné do cvicebnice zaradit (kapitola 5), a nakonec (kapitola 6) rozebe-
reme, jaké je potfeba udélat transformace, abychom z rozborti vét analy-
tické roviny PDT ziskali rozbory odpovidajici $kolni vyuce.
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Kapitola 4

Prazsky zavislostni korpus

4.1 Logicka struktura

Mnohé informace o PrazZském zdvislostnim korpusu jsme jiz zminili v za-
anotovan na tfech rovinach: morfologické, analytické a tektogramatické
(sémantické). Znackovani probihalo postupné od morfologické roviny, nej-
vice, 2mil., slov je tedy anotovano na ni, z nich 1,5mil. i na analytické ro-
viné a z nich 800 tisic rovnéz na roviné tektogramatické. PDT je navrZen
tak, aby na téchto rovinach bylo mozné oznackovat prakticky libovolnou
vétu, to ma pochopitelné za nésledek, Ze pravidla anotovéni jsou pomérné
komplikovana. Ke kaZzdé roviné proto existuje anota¢ni manudl, z téchto
tfi prirucek ([3, 2, 5]) jsme pii sestavovani cvicebnice vychézeli.

4.2 Fyzicka struktura

Vnitinim formatem PDT je Prague Markup Language (PML)!, format zalo-
Zeny na jazyce XML. V ném jsou oddéleny anotace na jednotlivych ro-
vindch od samotného textu, existuje tedy vZdy c¢tvefice soubort, z nichz
prvni obsahuje urcité mnozstvi vét jako takovych, druhy jejich morfologic-
kou anotaci, tfeti analytickou a ¢tvrty tektogramatickou. Proto také dale

'Pfesngji PDT existuje i v dalsich formatech, ale PML je z nich nejnovéjsi a prefero-
vany.
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v textu hovoifime o ¢tyfech rovindch PDT (prvni nazyvdme slovni rovi-
nou), v takovou chvili se odkazujeme praveé na tuto fyzickou reprezentaci.
Kazda véta (stejné jako kazdé slovo) ma svij identifikator, pomoci kterého
je moZzné v souborech hledat jeji metadata. Takovychto ¢tvetic souborti ob-
sahuje PDT nékolik tisic, nebot’ byly-li by vSechny véty umistény do ¢tve-
fice jediné, nesmirné obtizné by se s ni manipulovalo, navic veSkerd prace
by byla velmi naro¢né na systémové prostfedky. Pro tcely zpracovani sta-
tistickymi metodami jsou pak tyto ¢tvetice rozdéleny do osmi trénovacich
a dvou testovacich skupin.

Uplnou dokumentaci formatu PML lze nalézt v [7], my jej v nasleduji-
cich odstavcich nastinime na pfikladu véty s identifikdtorem cmpr9415-
025-p20s5: Potom prdvo reklamace zanikd.

4.2.1 Slovni rovina

Na slovni roviné je véta reprezentovéna takto:

<w 1d="w-cmpr9415-025-p20s5wl">
<token>Potom</token>

</w>

<w id="w-cmpr9415-025-p20s5w2">
<token>pravo</token>

</w>

<w 1d="w-cmpr9415-025-p20s5w3">
<token>reklamace</token>

</w>

<w id="w-cmpr9415-025-p20s5w4d">
<token>zanika</token>
<no_space_after>1</no_space_after>
</w>

<w id="w-cmpr9415-025-p20s5w5">
<token>.</token>

</w>

Nés zajimaji pfedevsim atributy id element(i w, z nichZ zjistime identifika-
tor véty, a ddle elementy token obsahujici samotna slova véty.
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4.2.2 Morfologicka rovina

Na morfologické roviné je véta reprezentovana takto:

<s 1d="m-cmpr9415-025-p20s5">

<m id="m-cmpr9415-025-p20s5wl">
<src.rf>manual</src.rf>
<w.rf>w#w-cmpr9415-025-p20s5wl</w.rf>
<form>Potom</form>
<lemma>potom</lemma>

<m id="m-cmpr9415-025-p20s5w2">
<src.rf>manual</src.rf>
<w.rf>w#w-cmpr9415-025-p20s5w2</w.rf>
<form>pravo</form>

<lemma>pravo_" (pravo_na_néco;_také_jako_obor) </lemma>
<tag>NNNS1l-———— A-———</tag>

</m>

</s>

Z atributu id elementu s zjistime identifikdtor véty, elementy w.rf obsahuji
reference na slova v souboru slovni roviny. V elementu form najdeme ve
vété pouzity slovni tvar, v elementu lemma tvar zdkladni. Element tag ob-
sahuje kompletni morfologické informace o slovu, podrobnosti viz [3].

4.2.3 Analytickd rovina

Na analytické roviné je véta reprezentovana takto:

<ILM id="a-cmpr9415-025-p20s5">
<s.rf>m#m-cmpr9415-025-p20s5</s.rf>
<ord>0</ord>

<children>
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<ILM id="a-cmpr9415-025-p20sbwd">
<m.rf>m#m-cmpr9415-025-p20s5wi</m.rf>
<afun>Pred</afun>
<ord>4</ord>
<children>
<ILM id="a-cmpr9415-025-p20s5wl">
<m.rf>m#m-cmpr9415-025-p20sbwl</m.rf>
<afun>Adv</afun>
<ord>1</ord>
</LM>
<IM id="a-cmpr9415-025-p20s5w2">
<m.rf>m#m-cmpr9415-025-p20s5w2</m.rf>
<afun>Sb</afun>
<ord>2</ord>
<children>
<ILM id="a-cmpr9415-025-p20s5w3">
<m.rf>m#m-cmpr9415-025-p20s5w3</m.rf>
<afun>Atr</afun>
<ord>3</ord>
</LM>
</children>
</LM>
</children>
</1LM>
<IM id="a-cmpr9415-025-p20s5w5">
<m.rf>m#m-cmpr9415-025-p20s5wS</m.rf>
<afun>AuxK</afun>
<ord>5</ord>
</1LM>
</children>
</LM>

V atributech id a elementech m.rf opét nalezneme identifikatory odpovida-
jicich prvki na jiné roviné. Velmi dtileZity je element afun obsahujici ana-
lytickou funkci slova. Zavislosti jednotlivych slov jsou vyjadieny pfimo
XML strukturou, rekurzivnim vnorovanim elementt LM.
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4.2.4 Tektogramaticka rovina

Na tektogramatické roviné je véta reprezentovana takto:

<ILM 1id="t-cmpr9415-025-p20s5">
<atree.rf>a#a-cmpr9415-025-p20s5</atree.rf>
<nodetype>root</nodetype>
<deepord>0</deepord>
<children>
<LM id="t-cmpr9415-025-p20s5w4">
<a><lex.rf>a#a-cmpr9415-025-p20s5wi</lex.rf></a>
<nodetype>complex</nodetype>
<t_lemma>zanikat</t_lemma>
<functor>PRED</functor>
<tfa>f</tfa>
<deepord>7</deepord>
<sentmod>enunc</sentmod>
<gram>
<sempos>v</sempos>
<verbmod>ind</verbmod>
<deontmod>decl</deontmod>
<tense>sim</tense>
<aspect>proc</aspect>
<resultative>resO</resultative>
<dispmod>disp0</dispmod>
<iterativeness>it0</iterativeness>
</gram>
<val_ frame.rf>v#v-w8991f2</val_frame.rf>
<children>
<IM id="t-cmpr9415-025-p20s5wl">

</LM>
</children>
</LM>
</children>
</LM>

Kostrou své struktury je reprezentace tektogramatické roviny obdobna
analytické, pouze obsahuje o jednotlivych uzlech vyrazné vétsi mnoZstvi
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informaci. Pro nds je nejdtleZitéjsi funktor obsaZeny v elementu functor,
podrobny popis ostatnich metadat viz [5].

4.3 Tree Editor TrEd

V souvislosti s daty PDT nelze nezminit program TrEd ([6]). Jedna se o apli-
kaci urc¢enou k prohliZeni a editaci stromovych struktur, jako jsou napii-
klad pravé zavislostni stromy. Pravé TrEd byl pouZivan pro anotovani
PDT. My jsme pfi préci na cvicebnici vyuzivali pouze zlomku jeho moz-
nosti — vyhleddvani v datech a zobrazovani analytickych a tektogramatic-
kych stromfi, pfesto bez néj by nase prace byla mnohem tézsi.

= TRee EDitor  Default(2/1): /home/ondra/tmp/cmpr9415_025.a.q9z 008
Hle View Hode S i Bool ks User-defined Help | PML_A View —-|
B EGee ~» Kkl 8&QAA] ¢ [0HIMKS PML_A 4
Potom pravo reklamace zanika . 691136

=
K
!

L]

a-cmprid15-025-p20ss
BLRS

o =]

zanikd .
Fred ALk

=] =]

Potam  pravo
Adv  Sh

o

reklamace
Atr

| id: a-cmprad15-025-p20ss

Obrézek 4.1: Tree Editor TrEd
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Kapitola 5
Filtrovani vét

Prazsky zavislostni korpus obsahuje celou fadu vét nevhodnych k pro-
cvicovani zdkua — vét obsahujicich takové jevy, na jejichz klasifikacich se
rtizné skolské ucebnice neshoduji ¢i je dokonce nezminuji viibec (at’ uz
pro jejich komplexnost, nebo pro jejich okrajovost). Takové véty tedy bylo
nutno z datového vzorku odstranit (protoZe neni mozné studenty procvi-
¢ovat v latce, o niZ se neucili), pochopitelné automatickou cestou.

5.1 Program FilterSentences

Program FilterSentences slouZi k filtrovani vét PDT. S korpusem pracuje
v jeho nejnovéjsim formatu, PML (viz kapitolu 4), a to jak na vstupu, tak
i na vystupu. Pro kazdou vstupni vétu nacte informace o jejim oznacko-
vani na slovni, morfologické, analytické a tektogramatické roviné a tyto
preda zvolenému filtracnimu kritériu. Filtra¢ni kritérium rozhodne, zda mu
dana véta odpovida, ¢i ne, a na zakladé tohoto vysledku program vétu za-
fadi, nebo nezafadi do vystupnich dat.

5.2 Existujici filtra¢ni kritéria
Nasledujici odstavce popisuji filtra¢ni kritéria, jezZ byla na vstupni data
pouzita. U kaZdého z nich je uvedeno, na zdkladé ¢eho (a jak) k filtro-

vani dochdzi, a je ptiloZen piiklad véty, kterd kritérium nespliiuje. Rovnéz

29



je zobrazena grafickd reprezentace analytické roviny véty ziskand z pro-
gramu TrEd ([6]). Jednotlivé filtry jsou uvedeny v tom poradi, v jakém byly
postupné aplikovédny, kdy vystupni mnoZzina dat jednoho filtru se stala
vstupni mnoZzinou dat filtru nasledujiciho. Postupné ubyvani vét v dato-
vém vzorku doklddaji tabulky uzavirajici popis filtri. Data PDT jsou pro
ucely statistickych metod zpracovani a ovéfovani jejich tcinnosti rozdé-
leny na deset ¢asti (dtest, etest, train-1, ..., train-8), my jsme toto rozdéleni
pfi praci s nimi zachovali, proto tabulky obsahuji kromé ¢isel odpovidaji-
cich celé mnoziné dat i tdaje z téchto jednotlivych casti.

5.2.1 SimpleSentence

Toto kritérium odstranuje vSechna souvéti — soufadna i podfadnd — a po-
nechéva tak pouze jednoduché véty.

Testovéni, zda je véta souvétim, je viibec nejsloZitéjsi filtr kviili mnoZstvi
pfipadt, které musi postihnout. Probiha trojim zptisobem. Nejprve se na
analytické roviné zjist'uje, zda véta obsahuje koordinaci, jejimZ ¢lenem je
predikét, pokud ano, je véta prohldsena za souvéti. Timto zptisobem jsou
odhalena bézna soufadnd souvéti. Dale se ve vété hledaji vsechny ¢arky.
Pokud existuje takova ¢adrka, kterd ma analytickou funkci AuxX, pfitom
vSak jeji rodi¢ nemé funkci Coord, je véta prohldsena za souvéti. Tato situ-
ace nastava pro béZzné typy podfadnych souvéti (napfiklad jedna hlavni
véta a jedna na ni zavisla vedlejsi véta). Nakonec jsou znovu prohleddny
vSechny koordinace ve vété, tentokrat ale na tektogramatické roviné. Po-
kud existuje takovéd, Ze jeji funktor je jeden z CONJ, ADVS, CSQ, DIS],
GRAD, REAS, CONFR, CONTRA, OPER, APPS a Ze alespori jeden jeji ¢len
mé v gramatému tense jednu z hodnot post, ant, sim, nir, je véta prohlaSena
za souvéti. Toto pravidlo postihuje zbylé typy souvéti, pfedevsim situaci,
kdy je hlavni véta rozvinutd dvéma vedlejsimi koordinovanymi vétami.

Pfiklad odstranéné véty:
Pro firmy, které se rozhodnou vyuZit jejich sluZeb, to nemusi byt zrovna levnd
zdleZitost. (cmpro415-026-pas6)

!Identifikator véty v datech PDT.
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a-cmprid1 5-026-pds6
AUxS

o] 8]
nemusi .
Prad ALk
Q o Q
Pro o byt
AP Sk Ohj
O (]
firmmy zaleZitost
Ay Fnom
) o} o
rozhodnou zrovna levna
atr Buxs At

Q =] 0 Q =]

s které se wyuEit
BuH Sh BUAT  Ohj Bl

o

sluZeb
Oibj

o]
jejich
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Obrazek 5.1: Véta vyfazena na zakladé filtra¢niho kritéria SimpleSentence

| Sada | Celkem | Zachovano | Vyfazeno | Zachovano |

dtest 5228 2384 2844 45,6 %

etest 5476 2419 3057 44,2 %
train-1 4709 2204 2505 46,8 %
train-2 4790 2301 2489 48,0 %
train-3 5064 2272 2792 44,9 %
train-4 4418 1953 2465 44,2 %
train-5 5027 2320 2707 46,2 %
train-6 4870 2162 2708 44,4 %
train-7 4724 2214 2510 46,9 %
train-8 5136 2323 2813 45,2 %
Celkem | 49442 22552 26890 45,6 %

Tabulka 5.1: Statistika vét zachovanych a vyfazenych filtra¢nim kritériem
SimpleSentence
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5.2.2 GraphicalSymbols

o

Toto kritérium odstrariuje vSechny véty, které obsahuji nejrtiznéjsi grafické
symboly (analytickd funkce AuxG — napi. dvojtecky, uvozovky, zévorky,
hvézdicky a dalsi), nebot’ drtiva vétSina takovychto vét obsahuje kon-
strukce Skolskymi prostfedky nepopsatelné. Vyjimku tvoii piipady, kdy
analytickou funkci AuxG nese tecka.

Filtr si vystaci s informacemi z morfologické a analytické roviny — ke vSem
uzltim s analytickou funkci AuxG hleda slovni tvar a pokud jim neni tecka,
véta je vyfazena.

Priklad odstranéné véty:
Dodavatel iictoval 229422 K¢/m?. (cmpr9410-049-p74s2)

a-cmpradl 0-049-p7ds2
BUxS

o o'
Hétoval
Fred Bk,
o o
Dodavatel 22342z
Sh Obj
o
Ke
atr
o}
m
atr
o o
/ z
AUxG At

Obréazek 5.2: Véta vyfazend na zdkladé filtracniho kritéria Graphical Sym-
bols

5.2.3 EllipsisAposition

Toto kritérium odstrarnuje véty obsahujici elipsy (ExD) nebo apozice (Apos).
Pracuje pouze s informacemi z analytické roviny, kdykoliv nalezne uzel
s analytickou funkci ExD ¢i Apos, je véta vyfazena.
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| Sada | Celkem | Zachoviano | Vyfazeno | Zachovano |

dtest 2384 2151 233 90,2 %
etest 2419 2180 239 90,1 %
train-1 2204 1987 217 90,2 %
train-2 2301 2070 231 90,0 %
train-3 2272 2066 206 90,9 %
train-4 1953 1769 184 90,6 %
train-5 2320 2088 232 90,0 %
train-6 2162 1948 214 90,1 %
train-7 2214 2011 203 90,8 %
train-8 2323 2114 209 91,0 %
Celkem | 22552 20384 2168 90,4 %

Tabulka 5.2: Statistika vét zachovanych a vyfazenych filtra¢nim kritériem
Graphical Symbols

Ptiklad odstranéné véty:
8) Stejné pozadavky jako na dovdZené vijrobky bude SPPI uplatiiovat i u vyrobkii
tuzemskijch. (cmpr9410-001-p22s1)

5.2.4 OnePredicate

Toto kritérium vybird véty, které obsahuji pravé jeden pfisudek (Pred),
tedy predevsim odstrani véty zcela bez pfisudku (véty s vice nez jednim
piisudkem jiZ odstranilo kritérium SimpleSentence). I tomuto filtru staci in-
formace z analytické roviny, prochédzi se zde vSechny analytické funkce a
pocitaji se predikaty.

Ptiklad odstranéné véty:
Nowd striktni omezeni vlddy SR proti Ceskijm exportériim (cmpro410-001-p3si)

5.2.5 LessThanNWords

Toto kritérium vybira véty, v nichZ celkovy pocet slov nepfesdhne mnoz-
stvi uréené konstantou MAX_COUNT (jeji hodnotu jsme se rozhodli
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Obrézek 5.3: Véta vyfazend na zakladé filtracniho kritéria EllipsisAposition

| Sada | Celkem | Zachovano | Vyfazeno | Zachovano |

dtest 2151 1506 645 70,0 %

etest 2180 1444 736 66,2 %
train-1 1987 1311 676 66,0 %
train-2 2070 1418 652 68,5 %
train-3 2066 1413 653 68,4 %
train-4 1769 1162 607 65,7 %
train-5 2088 1400 688 67,0 %
train-6 1948 1239 709 63,6 %
train-7 2011 1315 696 65,4 %
train-8 2114 1425 689 67,4 %
Celkem | 20384 13633 6751 66,9 %

Tabulka 5.3: Statistika vét zachovanych a vyfazenych filtra¢nim kritériem

EllipsisAposition
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Obrézek 5.4: Véta vyfazend na zakladé filtra¢niho kritéria OnePredicate

| Sada | Celkem | Zachovano | Vyfazeno | Zachovano |

dtest 1506 1505 1 99,9 %
etest 1444 1439 5 99,7 %
train-1 1311 1308 3 99,8 %
train-2 1418 1416 2 99,9 %
train-3 1413 1413 0 100,0 %
train-4 1162 1160 2 99,8 %
train-5 1400 1400 0 100,0 %
train-6 1239 1237 2 99,8 %
train-7 1315 1315 0 100,0 %
train-8 1425 1424 1 99,9 %
Celkem | 13633 13617 16 99,9 %

Tabulka 5.4: Statistiky vét zachovanych a vyfazenych filtra¢nim kritériem
OnePredicate

35



nastavit na 19). Divodem pro pouZiti tohoto filtru je fakt, Ze p#ilis dlou-

hé véty mohou svoji stavbou a sloZitosti Zdky zbytecné mast, navic nej-
vétsi ¢ast takovychto vét tvofi dlouhé fetézce shodnych ¢i neshodnych
pfivlastkd, které jsou z hlediska procvic¢ovani ,nezajimavé”. Filtr je apli-
kovén na analytické roving, ale stejné dobfe by ho Slo pouZit na roviné

morfologické nebo slovni.

Priklad odstranéné véty:

AlZirsky prezident Lamin Zirudl se sesel v iitery v libyjském Tripolisu za 1icasti
nejoyssiho libyjského predstavitele Muammara Kadddfiho se siddnskym prezi-
dentem Umarem Basirem. (in94205-82-p2s4)

[}
a-ln94205-52-pesd
ALIHS
0 o]
sesel .
Fred ALK,
o] s [a] ] (8] o]
Zirual se Y W za EE
Sh AU=T Au<P  su=F &u=F AP
o O la] o] o o]
prezident Lamin Gtery  Tripolisu déast Badirem
Atr atr Advy Ay Ay Ohj
=] 8] ] o] 8]
AlZirsky libyjskem Kaddafiho  |prezidentem Umarem
atr atr atr atr atr
o] o] =]
pfedstavitele  Muammara  sddanskym
Aty atr atr
=] o]

nejvysiiho  libyjského
atr atr

Obréazek 5.5: Véta vyfazend na zakladé filtra¢niho kritéria LessThanNWords

5.2.6 MoreThanNWords

Toto kritérium vybird véty, v nichZ celkovy pocet slov je roven alespori
MIN_COUNT (tuto hodnotu jsme se rozhodli nastavit na 5). Tim dojde
k vylouc¢eni naopak piili§ jednoduchych vét, mnohdy jenom kratkych nad-
pisti a podobné. Filtr je aplikovdn na analytické roving, ale stejné dobie by
ho $lo pouzit na roviné morfologické nebo slovni.
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| Sada | Celkem | Zachoviano | Vyfazeno | Zachovano |

dtest 1505 1442 63 95,8 %
etest 1439 1382 57 96,0 %
train-1 1308 1245 63 95,2 %
train-2 1416 1352 64 95,5 %
train-3 1413 1353 60 95,8 %
train-4 1160 1102 58 95,0 %
train-5 1400 1339 61 95,6 %
train-6 1237 1184 53 95,7 %
train-7 1315 1252 63 95,2 %
train-8 1424 1359 65 95,4 %
Celkem | 13617 13010 607 95,5 %

Tabulka 5.5: Statistiky vét zachovanych a vyfazenych filtra¢nim kritériem
LessThanNWords

Priklad odstranéné véty:
Kazimir Jdnoska (cmpro410-001-pési)

a-cmprad10-007-p6Es]
BlUxD

o

Janoika
E=D

]

Kazimir
Atr

Obréazek 5.6: Véta vyfazend na zakladé filtracniho kritéria MoreThan-
NWords

5.2.7 AuxO

Toto kritérium odstratiuje véty, které obsahuji slovo s analytickou funkci
AuxO —nadbyte¢ny (odkazovaci, emotivni) element. Jedinou vyjimku tvo-
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| Sada | Celkem | Zachoviano | Vyfazeno | Zachovano |

dtest 1442 1277 165 88,6 %
etest 1382 1229 153 88,9 %
train-1 1245 1121 124 90,0 %
train-2 1352 1217 135 90,0 %
train-3 1353 1217 136 89,9 %
train-4 1102 1005 97 91,2 %
train-5 1339 1228 111 91,7 %
train-6 1184 1071 113 90,5 %
train-7 1252 1131 121 90,3 %
train-8 1359 1222 137 89,9 %
Celkem | 13010 11718 1292 90,1 %

Tabulka 5.6: Statistiky vét zachovanych a vyfazenych filtra¢nim kritériem
MoreThanNWords

i ¢astice si, u té nam funkce AuxO nevadi.

Technicky je filtr proveden analogicky k filtru GraphicalSymbols — hleda
slovni tvary k uzlim s analytickou funkci AuxO a pokud aspori jeden z
nich neni si, je véta vyfazena.

Ptiklad odstranéné véty:
To byste se divil. (cmpr9410-019-p28s1)

L
a-cmprad10-013-p2ds
BUxS
2 o
divil .
Fred Auxk
8 2 2

Ta byste se
Su=0 Au=t AuxT

Obrazek 5.7: Véta vyfazend na zdkladé filtra¢niho kritéria AuxO
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| Sada | Celkem | Zachoviano | Vyfazeno | Zachovano |

dtest 1277 1276 1 99,9 %
etest 1229 1228 1 99,9 %
train-1 1121 1120 1 99,9 %
train-2 1217 1215 2 99,8 %
train-3 1217 1216 1 99,9 %
train-4 1005 1005 0 100,0 %
train-5 1228 1226 2 99,8 %
train-6 1071 1067 4 99,6 %
train-7 1131 1130 1 99,9 %
train-8 1222 1222 0 100,0 %
Celkem | 11718 11705 13 99,9 %

Tabulka 5.7: Statistiky vét zachovanych a vyfazenych filtra¢nim kritériem
AuxO

5.2.8 IndividualSentences

Toto kritérium neni postaveno na zddném lingvistickém zakladé. Véty vy-
fazuje podle identifikdtorti nalezenych v konfigura¢nim souboru. Existuje
proto, abychom mohli v pfipadé potieby odstranit nékteré véty, které ne-
dokazeme dobfie ve cvicebnici zobrazit, ale pro které se ndm zatim nepo-
dafilo nalézt néjakou obecnéjsi charakteristiku, na jejimz zakladé bychom
mohli vytvofit plnohodnotné filtra¢ni kritérium.

5.2.9 KeepAll

Toto kritérium existuje pfedevsim z technickych d@ivodi, vybird jakouko-
liv pfedloZenou vétu, Zddnou neodmitne.

5.3 Pouzita filtra¢ni kritéria

Jakje vidét i z pfedchozich piikladi, ¢asto nastdva situace, Ze se jednotlivé
filtry pfekryvaji a mnohé véty by tak byly vyfazeny na zdkladé hned né-
kolika z nich, av8ak ani jedno z uvedenych kritérii neni pouze specidlnim
pfipadem jiného.
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Vychozim a nejdtleZitéjsim bylo kritérium SimpleSentence, nebot’ ani na
zékladnich, ani na stfednich skolach se neuci, jak souvéti na analytické ro-
viné zpracovavat. Zvazovali jsme samoziejmé, zda (alespon nékterd) sou-
véti nezachovat pro procvi¢ovani morfologie. Ukdzalo se v3ak, Ze to neni
potfeba, nebot’ toto kritérium zachovalo pfibliZzné 46 % vSech vét. Datovy
vzorek se tedy nezredukoval na takové mnoZstvi, které by nam nepfipa-
dalo dostate¢né bohaté.

Z ptivodnich 49 442 vét, které do filtra¢niho procesu vstupovaly, jich vSemi
filtry proslo 11705, tedy asi 24 %. Je to ¢islo o néco mensi, nez v jaké jsme
na zacatku doufali, ale stale jesté poskytuje velice Siroky vybér vét pro
cviceni.
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Kapitola 6

Transformace syntaktickych
stromt

Dalsim krokem po filtraci pro nase ti¢ely nepouZitelnych vét byla transfor-
mace informaci ziskanych z PDT do podoby, se kterou by uZivatelé byli
schopni snadno pracovat. Zatimco na trovni morfologické toto nevyza-
dovalo vétsiho tsili, bylo jiz pfedem jasné, Ze na tirovni syntaktické bude
nutné mnozstvi tprav.

Analyticka rovina PDT se totiz v nemélo ohledech znac¢né 1isi od syntaxe
tak, jak se uci ve skolach. Pfedné obsahuje mnoho analytickych funkci, ke
kterym neexistuji odpovidajici vétné ¢leny (a naopak nékteré informace
vétnych ¢lent se tykajici jsou v PDT obsazeny aZ na roviné tektograma-
tické). Za druhé na ni kazdému slovu véty (vetné interpunkce) odpo-
vida praveé jeden uzel, zatimco ve Skolské reprezentaci miZze obsahovat
(a velice casto také obsahuje) jediny uzel slov nékolik. Celému uzlu (nebo
chceme-li vSem témto slovim) pak piislusi pouze jeden vétny ¢len.

Situaci demonstruji nasledujici dva obrdzky, na kterych je zachycena véta
,Zdsadni pdkou je tlak na nasi penéZenku.” (cmpr9410-049-p3s5) — nejprve se
jedna o zobrazeni analytické roviny programem TrEd, potom o zobra-
zeni programem Charon po provedeni potfebnych transformaci. V dal$im
textu budeme o téchto dvou pohledech na véty hovofit jako o akademickém
rozboru, respektive skolském rozboru.

Nase ptivodni pfedstava byla ta, Ze tprav analytické roviny nebude po-
tfeba mnoho a Ze postaci nékolik jednoduchych transformac¢nich procedur,
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Obréazek 6.1: Akademicky rozbor véty , Zdsadni pdkou je tlak na nasi pené-
Zenku.”
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Obrazek 6.2: Skolsky rozbor véty , Zdsadni pdkou je tlak na nasi penéenku.”
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jez vyplynou pfimo z nahlédnuti do dat PDT. Brzy se vSak tato myslenka
ukdzala mylnou a byli jsme nuceni pouZit jiného, peclivéjsiho piistupu.
Tim bylo prostudovani celého analytického manuélu PDT ([2]), rozebrani
vSech situaci, o kterych se zmiriuje, posouzeni, jak se jejich popis lisi od vy-
uky ve 8koléch, a vyvozeni zavérd, jak piipadné rozdily fesit.

V nésledujici ¢asti textu budeme tyto situace prochédzet a budeme se tedy
velice ¢asto na analyticky manuadl, ktery je stéZejnim zdrojem informaci
pro tuto praci, odkazovat.

Vychozi syntaktickou reprezentaci véty je strom tak, jak se nachdzi v da-
tech PDT, tedy takovy, kde kaZzdému slovu odpovida jeden uzel a jedna
analyticka funkce a kde kazdy uzel (s vyjimkou technického kofene) ma
pravé jednoho rodice. Vyslednd reprezentace je obecnéjsi v tom smyslu,
Ze uzel mlize obsahovat vice neZ jenom jedno slovo. Nad uzly stromu za-
vadime néasledujici operace, které pfi transformacich pouzivame:

e Pfipojeni k rodici. Slova obsaZena v uzlu jsou pfesunuta do rodi-
¢ovského uzlu, déti uzlu se stavaji détmi rodice uzlu, uzel samotny
zanika (viz obrazek 6.3).

G >

je pakou je
Pred Pis
(]
pakou
From Zasadni
0 Pk
Zasadni

atr

Obrazek 6.3: Operace pfipojent k rodici
V levé &ésti obrazku je situace pfed provedenim operace pripojeni k rodici

Z M 2z

na uzlu pdkou, v pravé ¢asti je zobrazen vysledek po transformaci.

e Pohlceni déti. VSechna slova vSech déti jsou pfesunuta do tohoto
uzlu, vSechny déti déti tohoto uzlu se stdvaji novymi détmi uzlu,
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ptvodni déti uzlu zanikaji (viz obrazek 6.4). Operace je ekvivalentni
provedeni operace pripojeni k rodici na vSech détech uzlu.

° o

k. we vztahu k dotacm
=P Pk

i (] [

e wztahy  dotacim
auxF  AuxP  Atrady

Obrazek 6.4: Operace pohlceni déti
V levé casti obrazku je situace pfed provedenim operace pohlceni déti na
uzlu k, v pravé ¢asti je zobrazen vysledek po transformaci.

e Odstranéni uzlu. Uzel je ze stromu odstranén. Tuto operaci je moZné
pouzit pouze na listy stromu.

6.1 Analyticka funkce Pred

Touto funkci je oznacen , predikat, resp. uzel, ktery nezdvisi na jiném uzlu;
vési se na #”. Podrobny popis viz [2], oddil 3.3.1.

V ndmi tvorené skolské reprezentaci tomuto uzlu pfisoudime vétny ¢len
ptisudek slovesnyj a déle se jim nezabyvame (ponechdme jej zavésen pod
technickym kofenem celé véty). Je-li potfeba vétny clen zménit (v pfipadg,
Ze se ve skutecnosti jednd o pfisudek jmenny), stane se tak pfi zpracovéa-
vani nékterého z ostatnich uzlt.

6.2 Analyticka funkce Pnom

Touto funkci je oznacen , predikat nomindlni, resp. jmenna ¢ést piisudku
se sponou byt”. Podrobny popis viz [2], oddil 3.3.1.
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Tento uzel je ve 8kolské reprezentaci chdpédn jako soucast pfisudku, je
tedy nutno pouzit ndsledujici transformaci: dokud rodi¢em uzlu neni uzel
s funkci Coord nebo Pred, provadét operaci pripojent k rodici.

e Potom je-li rodi¢em uzlu uzel s funkci Coord, jesté jednou provést
operaci pripojeni k rodi¢i a u rodice si poznamenat, Ze koordinuje
jmennou ¢ast pfisudku. Vice o zpracovani koordinace v ¢asti 6.22.

e Jinak (to znamen4, Ze rodicovsky uzel mé funkci Pred) jesté jednou
provést operaci pripojeni k rodi¢i a zménit rodici vétny ¢len na prisudek
jmenny.

Ptiklad:

Jsou (Pred) vdm nejasnd (Pnom) nékterd ustanovent dariovijch zdkonii?
(cmpr9410-009-p5s4)

Uzel nejasnd je ptipojen k uzlu Jsou a spolecné tvoii prisudek jmenny. (Viz
obrazky 6.5 a 6.6.)

@
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Obrézek 6.5: Zachyceni analytické funkce Prniom v akademickém rozboru
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Obrazek 6.6: Zachyceni jmenného piisudku ve Skolském rozboru

6.3 Analyticka funkce AuxV

Touto funkci je oznaceno , pomocné sloveso byt (Auxiliary Verb)”. Po-
drobny popis viz [2], oddil 3.3.1.

Tento uzel je rovnéz chdpén jako soucést pfisudku, je tedy nutno jej trans-
formovat pomoci operace pfipojent k rodici. Charakter samotného prisudku
se tim neméni, o tom, zda je pfisudek slovesny, ¢i jmenny, tento uzel
nerozhoduje. Pouze je nutné pamatovat na to, Ze tento uzel nemusi byt
ditétem pouze uzlu s funkci Pred, ale jeho rodicem mtiZe byt i jiny uzel
s funkci AuxV, a Ze v takovém piipadé je potfeba touz transformaci pro-
vést i s timto rodicem.

Priklad:

Zahrnul (Pred) jste (AuxV) mne mnoha profesemi. (cmpr9410-019-p24s1)

Uzel jste je pfipojen k uzlu Zahrnul a spole¢né tvoii prisudek slovesny. (Viz
obrazky 6.7 a 6.8.)
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Obrazek 6.7: Zachyceni analytické funkce AuxV v akademickém rozboru
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Obrézek 6.8: Zachyceni sloZeného slovesného pfisudku ve skolském roz-
boru
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6.4 Analyticka funkce Sb

Touto funkci je oznacen , subjekt (podmét)”. Podrobny popis viz [2], oddil
3.3.2.

Ve skolach tvofi vychozi bod vyuky syntaxe pojem zikladni skladebni dvo-
jice, tu tvofi podmeét s pfisudkem. Tyto dva vétné cleny jsou postaveny
na stejnou drover, a tak Skolské syntaktické stromy nejsou stromy v pra-
vém slova smyslu, protoZe nemaji kofen (alternativné se na to mtizeme
divat tak, Ze maji kofeny dva). Proto je potfeba provést nasledujici trans-
formaci:

e Je-li rodi¢em uzlu uzel s funkci Coord, provést operaci pripojeni k ro-
di¢i a u rodice si poznamenat, Ze koordinuje podmét. Vice o zpraco-
vani koordinace v ¢ésti 6.22.

e Jinak (to znamend, Ze rodicovsky uzel md funkci Pred) uzel odtrh-
nout od rodice, zavésit ho pfimo pod technicky koien celé véty a pfi-
soudit mu vétny ¢len podmeét.

Priklad:
Lidé (Sb) proZivaji (Pred) nebyjvale nervézni dobu. (cmpr9410-019-p34ds1)
Uzel Lidé je povySen na turoven uzlu prozivaji. (Viz obrazky 6.9 a 6.10.)

6.5 Analyticka funkce Atr

Touto funkci je oznacen , atribut (pfivlastek)”. Podrobny popis viz [2], od-
dil 3.3.3.

Funkce Atr pfimo odpovidd vétnému ¢lenu p#ivlastek, neni tedy takovyto
uzel potieba nijak transformovat.

6.6 Analytické funkce AtrAdv, AdvAtr, AtrAtr,
AtrObj, ObjAtr

Vsechny tyto funkce jsou specialnimi typy pfivlastkii a je proto s nimi na-
kladéano, jako by se jednalo o funkci Atr. Viz oddil 6.5.
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Obrézek 6.9: Zachyceni analytické funkce Sb v akademickém rozboru
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Obrazek 6.10: Zachyceni podmétu ve Skolském rozboru
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6.7 Analyticka funkce Obj

Touto funkci je oznacen ,objekt (pfedmét)”. Podrobny popis viz [2], oddil
3.34.

Oznaceni uzlu v PDT za objekt se plné nekryje s chdpdnim predmétu
ve Skoldch, pokryva i dalsi dva pripady, které je potieba postihnout v né-
sledujici transformaci:

o Je-li objekt z hlediska morfologie sloveso v infinitivu a je-li jeho rodi¢
modalni sloveso, provést operaci pfipojeni k rodici (uzel se tak stane
soucdasti slovesného piisudku).

e Ma-li objekt na tektogramatické roviné funktor EFF a z hlediska mor-
fologie se jednd o podstatné jméno
— v prvnim padé
- v sedmém padé
— nebo ve ¢tvrtém padé po predlozce za,
jednd se ve skutecnosti z hlediska Skolské vyuky o doplnék a je po-

tfeba uzlu tento vétny clen pfifadit. Tato transformace neni zatim
v systému implementovéna (viz oddil 8.2).

e Jinak pouze uzlu pfifadit vétny clen predmeét.
Ptiklad:
Miizeme (Pred) je proddvat (Obj) i letos? (cmpr9413-007-p3s2)

Uzel proddvat je pfipojen k uzlu MiiZeme a spolecné tvoii pfisudek slovesnyj.
(Viz obrazky 6.11 a 6.12.)

6.8 Analyticka funkce Adv

Touto funkci je oznaceno ,,adverbiale (pfislove¢né urceni, bez dalsiho roz-
liSeni)”. Podrobny popis viz [2], oddil 3.3.5.

Funkce Adv piimo odpovida vétnému ¢lenu piislovecné urceni, neni tedy
takovyto uzel potieba nijak transformovat.

50



a-cmprid1 3-007-pase
BUxE

2 2

MZeme 7
Fred S Lk

o

prodayvat
Obj

2 8

e letos
Ohj j&dw

o
i
AL

Obrézek 6.11: Zachyceni analytické funkce Obj v akademickém rozboru

e

MdzZeme prodavat
Prs

je i letos

Pt

Obréazek 6.12: Zachyceni slovesného piisudku tvofeného modalnim slove-
sem a slovesem v infinitivu ve §kolském rozboru
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6.9 Analyticka funkce Atv

Touto funkci je oznacen ,doplnék (jen tzv. urcujici), technicky zavésen na
neslovesném ¢lenu”. Podrobny popis viz [2], oddil 3.3.6.

Funkce Atv pfimo odpovida vétnému ¢lenu doplnék, neni tedy takovyto
uzel potfeba nijak transformovat.

6.10 Analyticka funkce AtoV

Touto funkci je oznacen , doplnék (jen tzv. uréujici), visici na slovese (chybi
druhy fidici ¢len)”. Podrobny popis viz [2], oddil 3.3.6.

Funkce AtoV pfimo odpovida vétnému ¢clenu doplnék, neni tedy takovyto
uzel potfeba nijak transformovat.

6.11 Analyticka funkce AuxC

Touto funkci je oznacena ,,spojka (podfadici)”. Podrobny popis viz [2], od-
dil 3.3.7.1.

Nejcastéji uzel s funkci AuxC uvozuje vedlejsi vétu, vSechna souvéti jsme
ovsem z dat vyfadili pouZitim filtru SimpleSentence (viz oddil 5.2.1). Ve
zbylych pfipadech, kdy uzel uvozuje pouze vétny clen, je na ném nutné
provést operaci pohlceni déti. Pravé jedno z ptivodnich déti mélo analytic-
kou funkci pfimo odpovidajici nékterému vétnému clenu, timto vétnym
¢lenem bude uzel oznacen.

Priklad:

Na zdsilku jsem necekal nikdy déle nez (AuxC) 48 (Adv) hodin. (cmpr9415-005-p14s2)
Uzel nez pohlti uzel 48 a spole¢né tvoii prislovecné urceni. (Viz obrazky 6.13
a6.14.)
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Obrazek 6.13: Zachyceni analytické funkce AuxC v akademickém rozboru

6.12 Analyticka funkce AuxP

Touto funkci je oznacena ,,predlozka primérni, ¢asti pfedlozky sekundérni”.
Podrobny popis viz [2], oddil 3.3.7.2.

Na uzlu s funkci AuxP je nutné provést operaci pohlceni déti. Pokud uzel
viibec néjaké déti mél (tj. nebyl sdm ditétem uzlu s funkci AuxP), pravé
jedno z nich mélo analytickou funkci pfimo odpovidajici nékterému vét-
nému ¢lenu a timto vétnym ¢lenem bude uzel oznacen.

Priklad:

Rozdil do (AuxP) requlované ceny (Atr) byl hrazen z (AuxP) dotaci (Adv).
(cmpr9410-049-p74s3)

Uzel do pohlti uzel ceny a spole¢né tvoti privlastek, uzel z pohlti uzel dotaci
a spole¢né tvoii prislovecné urceni. (Viz obrazky 6.15 a 6.16.)
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Obrézek 6.14: Vysledek transformace analytické funkce AuxC ve skolském
rozboru
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Obrazek 6.15: Zachyceni analytické funkce AuxP v akademickém rozboru
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Obrézek 6.16: Vysledek transformace analytické funkce AuxP ve Skolském
rozboru

6.13 Analyticka funkce AuxZ

Touto funkci je oznaceno ,zdtraziovaci slovo”. Podrobny popis viz [2],
oddil 3.3.7.3.

Na uzlu s funkci AuxZ je nutné provést operaci pripojeni k rodici. Je-li ro-
dicem uzel s funkci Coord, musime si u néj poznamenat, Ze koordinuje
zdtraziiovaci slovo (vice o zpracovani koordinace v ¢asti 6.22).

Priklad:

Riist poctu teplem zdsobovanych bytii pritom ¢inil jen (AuxZ) nékolik (Obj) pro-
cent. (cmpro410-049-p18s5)

Uzel jen je pfipojen k uzlu nékolik. (Viz obrazky 6.17 a 6.18.)

6.14 Analyticka funkce AuxO

Touto funkci je oznacen ,nadbyte¢ny (odkazovaci, emotivni) element”.
Podrobny popis viz [2], oddil 3.3.7 4.
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Obréazek 6.17: Zachyceni analytické funkce AuxZ v akademickém rozboru

Jak jsme uvedli v ¢asti 5.2.7, véty obsahujici uzly s funkci AuxO z dat vy-
fazujeme, vyjimku tvoii pouze ¢astice si. Proto kdyz pfi transformacich na
funkci AuxO narazime, vime, Ze se jednd o tuto situaci, a miiZeme na uzlu
provést operaci pfipojeni k rodici, protoZe pro nase tcely se tento pfipad
nelisi od pfipadil popsanych v ¢astech 6.15 a 6.16.

Priklad:

Uvedeme (Pred) si (AuxO) béZny priklad. (n94202-55-pést)
Uzel si je pfipojen k uzlu Uvedeme. (Viz obrazky 6.19 a 6.20.)

6.15 Analyticka funkce AuxT

Touto funkci je oznaceno ,zvratné se, neoddélitelné se — reflexivni tan-
tum”. Podrobny popis viz [2], oddil 3.3.7.5.

Na uzlu s funkci AuxT je nutné provést operaci pripojent k rodici.
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Obrazek 6.18: Vysledek transformace analytické funkce AuxZ ve skolském
rozboru
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Obrazek 6.19: Zachyceni analytické funkce AuxO v akademickém rozboru
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Obréazek 6.20: Vysledek transformace analytické funkce AuxO ve skolském
rozboru

Priklad:
Zdjem o tyto jednotky se (AuxT) v CR zoysuje (Pred) pomalu. (cmproa10-049-p52s8)
Uzel se je pfipojen k uzlu zoysuje. (Viz obrazky 6.21 a 6.22.)

6.16 Analyticka funkce AuxR

Touto funkci je oznaceno ,,zvratné se, které neni Obj ani AuxT (tvoii pasi-
vum reflexivni)”. Podrobny popis viz [2], oddil 3.3.7.6.

Z naSeho pohledu je situace analogicka s tou popisovanou v ¢ésti 6.15, na
uzlu s funkci AuxR je nutné provést operaci pfipojent k rodici.

6.17 Analyticka funkce AuxY

Touto funkci jsou oznacena ,, pfislovce a ¢astice, které nelze zatadit jinam”.
Podrobny popis viz [2], oddil 3.3.7.7.
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Obrézek 6.21: Zachyceni analytické funkce AuxT v akademickém rozboru
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Obrézek 6.22: Vysledek transformace analytické funkce AuxT ve Skolském
rozboru
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Na uzlu s funkci AuxY je nutné provést operaci pripojent k rodici.

6.18 Analyticka funkce AuxK

Touto funkci je oznacena , koncovd interpunkce véty”. Podrobny popis viz
[2], oddil 3.3.8.2.

Koncovou interpunkci ve Skolské reprezentaci nezobrazujeme, proto je
nutné na uzlu s funkci AuxK provést operaci odstranéni uzlu.

6.19 Analyticka funkce AuxX

Touto funkci je oznacena ,¢arka (ne vSak nositel koordinace)”. Podrobny
popis viz [2], oddil 3.3.8.3.

ProtoZe jsme filtrem SimpleSentence z dat odstranili vSechna souvéti (viz
5.2.1), uzel (¢arka) s funkci AuxX je nutné ¢asti vétnéclenské koordinace.
Prestoze mu nepfislusi ve Skolské reprezentaci Zadny vétny ¢len, neprova-
dime na ném zadnou transformaci, uzel je totiZ zpracovan v ramci trans-
formace samotného koordina¢niho uzlu (viz ¢ast 6.22).

6.20 Analyticka funkce AuxG

Touto funkci jsou oznaceny ,jiné grafické symboly, které neukoncuji vétu”.
Podrobny popis viz [2], oddil 3.3.8.4.

Filtrem GraphicalSymbols (viz 5.2.2) jsme odstranili véty, v nichZ existuje
uzel s funkci AuxG, ktery neni teckou. Ve zbylém pripadé (slovem uzlu je
tecka) na uzlu provedeme operaci pfipojent k rodici.

Priklad:
F (Atr) . (AuxG) Schiée podd dal5i Zalobu (n94200-72-p1s1)
Uzel ,,.” je pfipojen k uzlu F. (Viz obrazky 6.23 a 6.24.)
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Obrézek 6.23: Zachyceni analytické funkce AuxG v akademickém rozboru
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Obrazek 6.24: Vysledek transformace analytické funkce AuxG ve skolském
rozboru
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6.21 Analyticka funkce ExD

Tato funkce znamena , ndhradni funkci pro technické hrany vedouci misto
od elidovaného ¢lenu k ,pseudotfidicimu’ slovu nebo pro hlavni ¢len véty
bez predikatu (Ex-Dependent)”. Podrobny popis viz [2], oddil 3.4.1.

Elipsy jsme z dat vytadili filtrem EllipsisAposition (viz ¢ast 5.2.3), nemu-
sime se jimi tedy pfi transformacich zabyvat.

6.22 Analyticka funkce Coord

Touto funkci je oznacen ,koordinaéni uzel (soufadné spojeni)”. Podrobny
popis viz [2], oddil 3.5.1.

Filtrem SimpleSentence (viz 5.2.1) jsme z dat odstranili souvéti, proto se mii-
Zeme zabyvat pouze pfipadem, kdy uzel s funkci Coord koordinuje vétné
¢leny. V této situaci je potfeba na uzlu provést operaci pohlceni déti. Do-
jde tak predevsim k pohlceni ¢arek AuxX a dale uzld, jejichZ analyticka
funkce ur¢i, o koordinaci ¢eho se vlastné jednd (¢lenem koordinace smi
byt pouze jeden typ uzlu, nemtize tedy byt napiiklad koordinovan objekt

s atributem). Déle je potfeba rozebrat nasledujici pfipady:

e Koordinovény jsou Sb. Uzel je odtrZen od rodice, zavésen pi¥imo pod
technicky uzel véty a je mu pfifazen vétny clen podmét.

e Koordinovény jsou Obj, ty jsou z hlediska morfologie slovesy v in-
finitivu a rodi¢em uzlu je modélni sloveso. Na uzlu je provedena
operace pripojent k rodici.

e Koordinovény jsou Pnom. Dokud rodi¢em uzlu neni uzel s funkci
Coord nebo Pred, je na uzlu provadéna operace pripojent k rodici.

— Potom je-li rodi¢em uzlu uzel s funkci Coord, je provedena jesté
jedna operace pfipojeni k rodi¢i a u rodice je poznamendno, Ze
koordinuje jmennou ¢ast p¥isudku.

— Jinak je provedena jesté jedna operace pripojeni k rodici a rodici
je zménén vétny clen na prisudek jmenny.
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e Koordinovény jsou AuxZ. Na uzlu je provedena operace pfipojeni
k rodici.

e Jinakje uzlu pfifazen ten vétny clen, ktery odpovidé analytické funkci
koordinovanych uzlé.

Ptiklad:

Rozdil obou cen vyjadiuje ndklady (Obj) , (AuxX) reZie (Obj) a (Coord) poplatky
(Obj) distributora. (cmpr9410-049-p42s3)

Uzel a pohlti uzly ndklady, ,,”, reZie a poplatky a je mu pfifazen vétny clen
predmét. (Viz obrazky 6.25 a 6.26.)

L
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Fred Bk,
2 ]
Rozdil a
Sh Coord
. o o 8 o 8
cen naklady rezie poplatky  distributora
Afr Obj_Co Aux¥ Obj_Co Obj_Co At
2
ahou
Atr

Obrazek 6.25: Zachyceni analytické funkce Coord v akademickém rozboru

6.23 Analyticka funkce Apos

Touto funkci je oznacena ,aposice (hlavni uzel)”. Podrobny popis viz [2],
oddil 3.5.2.

Aposice jsme z dat vyfadili filtrem EllipsisAposition (viz ¢ast 5.2.3), nemu-
sime se jimi tedy pfi transformacich zabyvat.
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Kapitola 7

Implementace

7.1 Java

Implementaci cvic¢ebnice (a pomocnych utilit) jsme se rozhodli provést
v jazyce Java. K tomuto rozhodnuti jsme méli nékolik dtvoda. Nejdile-
uzivateli odpoutat se od nékterych pro mnohé tulohy nepodstatnych de-
tailti, navic obsahuje fadu pojistek chranicich programatora , pfed sebou
samym”. Navic jsme si tim zajistili moZnost snadné pienositelnosti i na
jiné opera¢ni systémy nez MS Windows (pfestoze ty byly platformou, na
kterou jsme se zaméfovali, z dvodu jeji rozsifenosti ve Skolach). Naopak
za nevyhodu bychom mohli povazovat nutnost pfitomnosti JRE! na uZi-
vatelském pocitaci.

7.2 Standard Widget Toolkit

Pro praci s grafickym rozhranim byla pouZita knihovna SWT z projektu
Eclipse?. Ta mé oproti standardnimu modulu Swing obsaZenému pfimo
v Javé dvé prednosti. Na kazdé platformeé, pro kterou jeji implementace
existuje, jsou pouzity standardni prvky této platformy, proto vzhled apli-
kace odpovida tomu, na co je uzivatel zvykly. Navic odezva grafického

Java Runtime Environment
2Vice viz http:/ /www.eclipse.org/
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rozhrani je i rychlejsi. Nasledujici obrazky ukazuji program Charon spus-
tény v prostfedi MS Windows a GNU/Linux.

i

Soubor  Sada

(1] IO kaidém pfipadu rozhoduje ministerstvo pro imigraci . 4 |
V lofiském prosind piijel k ostravské firmé Dfﬂ , q 4 |
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Vysokoskolsky uditel by se mél pfevaing vér P
Studenti si mohli vyzkoudet nékteré véd | zit
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Udaje jsou €asto povafovany za firemni taje
Situad se snaime fedit .

Vidy Slo 0 men3i zakazky v hodnoté okolo 31
Vzhledem k této dobré zkugenost jsme celke
Pfitom jen za materidl pro uvedenou zakazk
Bude také zafazen do Etvrtletniho slosovani
Hlavni polafky kanadského expartu tvofily le
Z Eeske strany to byly zejména stroje , potr
Kanadské spolefnosti zadaly v CR vice inves
NejvyznamnéjEi investice se pohybuii kolem
Nejaktivnéjsi je zatim Tomas Bata ve vyrobé
Do budoucnost se ofekdvaji mj . kanadské i
Hlavnim ukolem obchodniho oddéleni je pody
Ufad rovné# posuzuje dotazniky se Fadostm
atkodobé navitsve Kar j
‘0 kazdem pripadu rozhoduje minis
Pokrafujeme v cyklu Domacnosti s

Jakeé sluzby nabizeji .
lasil Profit spolet 4
T » | | v

i 0 roku

Obrazek 7.1: Program Charon na opera¢nim systému MS Windows

7.3 Cviéebnice

Samotnym vysledkem nasi préce jsou krom tohoto textu predevsim né-
sledujici tfi programy tvofici cely systém cvic¢ebnice. BliZ8i informace o
jejich instalaci a pouZzivéani se nachézeji v UZivatelské prirucce (dodatek A),
podrobnosti z hlediska implementace jsou pak soucasti Programdtorské pri-
rucky (dodatek B).

e FilterSentences. SlouZi k pfipravé dat vhodnych k pouZiti ve cviceb-
nici, koncovy uZzivatel s nim nepfijde do styku.
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Obrazek 7.2: Program Charon na opera¢nim systému GNU /Linux

e Charon. Administra¢ni nastroj, slouzi k zobrazovani a prohliZeni vSech
dostupnych vét a vytvareni cviceni. Pfedpokldda se, Ze jej bude po-
uzivat vyucujici.

e Styx.Samotna cvicebnice, na které si budou Zaci provéfovat své zna-
losti u cviceni vytvorenych v programu Charon.
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Kapitola 8

Zavér a vyhledy do budoucna

Cely projekt cvicebnice ¢estiny postavené na Prazském zavislostnim kor-
pusu tspésné prosel prvni fazi — podrobnym prozkoumanim krokf, které
je pti zpracovavani PDT potieba ucinit, a vytvofenim funkéni implemen-
tace cvicebnice. Ma-li v8ak byt skute¢nym pfinosem, je potfeba v préci na
ném déle pokracovat.

Dalsim krokem musi byt pfeneseni projektu z ¢isté akademické sféry mezi
uzivatele, posbirat jejich pfipominky a napady a tyto do programu za-
pracovat, stejné jako opravit chyby, které uzivatelé naleznou. Pfesto jsou
nékteré oblasti, o kterych jiZ nyni vime, Ze poskytuji prostor pro celkové
zlepSeni programu.

8.1 Morfologie

Na morfologické arovni je potfeba vyfesit obcasnou nejednoznacénost hod-
not nékterych kategorii v PDT (napfiklad rod u nékterych zdjmen). Zva-
Zujeme moznost bud’to pokusit se odvodit si tyto moZznosti na zdkladé
shody, nebo nalézt vSechny takovéto pfipady a upravit jejich morfologické
znacky pfimo v datech.

U sloves je potieba zapracovat nac¢itdni informaci o vidu z tektogramatické
roviny.

Pfi prezentaci projektu v radmci pfedmétu Semindr z formdlni lingvistiky na
UK MFF vyvstala otdzka, zda tlohu Zdktm aZ pfili§ nezjednodusSujeme
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tim, Ze za né ke slovnim druh@im vybirdme patfi¢né morfologické katego-
rie (navic pouze takové, které maji smysl, naptiklad ne vSechna pfislovce
maji stuperi). Studenti by totiZ sami méli védét, které kategorie kdy urco-
vat. Budeme se tedy muset zamyslet nad feSenim tohoto problému.

8.2 Syntax

Z hlediska syntaktického rozboru véty musime dokon¢it zobrazovani do-
pliiku. Znamena to doplnit transformaci zminénou v ¢asti 6.7 a déle s vyu-
¢ujicimi zkonzultovat nutnost kresleni druhé hrany od doplriku vedouci.

U privlastkt a pfislove¢nych urceni je potteba pfipsat nacitani a zobrazo-
vani jejich druhd.

Revize bude muset doznat i zpracovavani koordinace. Zde bude situace
obtizna predevsim proto, Ze i jednotlivé skolské ucebnice se ve znazor-
novani nékolikanasobnych vétnych ¢lenti neshoduji. Navic uvadéné pfti-
klady ne vzdy jasné ukazuji, jak by se feSily sloZit&jsi situace nez ty piimo
zobrazované (napfiklad rozdil mezi rozvinutim koordinace jako celku a
rozvinutim jejich jednotlivych ¢lent). V [11] je koordinace vniména jako
jediny uzel (tedy tak, jak jsme ji pojali i my), navic je graficky zndzornéna
svorkou zakreslenou nad svymi ¢leny. Autofi [13] chapou koordinaci jako
jediny uzel, pokud jde o jeji vztah ke svému rodici, ovSem jako nékolik
uzli, pokud jde o rozvijeni jejich jednotlivych clenti. Naopak podle [10]
obsahuje koordinace tolik uzl, kolik mé ¢lenti (a sama je pak vlastné vy-
jadfena pouze svorkou, zakreslenou vSak tentokrat pod svymi ¢leny). Ke
kterym uzlm ovSem v takovém pfipadé patii ¢arky a spojky, neni jasné.
Jak vyplyva z ¢asti 6.22, my jsme zvolili feSeni, kdy koordinace je jedi-
nym uzlem, dédle nedélitelnym. Nevyhodou tohoto postupu je nemoZnost
rozliSeni rozviti nékterych ¢lent koordinace od rozviti celku, pokud se to
ukdze pfi testovani cvicebnice jako problém, budeme muset hledat jiné
moznosti.

Podobné jako u morfologie se rovnéZ objevila pfipominka, Ze i ¢innostf,
kdy automaticky shlukujeme slova do jednotlivych syntaktickych uzld,
studenttim pfilis usnadniujeme praci. I zde tedy bude nutné zkonzultovat,
jak zdvaZzny problém toto je, a pfipadné nalézt zptisob, kterym studenty
nechat uzly tvofit (a naopak rozebirat).
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8.3 Opravy chyb

Je samoziejmé, Ze vytvorené programy nejsou bez chyb. MtiZe se ukazat,
Ze jsou potieba dalsi filtry, nebo Ze naopak nékteré stavajici filtry odstra-
nuji véty, které by v datovém vzorku mohly zfistat. Podobné je mozné,
Ze nékteré transformace nejsou provadény vhodné ¢i Ze jiné tplné chybi.
Tyto vSechny véci by mélo odhalit testovani uzivateli z fad vyucujicich ¢i
zaka.

8.4 Rychlost

RovnéZ na rychlosti je vZdy moZno zapracovat. Nékteré casti programii
jisté ptijdou urychlit, jiné nikoliv, u takovych by ovSem bylo vhodné uzi-
vatele néjak upozornit, Ze akce probihd a Ze mé pockat.

8.5 Konfigurovatelnost

Uzivatel by mél mit moznost néjakym zptisobem alespori ponékud ovliv-
nit chovéani programu. I v tomto bodé pfedpokladdme, Ze nejvice napadhi
vzejde z testovani. Napifiklad by mohl vyucujici v Charonu nastavit, Ze
chce do cvicebnice vybirat pouze véty obsahujici (nebo naopak neobsahu-
jic) nékteré jevy, aby si nemusel sam hlidat, zda cviceni bude odpovidat
znalostem z&k jednotlivych ro¢niki.

8.6 Ovladani

V tuto chvili musi uZivatel vétsinu akci ve cvicebnici provadét mysi. Pla-
nujeme zameéfit se i na moznost vyuziti riznych klavesovych zkratek,
které by urychlovaly préci s vypliiovanim cviceni.
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8.7 Vnitifni implementace

Dfiive, neZ bude moci program byt Sifeji vyuZivdn, bude potfeba dopl-
nit lepsi oSetfovani chyb, které mohou pfi béhu vznikat. Z téchto dtivodt
existuje tfida Logger, nicméné bude nutné ji diislednéji pouzivat.

Rovnéz planujeme pfechod na Javu verze 1.5, kterd nabizi nékolik no-
vych uzite¢nych vlastnosti. ZvaZovali jsme pfechod na tuto verzi jiz dfive,
tehdy se vSak jednalo o novinku, u které nebylo jasné, zda neobsahuje né-
jaké zasadnéjsi chyby. Navic i uZzivatelé se mohli p#ili§ Cerstvy produkt
zdrdhat instalovat. V tuto chvili vSak ndm jiZ nejsou znamy dtvody, pro¢
by bylo vyhodnéjsi setrvavat u starsi verze 1.4.
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Dodatek A
UzZivatelska pfirucka

Tento dokument popisuje instalaci a pouzivani elektronické cvicebnice Styx.

A.1 Systémové pozadavky

Cvicebnice je napsana v jazyce Java, uZivatel proto musi mit nainstalovano
tzv. JRE (Java Runtime Environment) verze alespor 1.4. Zda tento poza-
davek splnujete, si mtiZete snadno ovéfit. Do pfikazového fddku napiste
java -version.Meéla by se vdm zobrazit zprava obdobnd nasledujici:

java version "1.5.0_04"
Java (TM) 2 Runtime Environment, Standard Edition (build 1.5.0_04-b05)
Java HotSpot (TM) Client VM (build 1.5.0_04-b05, mixed mode)

V pfipadé, Ze vas systém neobsahuje Javu verze 1.4 nebo vyssi, je potieba
jinainstalovat. Verzi pro Windows naleznete na distribu¢nim CD ve sloZce
jre.

A.2 Instalace

A.2.1 Instalace v prostiedi MS Windows

1. Verze pro Windows se nachézi v souboru styx-windows.zip. Jeho ob-
sah rozbalte do libovolné slozky v systému (nap¥. C:\Program Files),
na tuto slozku se dale budeme odkazovat jako na INSTALL_DIR.
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2. Tento krok by nemél byt nutny na Windows postavenych na jadire
NT (Windows NT, 2000, XP, 2003, Vista). Nastavte systémovou pro-
ménnou STYX_HOME na INSTALL_DIR\Styx\. Podrobny postup:
kliknéte pravym tlacitkem mysi na ikonu Tento pocitac na plose, z kon-
textového menu vyberte nabidku Viastnosti (pokud nemadte na plose
ikonu Tento pocitac, je mozné dvojkliknout na ikonu Systém v Ovldda-
cich panelech). Pfepnéte se na zdlozku Upfesnit a na ni stisknéte tla-
¢itko Systémové proménné. V néasledujicim dialogu stisknéte tlacitko
Novd a vyplrite spravné tdaje (viz obrdzek A.1).

liew user Variable 2] x]|]
Variable name: I STYX_HCOME
Variable value: I C:\Program Files\Styx]
oK I Cancel
 System variables
Variable | Value -
ComSpec C\WINDOWS\system32\cmd. exe

FP_NO_HOST_C... NO —
NUMBER_OF P... 2

05 Windows_NT
Path C:\WINDOWS \system32;C: \WINDOWS;.... = |
MNew Edit | Delete |

oK | Cancel |

Obrazek A.1: Nastaveni systémové proménné STYX _HOME

3. Chcete-li, vytvofte si pro program Styx (pfipadné i Charon) zastupce,

jako cil zastupce zadejte INSTALL_DIR\Styx\styx.bat (respektive
INSTALL_DIR\Styx\charon.bat).
Tip: az si ovéfite, Ze je cvitebnice spravné nainstalovana a funguje,
nastavte u zdstupce, aby se spoustél v minimalizovaném okné. Vy-
hnete se tak viditeIném probliknuti okna s pfikazovym fddkem, které
Windows pfi spusténi otviraji.
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A.2.2 Instalace v prosttedi GNU/Linux

1. Verze pro GNU/Linux se nachdzi v souboru styx-linux.tar.bz2. Jeho
obsah rozbalte do libovolné slozky v systému (napt. /opt), na tuto
slozku se dale budeme odkazovat jako na INSTALL_DIR.

2. Vytvofte si symbolicky link na soubor INSTALL_DIR/styx/styx (pfi-
padné i INSTALL_DIR/styx/charon) v misté, které mate soucésti sys-
témové proménné PATH (napt. /ust/local/bin).

A.3 Charon

Program Charon slouZi k prohliZeni vSech dostupnych vét a k sestavovani
cviceni z téchto vét. Vybér vét je opravdu Siroky (pres jedendct tisic vét),
vzhledem k jejich mnoZstvi se vSak program miuzZe spoustét delsi dobu
(v zavislosti na rychlosti vaseho pocitace), ze stejného dtivodu pottebuje
k béhu volnych 160 MB opera¢ni paméti.

Nasledujici ilustrace ukazuje obrazovku programu s vyznacenymi sedmi
oblastmi, vysvétlime si na ném ovlddani celého programu.

1. Seznam vSech vét v sadé. SlouZi k oznaceni véty (pfipadné vét), kte-
rou (které) chcete pfidat do cviceni. Oznacend véta je zobrazena v ob-
lastech 3 a 4.

2. Tlacitko slouzici k pfidani oznacenych vét do cviceni.

3. Zde je zobrazena oznacena véta. Pokud se nad nékterym slovem za-
stavite kurzorem mysi, v bublinové ndpovédé jsou zobrazeny mor-
fologické informace o tomto slové (zdkladni tvar, slovni druh, rod,
¢islo, pad, ...).

4. Zde je zobrazen syntakticky rozbor véty.

5. Seznam vét dosud vybranych do cviceni. I zde je mozné vybrat vétu
a zobrazit si ji v oblastech 3 a 4.

6. Tlacitko pro odebrdni oznacené véty ze cviceni.

7. Tlacitko pro odebrani vSech vét ze cviceni.
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I

Soubor  Sada

e— (13 ID kaZdém pFipadu rozhoduje ministerstvo pro imigradi . 6 6— 4

' lofiském prosind piijel k ostravske firme D‘il Y]

Firmé& pomaham hlavné s kondpovanim struf

Seznamuji vedeni firmy s novymi obchodnim’ rozhoduje  ministerstvo Katalogy jsou na vysoke profesionaini drovr .
Katalogy jsou na vysoke profesionalni Grovr Ps Po Tato flie vijrazné Zepiuje prostiedi détskjm p
Separatni postupy nedavaji monost srovné Plat profesora opravdu neni velky .

Hodn& Zeskych firem stéle piné nedoceriuje. U docentfl a asistentd je to jests horsi

Tato falie virazné zZlepsuje prostied détsky O kaZdém piipadu rozhoduje ministerstvo pro in
Hodnota odvedeného dila doséhla tém&F 10

Pfi vyuziti viech wyukovych prostor od réna 0 pripadu pro imigraci

Mas student se za posledni Ctyfi roky zménil Pt Pk

Z jeho vzd&lan zmizely zbytefné piedméty
Panékud vice je jich na infenyrskem stupni .
Plat profesora opravdu neni velky .

U docentf a asistentt je to jest® hordl .

Pfitom statni rozpadet ndm neposkytnul pro: (=fien

Vysokoskolsky ud se mél pievaing vér Pk

Studenti si mohli et nékteréd véd , zit

'V dnesnich studij nech praxe nejsou e

Udaje jsou asto povafovany za firemni taje
Situad se snadime Fedit .
Vidy Slo 0 mensi zakazky v hodnoté okolo 3t
Vzhledem k této dobré zkudenosti jsme celke
Pfitom jen za materidl pro uvedenou zakizk
Bude take zafazen do Ctvriletniho slosovani
Hlzvni poloky kanadského exportu tvofily le
Z Ceske strany to byly zejména stroje | potr
Kanadske spolecnosti zacaly v CR vice inves
Mejvyznamnéid investice se pohybuii kolem
Mejaktivnéjsi je zatim Tomas Bata ve wyrobé
Do budoucnosti se ofekavaji mj . kanadske i
Hlzvnim dkolem obchodniho oddélent je pody
Urad rovnéz posuzuje dotazniky se Zadostr
Ke kr € navEtEve Kanady potrebuje
kazdém pripa e m v )

MNejvEtsi potize vznikaji s poskytovanim Gdaj o

Jake sluzby nabizeji .
V z&véru lofiského roku vyhlasil Profit spolet o
aEen ooare , _I

Obrazek A.2: Obrazovka programu Charon

Véty, které jsou k dispozici, jsou rozdéleny do deseti sad, jinak by se s pro-
gramem nedalo prakticky viibec pracovat. K pfepinani sad slouZzi polozky
menu Sada.

Poznamka: pfepnuti sady podobné jako spusténi programu (a tedy na-
¢teni prvni sady) néjakou dobu trva.

Pomoci poloZek v menu Soubor si miizete cviceni uloZit, nebo naopak mii-
Zete nacist cviceni dfive vytvorené a modifikovat je.

A4 Styx

Program Styx je samotnou elektronickou cvicebnici. Po spusténi se objevi
viceméné prazdné okno programu, abychom mohli za¢it pracovat, je po-
tfeba pomoci menu Soubor nacist dfive v programu Charon vytvofené cvi-
ceni.

Po vybrani véty, kterou si chcete zkusit rozebrat, jiz uvidite situaci obdob-
nou ndasledujicimu obrazku.
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Tato Ile vrazné zlpé]e
Plat profesora opravdu neni velky .
U docentf a asistentf] je to jestE hordi .

O kaZdém pfipadu rozhoduje ministerstvo pro im

~=lolx]

Katalogy katalog

ym pe | | slowni tvar zékladni tvar  slovni druh

Ijsuu na vysoké profesionaini trovni .

O O

Katalogy jsou

O

wysoké

O O

profesionalni na drovni

Obrazek A.3: Obrazovka programu Styx
1. Seznam vét ve cviceni. SlouZi k oznaceni véty, kterou chcete zpraco-
vavat.
2. Zde je zobrazena vybrand véta.
3. Oblast pro urc¢ovani tvaroslovi.

4. Oblast pro syntakticky rozbor véty.

A.4.1 Urcovani morfologie

Nejprve je potfeba vybrat slovo, u kterého chcete morfologii ur¢ovat —
kliknéte na néj v oblasti 2 (viz obrazek A.3). Nyni mtZete zvolit jeho slovni
druh pomoci roletky v oblasti 3. Po zvoleni slovniho druhu se objevi dalsi
roletky pro vybér morfologickych kategoriich slovnimu druhu pfisluseji-
cich.

Alternativné je mozno hodnoty tvaroslovi vybirat z kontextovych menu
vyvolanych pravym tlac¢itkem mysi nad zvolenym slovem (viz obrazek
A4).
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glovni tvar lemma slovni druh tvar nsoba

Jsou byt Isln:nves::n j Iurﬁtg.-" j I ----- j

;I = r;eré ustanoveni danovych zakond ?
[ i

slovnidruh  » D O O
s——————————— néktera ustanoveni danovych
twar g
| _osba R
dislo r pryni
Cas ] druha
rod

Obrazek A.4: Kontextové menu pro vybér morfologickych kategorii
A.4.2 Syntakticky rozbor véty

Stavba syntaktického stromecku probihd metodou drag and drop. Uchopte
mysi uzel za kolecko, pfetdhnéte jej nad uzel, ktery se ma stat jeho rodicem
a tam jej upust'te.

Vétné ¢leny uzltm prifadite pomoci kontextového menu vyvolaného nad
uzlem (viz obrdzek A.5). Po oznaceni podmétu i pfisudku dojde automa-
ticky k jejich spojeni do zakladni skladebni dvojice.

A.4.3 Kontrola cviéeni

Jste-li s feSenim cviceni hotovi, mtZete si zkontrolovat vysledky pomoci
volby Zkontrolovat v menu Uloha. Nejprve se vam zobrazi celkova statis-
tika spravné a Spatné urcenych ¢asti celého cviceni (viz obrdzek A.6). Po
jejim potvrzeni (I1ze ji kdykoliv pozdéji znovu vyvolat) se mtiZete podivat
podrobné na jednotlivé spradvné a chybné odpovédi (viz obrazek A.7).

1. Seznam vét ve cviceni. SlouZzi k oznaceni véty, kterou si chcete zkon-
trolovat.

2. Zde je zobrazena vybrana véta. Kliknutim na slovo zobrazite infor-
mace o morfologii v oblasti 3.

77



Obréazek A.6: Kontrola cvi¢eni — souhrn
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_Imlx]
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| Bl Kontrola iilohy x|

I wam nejasna nékters ustanoveni dafiovych zdkond ?

I Feseni zadéno I | T
slovnitvar  Isou

zakladni tvar byt
slovnidruh  sloveso  sloveso  OK

tvar urdty urdity oK
osoba teti teti OK
disla mnoEné  mnoZné  OK
tas piitomny  piitomny  OK.
rod &inny anny oK

o Jsou neJasna usmnovenl

NN e

wam nEktera zakonﬁ

Pt
=]
-

Jsou neJasna usmnovenl
wam nEktera danovych
Pt
T 2 =

Obrazek A.7: Kontrola cvi¢eni

3. Zde je zobrazena tabulka shrnujici tvaroslovi vybraného slova. Po-
kud jste danou morfologickou kategorii ur¢ili sprdvné, je zobrazena
modfe, pokud Spatné, je zobrazena cervené.

4. Zde je zobrazen vzorovy syntakticky rozbor véty.

5. Zde je zobrazen vas$ rozbor véty. Spravné urcené zavislosti a vétné
¢leny jsou zobrazeny modte, Spatné uréené cervené.
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Dodatek B

Programatorska p¥irucka

B.1 Pfiprava potfebnych soubora

V nésledujicim textu se bude castokrét pfedpokladat, Ze mame z distribuc-
niho CD nékam zkopirované a pfipravené potfebné soubory. Pfedevsim
jsou to data PDT, kterd jsou navic na CD kviili velikosti komprimovana a
je potfeba je tedy rozbalit. Ddle se jednd o adresar src obsahujici veskeré
zdrojové kédy a soubory Makefile (ten ¥idi kompilaci Styxu a Charonu, pro-
gram FilterSentences ma sviij vlastni Makefile v src/utils/prepare), StyxMani-
fest a CharonManifest. (Pro kompilaci na GNU/Linuxu misto nich pouZijte
Makefile.linux, StyxManifest.linux a CharonManifest.linux.)

B.2 Program FilterSentences

Program FilterSentences slouZi k filtrovani vét PraZzského zavislostniho kor-
pusu (bliZe o filtrovani pojedndvame v kapitole 5). S programem nikdy
nebude pracovat koncovy uZivatel, proto jeho popis je zde a nikoliv v uZi-
vatelské pfirucce. Spusténi programu mé nésledujici formu:

java <Jjava_parameters> utils.prepare.FilterSentences
—-f <filter> [-o0 <output_prefix>] file [file2 ...]

Povinnymi parametry jsou alias filtru a vstupni soubor. Aliasy filtr{i jsou
definovany piimo ve tfidé FilterSentences, jsou to fetézce sf001, sf002, ...
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Jako vstupni soubor musi byt uddn soubor obsahujici tektogramatické
informace PDT (ostatni tfi soubory jsou dohleddny automaticky, predpo-
klada se, Ze jejich ndzvy vzniknou zaménou pfipony .t za .w, .m, respektive
.a). Vystupni soubory jsou vytvofeny v misté vstupnich, jejich jména jsou
odvozena od vstupnich soubort tak, Ze pfed pfiponu je jesté pridan feté-
zec .alias podle zvoleného aliasu filtru.

Parametr -0 zptisobi, Ze véty ze vSech vstupnich soubord budou zapsany
do jediného vystupniho souboru (pfesnéji do jediné ctvetice vystupnich
soubori). Tento parametr musi byt na pfikazové fadce uveden az za para-
metrem -f. Retézec output_prefix uréuje nazev (a umisténi) vystupnich &yt
soubori, je doplnén o patficné piipony.

B.2.1 Prubéh filtrovani

V této casti vysvétlime, jakymi konkrétnimi pfikazy jsme filtrovani pro-
vadéli. ProtoZe moznosti skriptovani z pfikazového fadku na MS Win-
dows jsou pomérné omezené, vypomdhali jsme si portem unixovskych
utilit Cygwin'. Pfed spusténim nasledujicich piikaza se predpoklads, ze
méme pfipraveno vSe potfebné (viz B.1).

Z adreséte src/utils/prepare spustime nésledujici piikaz:

java -classpath
"“../..;../../../1lib/xercesImpl.jar;../../../lib/xml-apis.jar"
utils.prepare.FilterSentences —-f sf001 d:/pdt/dtest/«*.t

Analogicky postupujeme s ostatnimi adresafi. Program FilterSentences vy-
tvari v aktudlnim adreséafi soubor debug.log, ve kterém se mimo jiné na-
chéazi informace, kolik vét bylo zachovdno. Mame-li prvni filtr aplikovan
na vSechna data, miiZzeme spustit druhy:

java -classpath
“../..;../../../1lib/xercesImpl.jar;../../../1lib/xml-apis. jar"
utils.prepare.FilterSentences —-f sf002 d:/pdt/dtest/*.sf001.t

Takto pokracujeme se vSemi filtry kromé posledniho. Vysledné totiZ ne-
budeme chtit pracovat se stovkami jednotlivych souborti, proto posledni
filtr aplikujeme takto:

Viz http:/ /www.cygwin.com/
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java -classpath
"“../..;../../../1ib/xercesImpl.jar;../../../1lib/xml-apis. jar"
utils.prepare.FilterSentences -f sf008 -o d:/pdt/dtest
d:/pdt/dtest/x.sf007.t

Tak vytvofime soubory dtest.w, dtest.m, dtest.a a dtest.t obsahujici vSechny
véty z celého adresare dtest, které filtry prosly.

B.3 Generovana dokumentace

Ze zdrojovych kédi je automaticky generovana dokumentace programem
javadoc. Tato dokumentace se nachdzi na distribu¢nim CD v adresafi
doc/javadoc. Je dobrym zdrojem dalSich informaci o v8ech niZe zmitiova-
nych tfidach, nebudeme to proto u nich jednotlivé zdtraziiovat.

B.4 Format dat Styxu a Charonu

Soubor se zdrojovymi daty pro Charon se jmenuje data.styx (a je obsa-
Zen v souboru styx-data.jar, blize viz B.13). Jednd se o obycejny soubor ve
formétu ZIP, ktery obsahuje zkomprimované soubory dtest.w, dtest.m, ...,
train-8.t, které jsme vytvofili béhem filtrovani. UZivatelem v Charonu vy-
tvofend cviceni jsou opét soubory ve formatu ZIP, které obsahuji zkom-
primované soubory styx.w, styx.m, styx.a a styx.t —jejich obsahem jsou do
cviceni vybrané véty ve formatu PML.

B.5 Package utils.prepare

Obsahuje pfedevsim tfidy piimo se tykajici programu FilterSentences. Jedna
se o tfidy FilterSentences (samotny program), SimpleSentence, Graphical Sym-
bols, EllipsisApposition, OnePredicate, LessThanNWords, MoreThenNWords,
AuxO, IndividualSentences, KeepAll (jednotlivé filtry) a rozhrani Sentence-
Selector.
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B.5.1 SentenceSelector

Toto rozhrani musi splriovat kazdé filtra¢ni kritérium. Obsahuje jedinou
metodu, keepSentence, jejimiz parametry jsou informace o vété na vsech
¢tyfech rovinach a jejiz ndvratova hodnota urcuje, zda ma byt véta zata-
zena do vystupniho souboru vét.

B.5.2 DOMUtils

Tato tfida obsahuje metody pro usnadnéni nékolika typickych manipulaci
s DOM stromem XML dokumentu, které je tfeba Casto pfi filtrovani pro-
vadét. Je vSak vyuzivana nejen pfi filtrovani, ale i programy Styx a Charon.

B.5.3 ElementList

Tato tfida je jednoduchou implementaci rozhrani org.w3c.dom.NodeList.

B.6 Package styx.gui

Obsahuje tfidy poskytujici Styxu a Charonu metody pro praci s grafickym
rozhranim. T¥ida GUIController ¥idi prakticky vSe, co se v programech na
obrazovce objevuje, ttida TaskChecker obhospodafuje okno se zobrazenim
kontroly cviceni. T¥idy FontProvider a ColorProvider se staraji o praci s fonty
a barvami, pfedevsim o jejich vytvofeni, udrZzovani v cache a posléze na-
vraceni opera¢nimu systému, kdyZ uZ nejsou potfeba.

B.6.1 StyxNodeComposite

StyxNodeComposite je tzv. custom SWT komponenta, graficky reprezen-
tuje tfidu StyxNode na obrazovce (viz B.8.5). Vizudlné obsahuje kolecko,
za které je mozno ji pfesouvat (pfipadné ji pfipojovat k jiné), a dva tex-
tové popisky: seznam slov a analytickou funkci asociované instance tfidy
StyxNode. Styl pfeddvany konstruktoru urcuje, zda miiZze byt komponenta
modifikovatelna ¢i zda se pro zobrazovani maji pouZit hodnoty z dat, nebo
hodnoty zadané uzivatelem.

83



B.7 Package styx.i18n

Obsahuje tfidu MessageProvider zodpovédnou za nacitdni veSkerych text(i
zobrazovanych uZivateli. Ta umozZznuje snadny pieklad celého grafického
rozhrani do jiného jazyka.

B.8 Package styx.linguistics

Obsahuje tfidy néjakym zptisobem souvisejici s lingvistickym pozadim
celé dlohy. T¥ida ModalVerbs obsahuje seznam modalnich sloves a posky-
tuje metody pro zjisténi, zda dané slovo je modalnim slovesem. (Pozor:
zdrojovy kod této tfidy je generovéan teprve pii pfekladu pomoci pro-
gramu native2ascii.) Ttida PMLConstants obsahuje konstanty souvisejici
s nacitanim dat ve formatu PML. T¥ida TagUtils obsahuje konstanty pro
hodnoty jednotlivych morfologickych kategorii, stejné jako struktury ur-
¢ujici, jaké kategorie patfi kterému slovnimu druhu (a v jakém potadi).

B.8.1 PMLFile

Tato tfida reprezentuje jednu ¢tvetici souborti ve formatu PML. Obsahuje
metodu parse umoznujici nacist ze souborti veskeré potiebné informace
o vétach, které obsahuji.

B.8.2 PMLSentences

Tato tfida reprezentuje mnoZzinu vét, kterou poskytuje bud’ jako pole nebo
jako mapu (u které jsou kli¢i identifikatory vét).

B.8.3 PMLSentence

Tato tfida reprezentuje jednu vétu. Obsahuje mnozinu slov, kterou posky-
tuje bud’ jako pole nebo jako mapu (u které jsou kli¢i identifikatory slov
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na analytické roviné). Navic umoziiuje na svych slovech provést transfor-
mace, o kterych hovofime v kapitole 6, a vytvofit tak reprezentaci odpo-
vidajici Skolské vyuce. Pfesnéji je touto reprezentaci strom instanci tfidy
StyxNode (viz B.8.5).

B.8.4 PMILWord

Tato tfida reprezentuje jedno slovo. Obsahuje polozky (a jejich get a set me-
tody) odpovidajici potfebnym tidajim o slové z morfologické a analytické
roviny PDT.

B.8.5 StyxNode

Tato tfida reprezentuje jeden uzel na skolské syntaktické roviné. Kazdy
uzel obsahuje jedno ¢&i vice slov a méa pravé jednoho rodice (s vyjimkou
kofene) a Zadné nebo nékolik déti. Tak tvofi uzly pattici do jedné véty
syntakticky strom. Jeho kofen ma maximélné dvé déti — podmét a piisu-
dek. Uzel dale obsahuje vétny ¢len, navic jedno z jeho slov je zvoleno jako
jeho tzv. hlava, je to praveé to slovo, z jehoZ analytické funkce uzel ziskal
svilij vétny ¢len.

B.9 Package styx.log

Obsahuje tfidu Logger. Ta poskytuje aplikaéni a ladici log a metody, po-
moci kterych do nich 1ze zapisovat.

B.10 Package styx.resource

Obsahuje tfidu ResourceProvider, ktera je zodpovédnd za nacitdni raznych
datovych zdrojt jako napiiklad obrazkd.

85



B.11 Package styx

Obsahuje samotné programy Styx a Charon.

B.12 Pieklad

Preklad programi ¥idi soubor Makefile. Jeho dtileZité cile:

e clean: smaze pfi pfekladu vzniklé soubory

e all: provede kompilaci

o rebuild: provede rekompilaci, tedy nejprve provede clean a poté all
e jars: vytvoii distribu¢ni soubory ve formatu JAR

e javadoc: vygeneruje dokumentaci ze zdrojovych kodd.

B.13 Obsah JAR soubort

Pti pfekladu vznika pét distribu¢nich souborti: styx-data.jar obsahuje zdro-
jové data pro Charon, tedy soubor data.styx, styx-resources.jar obsahuje da-
tové zdroje (napiiklad obrazky), styx-common.jar obsahuje spole¢né tfidy
pro Styx i Charon, styx.jar obsahuje samotny program Styx a charon.jar ob-
sahuje samotny program Charon.
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Dodatek C

Rejstfik obrazkt a tabulek

Na dalsich strankach se nachdzi seznam obrazk a tabulek, které jsou v
textu pouzity.
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