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The transformation of the Czech Academic Corpus

ABSTRACT: The Czech Academic Corpus was created during the 1970s and 1980s at the Czech Lan-
guage Institute under the supervision of Marie TéSitelova. The main motivation to build it (a total of
540 thousand word tokens) was to obtain the quantitative characteristics of contemporary Czech.
The corpus is structurally annotated on two levels — the morphological level and the syntactical-ana-
lytical level. The original stochastic experiments in morphological tagging of Czech were performed
using the corpus at the beginning of the 1990s. Given this, the corpus-based processing of Czech was
launched. At the end of 1990s, work on the Prague Dependency Treebank had started (independently
from the corpus) and its first edition was published in 2001. In considering future released versions of
the treebank, we have decided to convert the corpus into the treebank-like format. This article focuses
on the twenty-year history of the Czech Academic Corpus. Special attention is devoted to thus far un-
published facts about the corpus annotation. The conversion steps resulting in the first version of the
Czech Academic Corpus are described in detail.
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Cas a $tastnd nahoda si spolu velmi dobie rozuméji, vétsinou. Uvedou nas do situaci,
do kterych bychom se dostali za predpokladu opravdu ,,vychytralé* intuice, vétSinou.
Predstavime jednu takovou situaci, kter nese redlnou podobu a realné jméno — Cesky
akademicky korpus. Zminili jsme Cas — proto jej pfedstavime na pozadi této veliiny.

Vréatime se o dvacet let zpatky do doby, kdy vznikl. Pfipomeneme dobu pied deseti
lety, kdy otevfel nové moZnosti aplikace stochastickych metod v pocitacovém zpraco-
vani CeStiny. PopiSeme jeho soucasnou pribuznost s Prazskym zavislostnim korpusem.

1. Cesky akademicky korpus pred lety
1.1. Motivace

Myslenka Ceského akademického korpusu (CAK), realizovana v letech 1971-1985
v oddéleni matematické lingvistiky v Ustavu pro jazyk ¢esky CSAV, neméla na pocat-
ku pevny obrys. Byly tu jednak starsi kvantitativni studie ze Skoly B. Trnky a prilomo-
va technika mechanografické laboratofe J. Stindlové, jednak ambice oddéleni, zalo-
Zeného v roce 1961, které po emigraci L. DoleZela do Kanady prevzala M. TéSitelova.
Teprve jeji zkuSenost z ru¢ni prace na rozsdhlém svazku Frekvence slov, slovnich dru-
hti a tvar v Ceském jazyce (FSSDTCJ, Jelinek — Becka — T&Sitelova, 1961) prinesla
myslenku soustfedit novy rozsahly textovy material, netfidit jej vSak ru¢né, ale kvanti-
tativni data o frekvencich gramatickych a syntaktickych kategorii ziskat pomoci techni-

* Konverze Ceského akademického korpusu probihd v rdmci projektu Data a ndstroje pro informaéni
systémy, id. ¢. GA AV 1ET101120413, viz <http://ufal. mff.cuni.cz/rest>.

Slovo a slovesnost, 67, 2006 179



ky (T&Sitelova, 1983a, 1984a; Tesitelova — Uhlifova — Kralik, 1984). Vyhled sméroval
ke kvantifikaci vyznami — k sémantickému frekvenénimu slovniku (TéSitelova, 1986;
Confortiova, 1990; Ludvikova, 1990; TeSitelova, 1990). Prvni predstava pocitala s dér-
nymi paskami a s textovym rozsahem jeden milion slov, coz byl rozsah materidlu pro
frekvencni slovnik slovenstiny (Mistrik, 1969) (FSSDTCJ byl zaloZen na textech o cel-
kovém rozsahu 1 623 527 slov). Tfidéni mély obstarat samoc¢inné pocitace, jak se teh-
dy fikalo. Proti jistot€ mechanickych tfidicek dérnych Stitki to znamenalo sazku na
nekontrolovatelnost funkci elektroniky, tedy risk. Prekvapivé je, Ze jiZ v tomto stadiu
projektu na prahu 70. let se uZivalo terminu korpus. Nemél byt oviem cilem, ale pouze
prostfedkem, pracovni fazi.

1.2. Zdkladni charakteristika

Rozbéh projektu CAK zpomalovaly soubéZné rozsahlé diskuse o pojeti akademické
mluvnice Cestiny. Padlo proto rychlé rozhodnuti ukoncit sérii seminéit k jednotlivym té-
matim projektu (k vymezeni jednotky vybéru a textové zakladny, k metodice ptipravy
a zpracovani dat atd.), dal v ptivodnim pfistupu mnoho nemodernizovat a zistat u tra-
di¢niho, systematicky dobie propracovaného pojeti morfologie a zavislostni syntaxe
(Smilauer, 1972). Tim se korpus jako pivodné zamysleny dopln&k mluvnice vy¢lenil
z vyvojové vlny, osamostatnil se a ve vysledku mohl dokonce mluvnici o né€kolik let pred-
béhnout, ackoli mél ptivodné byt jejim apendixem. Zatimco Mluvnice Cestiny 1-3 (Petr,
1986-1987) dospéla k valencnimu piistupu a k valenénimu vidéni vétné syntaxe, pevné
zakotveni korpusu v tradi¢nim pojeti gramatiky umoZznilo vyuZit relativné ostrych definic
gramatickych kategorii a ovSem i jednodussiho pohledu na lexikon. Zasady pro zachyceni
morfologickych kategorii vypracovaly M. TéSitelova a M. Ludvikova, zasady pro zachy-
ceni syntaktickych kategorii L. Uhlifova a I. Nebesk4. Navrhem vybéru textl byl povéren
J. Kraus a technickou strankou feSeni J. Kralik. Myslenka byla: klasickym rozborem tex-
tu identifikovat (,,ru¢né‘‘) maximum morfologickych a syntaktickych informaci a ty pak
spolu s textem prevést ,,do paméti pocitace* (do elektronické podoby) tak, aby podle nich
bylo moZno vybirat, sCitat, tfidit a uvadét priklady. Cilovou predstavou byla fada frek-
venc¢nich seznamu dat, frekven¢nich slovnikt a koincidenc¢nich tabulek, v souhrnném
pojmenovani vSestranné kvantitativni analyza soucasné psané a mluvené CeStiny.

1.3. Vnitini formdt

Nikoli dérné pasky, ale dérné §titky s osmdeséati sloupci nabidly pro zaznam a pienos
dat pomérné bohaté moznosti. Aby zlistalo zachovano 26 poli pro tvar slova a 24 poli
pro lemma (delsi bylo uZ jen slovo dodavatelsko-odbératelsky), prostor pro morfologic-
ké a syntaktické informace se musel uskrovnit, ale Zadny poZadavek nakonec neziistal
stranou. Osm mist stacilo pro numericky koéd zachycujici gramatické kategorie vSech
ohebnych i neohebnych druhti slov a na 6 + 8 mistech byl ve dvou shlucich zachycen
popis charakteristik relevantnich pro syntax tak, aby bylo moZno rekonstruovat cely
graf véty vcetné zavislosti, vzdalenosti, vétveni, koordinaci i stavby souvéti (viz nize).
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U kazdého slova zustala jednoznacna numericka lokalizace. Kéd (systém znacek, nu-
merickych ,,tagii®), ktery byl rovnéz dilem autorského tymu, umoznil zachovat prehled-
nost a logickou zapamatovatelnost. Je mozna paradoxni, Ze ve stadiu projektu kod ne-
byl publikovan. Pfedem publikovan — vlastné — nebyl ani projekt sam.

1.4. Vyber texti, styly

Pavodni predstava uvazovala o podobném vybéru textll z oblasti beletrie, publicisti-
Ky, nau¢né literatury, jako tomu bylo u FSSDTCJ, a nové z administrativy. Navrh pro-
porci zastoupeni byl vysledkem Setfeni, kterd provedl J. Kraus. Uvnitf stylovych oblas-
ti nemélo byt uzivano celych dél, jako ve FSSDTCJ, ale vybérd o mensim rozsahu.
Statistické sondy J. Kralika ukézaly, Ze pro zachyceni struktury slovnich druhti a hlav-
nich gramatickych kategorii by stacil rozsah 2000 slov. JenZe pojem Dva tisice slov byl
v roce 1971 tabu, takZe za textovou jednotku byl urcen rozsah 3000 slov. V pocatecni
etapé byly zpracovéany texty publicistické. Symbolicky prvni text pochazel z Rudého
prava a rovnéZz dalsi tituly novin a ¢asopisi byly vybirany podle dobového pohledu
(Svét prace, Obrana lidu, Zemédélské noviny, Tribuna, Uder, Svoboda, Pochodeti,
Pravda, Priiboj). Po jejich vycerpani byla kritériem vybéru dostupnost. Podobné se
pak postupovalo u nauénych textti (Nadhodnota a jeji formy, Uréovani efektivnosti za
socialismu, Spolecenské védy ve Skole, Socidlni jistoty vCera a dnes, Spolecenska
struktura a revoluce, Ke kritice burzoasnich teorii spole¢nosti, Védeckotechnicka re-
voluce a socialismus) a s nemalou obtiZi u textG administrativnich (Hospodateni s do-
movnim bytovym majetkem, Pracovni fad, Narodni poji§téni, Kolektivni smlouvy).
Ackoli byl vybér deformovan dobou, dostalo se i na tituly a obory dobou neovlivnéné
(Jak rozumime chemickym vzorctim a rovnicim, Skoda 1000 MB, Prazsky vodovod,
Archeologické nélezy, Nauka o materidlu, Tranzistory fizené elektrickym polem,
Elektrotechnicky obzor, Stazlivost myokardu, Vyzkum hlubinné geologické stavby
Ceskoslovenska, Nuklearni medicina, Pokroky matematiky, fyziky a astronomie,
Hvézdarska roCenka). Nejveétsi obtiZ nastala pii ziskavani textl mluvenych, jichZ meé-
la byt podle ptivodnich predstav plna ¢tvrtina. Zvukové zaznamy odbornych predna-
Sek a zv145t€ administrativnich povelf a pfikazii se ziskavaly velmi obtizn&. Uhrn pra-
ce byl Casové tak narocny, Ze z ptivodniho projektu bylo nutno rezignovat na beletrii.
Z predstavy o celku jednoho milionu slov tak ztstalo u 540 000 slov tzv. vécného sty-
lu, tj. 60 textt z publicistiky, 100 textl z naucné literatury a 20 textl z administrativy
(kazdy po 3000 slov). Uplny seznam textii je uveden v piiloze.

Dalsi postup byl jednotny: vybrany text byl po pfepsani na psacim stroji (ob dvé fad-
ky s vétsimi mezerami) opatfen ru¢né kédem (morfologie modfe, syntax Cervené), to
vSe proSlo dvoji revizi a opravena data byla v dérovnach dérovackami vydérovana na
dérné Stitky. Z dérnych Stitkd byla data sejmuta mechanickou ¢teCkou a v elektronické
podobé uloZena na magnetické pasky. Odtud se provedl kontrolni tisk, ktery obvykle
ukazal nové preklepy (pred€ry?). Opravy se provadély zvlastnim programem pomoci
dalsich dérnych stitkt pri kopirovani z pasky na pasku, kdy byl chybny zdznam vyhle-
dan a nahrazen spravnym. Teprve pak byl text zafazen do pracovniho archivu a zdlohovan.
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1.5. Technické zdzemi

ProtoZe (sdlové) pocitace IBM 370 a Tesla 200 v dobé zahéjeni projektu nepracova-
ly béZné s Ceskou abecedou, tisk probihal ve dvou fadcich, nahote se v mistech pismen
s hacky tisklo V, v mistech pismen s ¢arkami lomitko /, a dole text bez diakritiky. Z da-
vodu fonologicko-,,perspektivnich® bylo ,,i* sjednoceno s ,,i* a v zdjmu retrogradniho
tfidéni byla spfezka ,,ch* nahrazena samostatnym grafémem (uZ tehdy se jmenoval za-
vinac). Pro béZné abecedni tfidéni bylo tfeba osmdeséatisloupcovy zdznam rozsifit o dveé
dal$i zony se zvlaStnimi konverzemi tvaru slova a lemmatu na 130 mist. Tfidéni se
provadeélo az podle téchto dodate¢nych z6n. Retrogradni tfidéni vyZadovalo zvlastni

Pfi praci s korigovanymi daty se ukézaly jako velmi praktické vypisy kontextii sle-
dovanych jevt (vyskyt vybranych lemmat v konkrétnich spojenich, vypisy vyskyta
predlozkovych vazeb, druht rozviti, typli véty nebo typti celého souvéti), dle spojeni
takto ziskaného materidlu ze vSech knihovnich pasek v novy pracovni celek (ten se ta-
ké nazyval korpus), a dalsi tfidéni, preusporadani podle korelaci jevi, statistické soucty
jevu prostych, jejich koincidenci a podminéni apod. Dnes to v§e umoziiuje napt. CD
u nového Frekvenéniho slovniku &estiny (Cermak — Kien, 2004). Tehdy bylo nutno
kazdy takovy pozadavek feSit novym pocitaCovym programem. Kazd4 malickost se
programovala v jazycich APS a ASSEMBLER, ladéni probihalo jen pomoci vypist
a novych §titkd, v lepSim pfipadé komunikaci s poc¢itacem pomoci elektrického psa-
ciho stroje. Vysledné tisky abecednich a frekvenc¢nich seznami, spekter tvari (s frek-
vencemi), systematické soupisy podle ,,koda‘ (= tagli = gramatickych a syntaktickych
znacek), atd. atd., predstavovaly téméf nepifeberny materidl pro kvantitativni popis
fungovani ¢estiny z velmi rozmanitych hledisek.

1.6. Porovndni s jinymi korpusy té doby

V dobé& vzniku CAK se neuvazovalo o tom, 7e by data sama mohla mit svou neza-
vislou hodnotu i ve vzdalenéjsi budoucnosti. Uchovani na velkych magnetickych pas-
kéch bylo tak jako tak neoperativni a kopie se pofizovaly jen pro zalohovéni. Ackoli
CAK byl jedinym tak podrobné znackovanym korpusem flektivniho jazyka, zddlo se,

V prvni vin& vyuziti CAK bylo v letech 1980-1986 publikovéno Sest frekvencnich
slovnikt (Te&Sitelova, 1980a, 1980b, 1982c, 1983c; TéSitelova — Petr — Kralik, 1985;
Tesitelova — Petr — Kralik, 1986a), tfi samostatné svazky tabulek a grafa (TéSitelova,
1982b, 1983d, 1984b), dalsi svazky seznami, soupist a dat o publicistice (T€Sitelova,
1981, 1982a), naucnych textech (T&Sitelova, 1983b, 1983f) a administrativnim stylu
(T&sitelova, 1985b). Doslo i na celou fadu dil¢ich ¢lankid zejména o morfologii (Lud-
vikovd, 1983, 1986) a syntaxi (Uhlifovd — Nebeska — Kralik, 1982; Nebeska, 1983,
1986; Uhlifova, 1983, 1986, 1990) a o dalsich tématech (T&Sitelova, 1979; Confortiova,
1983, 1986; Kralik, 1983a, 1983b; Tesitelova, 1983e, 1985a, 1987, 1992; Té&sitelova
— Petr — Kralik, 1986b; Nebeska, 1986, 1990; Kralik, 1991). Hlavni souhrn dat byl
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zvefejnén v monografii Kvantitativni charakteristiky soucasné ¢estiny nakladatelstvim
Academia (T&Sitelova, 1985c). Popis technickych predpokladu, zasad a priklada feSeni
zabral dal$i samostatny svazek (Kralik, 1987). V relaci k ostatnim byly v této dobé nej-
méné vyuzity moznosti uplatnéni dat o vété a souvéti. Kéd napt. umoziioval zapis zavis-
lostnich grafti v linearni podobé a tim rychlé tfidéni a soucty. Publikovani se nedockaly.

V dobé& svého vzniku byl CAK jedinym sv&tovym korpusem anotovanym na morfo-
logické i syntakticko-analytické rovin€. O to smutnéji vyzniva fakt, Ze se mu nedosta-
lo takové svétové popularity, jakou by si zaslouZil. Pro tplnost dodavame, Ze ,.konkuren-
ty*“ byly korpusy americké a britské angli¢tiny — Brownlv korpus (Francis — Kucera,
1979) a LOB korpus (Atwell — Leech — Garside, 1984), které obsahovaly morfologic-
ky anotovany jeden milion slov textl z roku 1961.

1.7. Archiv zdrojii

Rukopisné zdroje CAK ziistaly po n&jaky ¢as v archivu, i kdyZ bylo oddé&leni mate-
matické lingvistiky v roce 1985 zruSeno. Zajem o archiv oviem opadl. Nikoli zajem o elek-
tronickou podobu dat. Ta byla jiZ v pracovnim stadiu vyuZzita k testovani vyhledavacich
programi napf. v CTK. Rychly technicky pokrok, zmény forméatdi ziznamu i archivac-
nich nosicua a prechod od salovych pocitact k PC byly kolem roku 1989 tak prekotné,
7e se jen s vypétim dafilo data CAK stejné rychle konvertovat a ukladat do vSech pfi-
chazejicich novych podob. Nebylo totiz jisté, ktera z nich bude perspektivni, a ktera
ne. Zachrana se nakonec zdafila a dnes jsou data konvertovana do kompatibilniho for-
matu, zalohovana jiZ na nékolika mistech i v zahrani¢i a snadno dostupna na CD.

2. Premiéra korpusovych metod v pocitacovém zpracovani cesStiny pred deseti lety

Pocatek devadesatych let minulého stoleti se ukazal jako zdsadni z pohledu pocita-
¢ového zpracovani Cestiny s vyuZzitim korpusti. V té dobé totiz J. Haji¢ pobyval na sta-
Zi ve vyzkumném centru IBM ve Spojenych statech americkych (IBM T. J. Watson
Research Center, NY). Pracoval ve skupiné vedené F. Jelinkem, ktera feSila ulohu sta-
tistického prekladu z anglictiny do francouzstiny. Stochasticky (statisticky) pohled na
véc se da ilustrovat nasledovné: predpokladejme, Ze nevime, jaka anglicka véta se pre-
klada, nicméné mame pred sebou jeji francouzsky preklad; k tomuto prekladu hleddme
anglickou vétu, z které nejpravdépodobnéji vznikl — v idedlnim pfipadé€ nalezneme tu,
kterou mél mluv¢i na mysli. Jednou z cest, jak hledat nejpravdépodobné;jsi anglické ve-
ty, je nejdiive precist n€kolik (¢im vice, tim lépe) anglicko-francouzskych paralelnich
textll a zapamatovat si mozné francouzské (anglické) preklady anglickych (francouz-
skych) vét, ¢i useka vét, véetné Cetnosti, s jakou jednotlivé preklady nastaly. Nasledné
se prohledavaji zapamatované francouzské véty vcetné jejich anglickych preklada. Fran-
couzska véta, jejiz anglicky preklad se nejvice bliZi vstupni anglické vété, je vybrana.

Po navratu J. Hajice, zaujatého statistickymi metodami v pocitacové lingvistice, by-
lo moZné jeho zdjem jesté posilit. Poprvé jsme mohli realizovat mySlenku statistického
pristupu v ramci pocitatového zpracovani cestiny — konkrétné v tilloze morfologického
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znackovani, tedy automatického ur¢ovani slovnich druht a tvaroslovnych kategorii pro
slova textu (Hladka, 1994; Haji¢ — Hladka, 1997a; Haji¢ — Hladka, 1997b; Hladka,
2000). Jako trénovaci data v experimentech byla pouZita pravé data z CAK. Tim se
¢eStina pripojila k ostatnim, z geografického pohledu zapadnim jazykum, které ve
svém pocitatovém zpracovani byly v té dobé mnohem dal.

Postupné se pracovalo na vylepSeni automatického morfologického znackovani, nic-
méné na svét se zac¢ala, nezavisle na CAK, prodirat myslenka vybudovani anotovaného
korpusu &estiny. CAK byl ponechan stranou a v roce 1996 se zacal anotovat Prazsky
zavislostni korpus (PZK, viz <http://ufal.mff.cuni.cz/pdt>).

3. Cesky akademicky korpus dnes

V soucasné dobé se PZK pysni jiz dvéma verzemi. Prvni verze byla publikovéana
v roce 2001 (Hajic et al., 2001) s celkovym objemem dva miliony anotovanych slov —
kompletné morfologicky (2 mil. slov, Hana — Zeman, 2005) a ¢astecné syntakticko-ana-
lyticky (1,5 mil. slov). Za &tyfi roky pfibyly jesté u ¢asti dat anotace na roviné vyzna-
mové, tzv. tektogramatické (0,8 mil. slov). Druha verze bude oficidln€ publikovéna v ro-
ce 2006. RozloZeni dat (viz obr. 1) anotovanych na jednotlivych rovinach odpovida

vvvvvv

morfologické k roviné tektogramatické pres rovinu syntakticko-analytickou.

tektogramatickd

rovina

analyticko-syntaktickd

rovina

morfologickd rovina

0.8 1,5 2 mil. slov

Obr. 1: RozloZeni objemu dat PZK 2.0 dle rovin anotovani

Témér desetileté anotacni Gsili s sebou prineslo zkusSenosti, které se poji jenom se
superlativy. A vyzbrojeni pravé touto zkusenosti jsme si vzpomnéli na CAK a rozhodli
jsme se ho vzhledem k jeho nezanedbatelnému objemu (cca 550 tis. slov) prevést do
podoby kompatibilni s PZK. Kompatibilitou (onou pfibuznosti zminénou v samotném
uvodu) myslime shodu ve vnitfnim formatu a v anotacnich schématech. Tabulka 1 sou-
stfeduje zakladni porovnani anotaci a textl v PZK 2.0 a CAK.

V nasledujici ¢asti této stat€ uvedeme vse, co v sobé kompatibilita s PZK ukryva.
Aby odhalovani bylo srozumitelné;jsi, formulujeme pét zakladnich fazi, kterymi proslo
anotovani PZK. Faze po sobé nésledovaly tak, jak jsou uvedeny, az na faze c) a d), kte-
ré nemohly byt realizovany jinak neZ paralelné. I pfi kontroldch anotaci ve fazi e) se jes-
té doladovaly pokyny:
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a) promysleni strategie anotovani,
b) vybér tymu anotétort,

c¢) formulace pokynt pro anotatory,
d) anotovani,

e) kontrola anotaci.

V dané situaci, kdy pracujeme s jiZ anotovanym korpusem, miZeme charakterizovat
faze anotacniho procesu nasledovné:

f) promysleni strategie konverze vnitinich formatl a anota¢nich schémat,
g) vybér tymu anotatort,

h) anotovani,

1) kontrola anotaci.

Strategie anotovani a) je nahrazena strategii konverzni procedury f) se zndmymi
vstupnimi parametry — anota¢ni schéma CAK a PZK a vnitini format CAK a PZK.
Pokud by se ukézalo, Ze danou konverzi je mozné realizovat zcela automaticky, tedy
Ze jak vnitini formaty, tak i anotacni schémata si jednozna¢né odpovidaji ,,jedna
k jedné®, faze vybéru anotatord by nebyla nutna a faze vlastniho anotovani h) by se
provedla automaticky. Tato konstelace bohuZzel nenastala. Formulace pokynii pro ano-
tatory nebyla nutnd, protoZe jiZ existovaly pokyny pro anotovani PZK. Kontrola ano-
taci v ramci zajisténi co nejvyssi konzistence je naopak nedilnou, velmi Casové na-
ro¢nou soucasti jakéhokoli anota¢niho procesu. Dil¢i kroky konverze, které vyusti
publikovanim CAK verze 1.0, byly realizovany v tomto poradi:

1. Konverze vnitfniho forméatu — viz ¢ast 3.1.,

2. Konverze morfologickych anotaci — viz ¢ast 3.2.,

3. Korektury — viz ¢ast 3.3.,

4. Automatické kontroly morfologickych anotaci — viz ¢ast 3.4.

Konverze syntakticko-analytickych anotaci a vétnych anotaci bude probihat az po
vydani CAK 1.0. Koncepéné bude zcela jisté odpovidat krokiim f)—i).

Tab. 1: Zakladni porovnani materidlu v PZK 2.0 a CAK

PZK 2.0 CAK
CHARAKTERISTIKA — -
POCET SLOV | POCET VET | POCET SLOV | POCET VET
ANOTACE MORFOLOGICKA 2 mil. 116 tis. 550 tis. 31 tis.
ANOTACE SYNTAKTICKO-ANALYTICKA 1,5 mil 88 tis. 550 tis. 31 tis.
ANOTACE VETNA — — 550 tis. 31 tis.
ANOTACE TEKTOGRAMATICKA 0,8 mil. 49 tis. —_ —_
DOKUMENTY DOKUMENTY
TEXTY NOVINOVE 81 % 33 %
TEXTY ADMINISTRATIVNI — 11 %
TEXTY ODBORNE 9 % 56 %
DOKUMENTY DOKUMENTY
TEXTY PISEMNE 100 % 75 %
TEXTY MLUVENE — 25 %
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3.1. Konverze vnitiniho formdtu

2N %oz

Pavodni vnitini format CAK (viz téz &ast 1.3.) je piirozené jednoduchy, tzv. ,,sloup-
covy* —kazdému slovu textu odpovida jeden fadek, na kterém kromé daného slova jsou
i ru¢né prirazené morfologické anotace, lemma, analytické anotace a vétné anotace spo-
lu s poradim slova ne v ramci kompletniho CAK, ale v ramci daného souboru. Sloupce
s morfologickou znackou, syntakticko-analytickou znackou, vétnou znackou a s po-
fadim slova jsou fixni délky. VSe je nazorné vidét na ptikladu véty Sto lidi, sto povah,
ndzoru, sklonii a zdjmii:

Tab. 2: Véta Sto lidi, sto povah, ndzori, sklonii a zdjmii v pivodnim formatu CAK

SLOVNI MORFOLOG11CKA SYNTAKTICKO-ANZALYTICKA VETNA ZNACKAS | PORADI
FORMA ZNACK.A LEMMA ZNACKf& (6 pozic) (7 pozic)
(8 pozic) (9 pozic)

sto 140411 sto 61 911 0250090
lidi 110122 lid 31_01 0250091
sto 140411 sto 61_021 0250092
povah 110322 povaha 31_01 0250093
nazor 110222 nazor 31_011 0250094
sklonu 110222 sklon 31_011 0250095
a 81 a 0250096
z4jmu 110222 zajem 31_021 0250097

Volba takto jednoduchého forméatu odpovida dobé vzniku korpusu a stupni vyvoje
informatiky samotné. PZK, ktery vznikl o dvacet let pozdéji, je co do vnitiniho forma-
tu podstatné bohatsi — je spojen se tfemi formaty — CSTS#4, fs5 a PMLS. Format fs je
originalné prazsky, formaty CSTS a PML jsou také ,,prazské, ale vychazeji ze svéto-
vych standardi — CSTS z SGML, PML z XML.

Pozornému ctenafi jisté neuniklo, Ze v reprezentaci véty v tab. 2 chybi interpunkce.
Nejedna se o opomenuti autorii ¢lanku, ale o skute¢nou vlastnost korpusu. Pfipometime,
7e hlavni motivaci pro anotovani CAK bylo ziskat frekven&ni charakteristiky estiny té
doby ze skute¢ného materidlu (viz ¢ast 1.1.). Z tohoto pohledu nebyla ani interpunkce,
ale ani ciferné vyrazy zajimavé. Proto byly z pivodnich texti odstranény — viz napft.
véta V tomto sméru pocitd koncepce severomoravského kraje do roku [cifra] s realiza-
ci [cifra] akct.

V dobé konverze byl format PML ve fazi testovani, proto jsme pro konverzi zvolili
format CSTS. Pii tomto kroku jsme se potykali s problémy spiSe technického cha-
rakteru, které vyzadovaly ru¢ni zasah. Jakékoli zmény v datech byly dokumentovany
v CSTS elementech, aby se vZdy dala rekonstruovat pivodni podoba korpusu. Hranice

1 Viz popis na adrese <http://ufal.ms.mff.cuni.cz/ZREST/CAC/tOrig.html>.

2 Viz popis na adrese <http://ufal.ms.mff.cuni.cz/ZREST/CAC/aOrig.html>.

3 Viz popis na adrese <http://ufal.ms.mff.cuni.czZREST/CAC/sOrig.html>.

4 Viz popis na adrese <http://ufal.mff.cuni.cz/pdt2.0/doc/data-formats/csts/html/DTD-HOME.html>.
5 Viz popis na adrese <http://ufal.mff.cuni.cz/pdt2.0/doc/data-formats/fs/index.html>.

6 Viz popis na adrese <http://ufal.ms.mff.cuni.cz/pdt2.0/doc/data-formats/pml/index.html>.
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vét bylo mozné jednoznacné rekonstruovat na zakladé vétnych anotaci. OvSem na hra-
nice odstavcli a dokumentli jsme museli rezignovat, protoZe tato informace nebyla
v datech uchovana.

3.2. Konverze morfologickych anotact

Morfologické anotace se skladaji z lemmatu a morfologické znacky (Hajic, 2004).
Pokud si vstupni a vystupni anotacni schémata neodpovidaji jedna k jedné, bez systé-
mu automatické morfologické analyzy by kontrola pfevedenych morfologickych ano-
taci nebyla mozna.

Konverze morfologickych anotaci byla zahdjena pfevedenim pivodnich morfolo-
gickych znacek do anota¢niho schématu PZK. Pivodni lemma bylo ponechéano. Nasle-
dovala automatickd morfologicka analyza, kterd pfiradila kaZzdému slovu textu sadu
moznych lemmat s pfisluSnymi morfologickymi znackami dle konvence zavedené
v PZK.

Slova (slovni formy), ktera morfologicka analyza nezna (tj. neumi je analyzovat),
musela byt kontrolovana ruéné. Pro ostatni slova byly ptivodni ru¢ni anotace CAK au-
tomaticky, velice opatrné porovnavany s vystupem morfologické analyzy. V pripadé
jednoznacné shody ru¢ni anotace s pravé jednou dvojici (lemma, znacka), kterou na-
bidla analyza, byla ru¢ni anotace klasifikovana jako spravna a dalSim kontrolam jiZ
nepodléhala. Podobné tomu bylo i v pripadé, kdy si morfologické znacky odpovidaly
a ru¢ni lemma se od lemmatu vygenerovaného morfologickou analyzou lisilo pouze
v jeho syntakticko-sémantickych ptiznacich. Pokud tyto jednoznacné situace nenasta-
ly, bylo dané slovo zpracovano ru¢né s tim, Ze anotator mél k dispozici jak pivodni
rucni anotaci, tak i vystup analyzy. Dle kontextu vybral bud jednu z moznosti nabi-
zenou analyzou, nebo opravil pivodni ruéni anotaci, pokud ani jedna z nabizenych
moZnosti analyzy nebyla vzhledem ke kontextu spradvna. NejCastéji se vyskytly nasle-
dujici kolize:

— velk4, mal4 pismena. V CAK byla viechna slova uvedena s malym pocate¢nim
pismenem. Z ptvodnich morfologickych znacek se dala jednoznacné detekovat
vlastni jména, ale pouze substantiva. Mnohdy bylo moZzné zménu pocatecniho
pismene vycist z porovnavaci procedury.

—1i/ii. V CAK bylo vyhradng pouZivano #. VSechny jeho vyskyty uprostied slov
byly nahrazeny ii. Pfipady, kdy @ nemélo byt nahrazeno ii, byly feSeny opét v ram-
ci porovnavaci procedury.

— néktera slova nebyla v CAK anotovina, pouze méla pfifazené poradové ¢islo.
V PZK je zvolena takova strategie, Ze kazdému slovu je pfifazena morfologicka
anotace. Proto byly doplnény anotace i k ptivodné neanotovanym slovim. Pro
ilustraci uvadime n&kolik vét — podtrZena slova jsou pravé ta, kterd nebyla v CAK
anotovana: Chystaji se dokumentdrni filmy. Tuto funkci by méla plnit kazdorocni,
celoslovenskd konference kulturnich pracovnikii profesiondlii a amatéri. Federdl-
ni ministerstvo vnitra stanovi v dohodé se ziicastnénymi vistrednimi orgdny... (pu-
vodni lemma u v je v dohodé s a slova dohodé a s neméla ptirazena zadné lemma)
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3.3. Korektury

Béhem doposud provadénych akei jsme neptitomnost interpunkce a cifernych vy-
razii dokdazali obejit. AvSak s ohledem na konverze stromovych struktur, na plan pfi-
¢lenit CAK k PZK a pouzit ho jako dal3i material pro trénovani algoritmii strojového
uceni se jedna o prekdzky natolik zasadni, Ze bylo nutné je vyfeSit. ProtoZe piivodni
textové zdroje jsou jiZ nedostupné, nabizelo se jediné feSeni, a to v§echny dokumen-
ty CAK piedist a provést patfi¢né korektury: kontrola velkych/malych po&ate¢nich
pismen, oznaceni nesrozumitelného textu, oznaCeni mista, kde chybi ciferny vyraz,
ureni typu chybéjiciho ciferného vyrazu, oznaceni mista, kde chybi interpunkcni
znaménko.

Na korekturach pracovali studenti filologickych obora s podporou uzivatelsky pfi-
jemného nastroje. Skupina korektori byla osmiclenna a kazdy soubor CAK byl zpra-
covan dvéma korektory. Nasledné bylo vyhodnoceno, jak se korektofi ve dvojicich ve
svych rozhodnutich shodovali, pfip. neshodovali. Mira shody byla relativné nizka, pro-
to musely byt vyfeSeny diskrepance mezi korektory opét ru¢né.

Od okamziku, kdy jsme se rozhodli chybéjici informace do texti doplnit, jsme si
plné€ uvédomovali, Ze se do textl vkladaji ndzory korektort. V takovém piipadé je po-
tfeba myslet predevsim na konzistenci vloZenych nazord. Tu jsme se pokusili zajistit
pravé tim, Ze na zavéreCném vyteseni diskrepanci pracovali pouze dva korektofi, a to ti,
ktefi méli v prvnim kole nejvyS$si miru shody. Nikdo tfeti do jejich rozhodovani jizZ
nezasahoval. Korektury jsme po druhém kole ukoncili, protoZe ambice na stoprocent-
ni mezikorektorskou shodu nemély své opodstatnéni. Jedinym cilem korektur bylo
doplnit chybéjici informace tak, abychom ziskali syntakticky spravné véty.

3.4. Kontroly morfologickych anotaci

Pfi zpracovani textu automatickou morfologickou analyzou muiZe nastat situace, Ze
analyza danou slovni formu nezné, nebo ani jedna z moznosti analyzy neni spravna
vzhledem ke kontextu. V obou pfipadech je nutna ru¢ni anotace, pfi které prirozené
nastanou chyby, at uZ na drovni lemmat, ¢i znacek. Automatickymi procedurami je
mozné vétsinu chyb (nesrovnalosti) detekovat, ovSem jejich odstranéni je vazano opét
na ruéni zasah, protoZe téch pripadt, kdy se jedna o systematickou chybu v anotova-
ni, je velmi malé procento — jak ukazuji zkuSenosti s kontrolou PDT 2.0.

V ramci kontrol morfologickych anotaci PDT 2.0 byla sestavena celd fada kontrol-
nich skriptt, které vyuZzivaly i anotace z vyssich rovin (pokud existovaly). Pro kontro-
lu morfologickych anotaci CAK 1.0 byly pouZity pouze ty skripty, které pti hledani
kandidatii na chyby vyuZivaji informaci dostupnou z roviny morfologické. Pro ilustra-
ci uvadime nékolik z nich:

— lemma slovni formy porusuje korektnost lemmat;

— znacka slovni formy poruSuje korektnost znacek, tj. znacka musi mit pravé 15 zna-

kt a na kazdé pozici musi byt znak z mnoZiny povolenych znaki pro tuto pozici;
znacka je pripustna v morfologickém systému ceStiny;
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— dvé razné slovni formy maji stejné lemma a znacku;
— vSechny vyskyty jednoho lemmatu nemaji znacku se stejnym slovnim druhem;
— lemma slovni formy anotované jako adjektivum nekonci na v, 7.

4. Zavér

Predstavili jsme dvacetiletou historii korpusu, ktera byla zapocata Korpusem vécné-
ho stylu (plivodni jméno) a kterd kon&i prvni verzi Ceského akademického korpusu,
z pohledu vnitiniho formatu a anotacniho schématu pro morfologickou rovinu zcela
kompatibilni s projektem Prazského zavislostniho korpusu. Doufame, Ze jsme tim dali
dostate¢né najevo, jak moc si vazime usili vynaloZeného pii praci na CAK v osmdesa-
tych letech 20. stoleti. Snad tim prisp&jeme i ke svétové popularité CAK, kterd oviem
méla pfijit o dvacet let drive.

V druhé poloving roku 2006 bude vydano CD-ROM s prvni verzi CAK. Samotny
korpus budou doprovazet i nastroje pro jeho prohlizeni a pro vyhledavani téch infor-
maci, které miize morfologicky anotovany korpus nabidnout. CAK bude rovnéz pfi-
¢lenén k datiim, kterd se pouZivaji jako data trénovaci pro metody strojového uceni
konkrétné aplikované na tlohu morfologického znackovani (urcovani slovniho druhu
a hodnot relevantnich morfologickych kategorii slov textu). Vzhledem k objemu kor-
pusu (550 tis. slov) ocekavame pomérné vyznamné zvyseni uspésnosti téchto metod.

Publikovanim prvni verze CAK se jeho historie neprestdva psit. Naopak. JiZ byla
zahajena konverze syntakticko-analytickych anotaci, ktera bude publikovana opét ve
form& CD-ROM jako druha verze CAK.

5. Podékovani

Na konverzi Ceského akademického korpusu intenzivné spolupracovali kolegové
Jan Haji¢, Jifi Hana a Emil Jetfabek. Za jejich uasili jim patii obrovsky dik.
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Priloha: Soupis textii v Ceském akademickém korpusu

Publicistika: pisemné texty

Ahoj na sobotu Séazavan
Celdkovicky zpravodaj Signal

Cs. rozhlas 1. Sluzba lidu
Cs. rozhlas 11. Stadién

Cs. sport

Straz lidu

Film a doba

Svét prace

Gramorevue G 73

Svét socialismu

Hal6 sobota

Svoboda

Hornik a energetik

Svobodné slovo

Chovatel Skolstvi a véda
Kino Technicky tydenik
Krkonosska Pravda Tribuna

Kvéty Tydenik aktualit
Lidova demokracie Uder

Melodie

Vecerni Praha

Meéstsky zpravodaj Brandysa nad Labem

Véda a technika mladezi

Mlada fronta Vlasta
Mlady svét Zabér
Nase rodina Zahradkar

Nova Svoboda

Zahradnické listy

Nové Hradecko

Zapisnik 72’73

Nové Klatovsko Zbrojovak

Obrana lidu Zemédélské noviny

Pochoden Zpravodaj TIBY

Préce

Pravda

Priboj Publicistika: mluvené texty
Rudé pravo Rozhlasové reportdZe a rozhovory
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Odborny styl: pisemné texty

Alpinkariv svét

Spisovny jazyk v soucasné komunikaci

ArbitraZni praxe

Spoleenska struktura a revoluce

Astronomie

Spolecenské védy ve skole 2/1974

Bezpecnost elektrickych spotiebic

Spole¢nost — vzdélani — jedinec

Ceska literatura I.

Stazlivost myokardu

Ceska literatura II.

Skoda 1000 MB

Cesky lid

Skola opora socialismu

Cs. informatika

Teorie a empirie

Cs. psychologie

Teorie a pocitace v geofyzice

Dé&jiny Ceské hudebni kultury

Teplarenstvi

Elektronicky obzor 6/1974

Tisicilety vyvoj architektury

Elektrotechnicky obzor

Tranzistory fizené elektrickym polem

Filosoficky ¢asopis 5/1974

Urcovani efektivnosti za socialismu

Hospodarské pravo

Védeckotechnicka revoluce a socialismus

Humanismus v nasi filosofické tradici

Védecko-technicky rozvoj za socialismu

Hutnictvi a strojirenstvi

Vlastivédny sbornik moravsky

Hvézdarska ro¢enka

Jak na prace s kovem

Vyzkum hlubinné geologické stavby Ceskoslo-
venska

Jak na prace se stavebninami

Zékladni a rekreacni télesna vychova 10/1974

Jak rozumime chemickym vzorcim a rovnicim

Zaru¢ni lhity potravinarskych vyrobkt

K biologickym a psychologickym zfetelim vychovy

Zesilovace se zpétnou vazbou

Ke kritice burzoasnich teorii spole¢nosti

Konflikty mezi lidmi

Lékarska fyzika

Odborny styl: mluvené texty

Mineralogie

Archeologické ndlezy v Touseni (Jaroslav Spacek)

Motivace lidského chovani

Ceska filharmonie hraje a hovoii (Vaclav Neumann)

Nadhodnota a jeji formy

Divadelni prehlidka

Nérodopisné aktuality

Dlouhodobé skladovani masa

Nauka o materidlu

Filosofie fyziky (RNDr. Jifi Mrazek, CSc.)

Nukledrni medicina

Modelovani diod

Obkladame interiéry a fasady

O poctu koster jednoho grafu

Opravujeme a modernizujeme rodinny domek

O vychové socialistické inteligence

Otazky lexikalni statistiky

O vyvoji knihovnictvi

Pamatkova péce 4/1974

Obecné otazky jazykové kultury

Plazma, ¢tvrté skupenstvi hmoty

Ochrany v pramyslovych zavodech

Podstata hypnézy a spanek

Poetika

Opera o Bratrech Karamazovych (prof. dr. Vaclav
Holzknecht)

Pokroky matematiky, fyziky a astronomie

Organizace a fizeni vnitfniho obchodu

Politicka ekonomie

Personalistika

Polovodic¢ova technika

Petrologie sedimentt a rezidudlnich hornin

Prazsky vodovod

Plenarni schiize ROH / Pauzy vdhani

Pro puivab a eleganci

Prace se ¢tendfem

Pfirozeny jazyk v informacnich systémech

Problémy aerodynamiky zévodnich vozi

Ptaci

Provozni kontrola potrubi

Rozvoj osobnosti a slovesné uméni

Prednaska o geografii

Slovo a slovesnost 4/1973

Prenosové parametry

Socidlni jistoty v€era a dnes

Pasobeni hromadnych sdé€lovacich prostiedka

Sociologicky ¢asopis 3/1973

Rozbor situace v JZD
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Seminéf o fotografii

Obé&zniky UJC

Seminaf o houbach

Pokyny SURPMO

Schiize védecké rady CSTV

Pracovni navody, pokyny

Statické zajisténi domu U rytifa

Pracovni rad

Streptokoky

Vyhldgka & 100

Uvod do dé&jin feudalismu

Zapisy z porad

Vyklad Zakoniku prace

Zapisy ze schizi

Zéakladni podminky pro péstovani zeleniny

Zavazky

Zprava o cesté do Belgie (PhDr. Marie TeSitelova,
DrSc.)

Zprava o ¢innosti oddéleni matematické lingvistiky

Zpréva o ¢innosti Ustavu pro jazyk cesky

Administrativni styl: pisemné texty

Administrativni styl: mluvené texty

Hospodareni s domovnim bytovym majetkem

Hlaseni v metru

Kolektivni smlouvy — TIBA

Hlaseni v obchodnim domé

Material — TIBA

Prehled rozhlasovych poradi

Metodické pokyny

Zelena vina

Narodni pojisténi 12/1977

Zpravy o pocasi
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