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Kapitola 1

Editor

1.1 HAdani vzoru

Pti zadavani nového slova do slovniku je potfeba ur¢it jeho vzor. Pro zjednoduseni prace se program
nejdfive pokusi vzor uhodnout.

Po zadéni zakladniho tvaru slova se zobrazi nabidka nékolika vzord, ke kterym by slovo mohlo patfit.
Mezi nabizenymi vzory se vétSinou vyskytuje i ten sprdvny. Hadani samozfejmé neni stoprocentné
uspésné (podle testt ale uréi spradvny vzor s vice nez 96% pravdépodobnosti).

1.1.1 Jak to funguje?

Program se snazi uhodnout vzory na zdkladé koncovky zdkladniho tvaru slova. Cely proces je zaloZeny
na tom, Ze jiz existuje pomérné velky slovnik slov s pfifazenymi vzory. Hesla z tohoto slovniku jsou
pouZita jako trénovaci a testovaci data. Editor ve standardni instalaci obsahuje jiz natrénovany algorit-
mus pro hadéani vzort. Vétsiné uzivatels bude pravdépodobné plné vyhovat. Pokud byste chtéli hadéani
znovu natrénovat (tfeba na lepsich datech), ¢téte ddle. Pokud vam dostacuje standardné natrénované
hadéani vzord, mtZete zbytek kapitoly pieskocit.

1.1.2 Ptiprava dat

VSechny programy pro trénovani hadani vzort se nachdzeji v adresafi slovnik/guesser.

Trénovaci a testovaci data z jiz existujictho slovniku vytvofite programem slovnik/guesser/pre-
paredata.pl. Jeho pouziti je ndsledujici:

preparedata.pl pomér train test

pomér pomér testovaci : trénovaci data v % (nap¥. 20 znamend, Ze 20% dat budou testovaci a zbylych
80% trénovaci)

train soubor pro trénovaci data

test soubor pro testovaci data

Program nacte data z primdrniho souboru, ktery je standardné pouzivan editorem (ddno souborem .
morforc). Potom je rozdéli v daném pomeéru a to tak, Ze lemmata sefadi podle abecedy a pak vzdy
nékolik prvnich slov vlozi do trénovacich dat, dalsich nékolik do testovacich, pak zase nékolik do
trénovacich, atd. (Pfi¢emz ,nékolik” je voleno tak, aby byl zachovan prislusny pomér mezi mnoZstvim
trénovacich a testovacich dat). Tak je zajisténa rovnomérnost rozdéleni dat.
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Do trénovacich ani testovacich dat nejsou vkladany vyjimky, tj. slova se vzory, které jsou uvedeny v se-
znamu vyjimek (soubor uvedeny v .morforc). Tento seznam mtiZete libovolné ménit. Standardné jsou
v ném vzory 0, zkr, Oabbr, poml, On, Ons. V souboru je na kazdém fadku uveden jeden vzor, patfici mezi
vyjimky.

1.1.3 Vytvofeni tabulky pro hidani vzort

Zakladem pro hadani vzort je tabulka vzort, ve které jsou obsaZeny mozné vzory pro dané kon-
covky zédkladniho tvaru slova. Tato tabulka je sestavena na zékladé trénovacich dat. Vzhledem k tomu,
Ze trénovaci data obsahuji chyby, neni mozné jednoduse vzit koncovky vsech slov s danym vzorem
a ptifadit je k tomuto vzoru. Také nenf jasné, jak dlouhou koncovku pouzit.

Program pro vytvofeni tabulky se pouZziva nasledovné:

createtable.pl [-d hloubka] [-p pocet] [-1 pomér] [-f soubor] train

hloubka maximalni hloubka rekurze (tj. maximélni délka koncovky pouzité pii hadani)

z vz

[celé &islo, defaultni hodnota 5]

pocet pfi kolika zbyvajicich vzorech prohlasit koncovku za definitivni (a uZ nezkoumat delsi koncovky
se stejnym koncem)

[celé &islo, defaultni hodnota 1]

pomér pomeér (v %) poctu vyskytl daného vzoru oproti souctu vyskytt vsech vzorti s touto koncovkou.
Pokud bude vypocteny pomér mensi nez tato zadanda konstanta, bude ignorovan (odfiltruji se tim
tidké pripady a chyby)

[redlné ¢islo, defaultni hodnota 0.03]

soubor soubor pro vysledky

[pokud neni zadén, tisknou se vysledky na standardni vystup]

train soubor s trénovacimi daty (pfipraveny programem preparedata.pl)

Program funguje tak, Ze postupné vklada slova pozpatku do trie. V kazdém vrcholu trie se kromé
prislusného pismene ukladaji vSechny vzory slov, které maji odpovidajici koncovku (odpovidajici cesté
z kofene do tohoto vrcholu). U kazdého vzoru je také pocet slov s odpovidajici koncovkou, kterd k to-
muto vzoru patii.

Po vlozeni vSech slov se trie profezava. Tento proces ma za tikol eliminovat chyby v trénovacich da-
tech a nékteré velmi fidké pfipady. V kazdém uzlu jsou vymazany vzory, které se vyskytuji u méné
nez daného poctu slov. Tento pocet je urcen jako procentudlni ¢ast z celkového poctu slov obsaZenych
v tomto uzlu (tzn. slov, které maji koncovku odpovidajici cesté z kofene do tohoto vrcholu). PouZzity
procentudlni pomér Ize nastavit pomoci parametru -1.

Délku koncovek pouZitych pfi hadéani ovliviiuji dva parametry. P¥imo ji ovliviiuje parametr —d. Ten
uréuje maximalni délku koncovky pouzité pro hadéni. Zédna pouzita koncovka tedy nebude delsi nez
hodnota tohoto parametru. Déle ji nepfimo ovliviiuje parametr —p. Ten fik4, Ze pokud pro néjakou kratsi
koncovku existuje uz jenom p nebo méné moznych vzord, pouZije se pro hadani tato kratsi koncovka
a delsf uz se nezkoumaji. Koncovky pouzité pro hadani tedy nemusi mit vSechny stejnou délku.

1.1.4 Méfeni aspéSnosti

Uspésnost hadani pti pouziti urtité tabulky vzorti Ize otestovat programem tester.pl. Jeho pouZiti
je nasledujici:
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Pfiklad 1.1.1 P¥iklad

Pouzité parametry -d 5-p 4-10.1

Vkladand slova: kost (vzor kt1), most (hd2x), porost (hd1), samorost (hd1), kakost (hd2), chvost (hd2x)
Po vloZeni téchto slov do trie, bude tabulka vzor® ve vrcholu odpovidajicim koncovce -ost vypadat
nésledovneé:

vzor poc
ktl 1
hd2x 2
hd1l 2
hd2 1

(Poznamka: Stejné budou vypadat i tabulky ve vrcholech pro koncovky -st a -t)

m
Fdox 1
/o
t S 0 k1 1
KT 1 KT A KT 1 /Vhd‘ !
hd2x 2 [=|hd2x 2 |=—|hd2x 2 ~a
hd1 2 hdl 2 hd1 2 T
hd2 1 hd2 1 hd2 1
\hd1 2
A
hd2x 1

Nyni zkusime v tomto vrcholu profezédvat. Celkovy pocet vyskytli vzorti v tomto vrcholu je 1+2+2+1=6.
Zahodit bychom tedy méli vzory, které se vyskytuji v méné nez 0.1/100*6=0.006 ptipadech (déleni 100
je tam kvtili tomu, e parametr -1 je udavany v procentech). Zadny takovy vzor se v tomto vrcholu
nevyskytuje.

Spocitdme pocet rtiznych vzortt v tomto vrcholu. Dostdvdme 4, coZ je rovno parametru -p. TakZe do
tabulky vzort pfiddme zdznam ,o0st ktl hd2x hd1 hd2” a delsi koncovky (jako napfiklad -kost, -vost,
-orost,...) uz nezkoumdme a do tabulky nezafazujeme, i kdyZ jsou kratsi nebo stejné dlouhé jako uréeny
limit -d.

tester.pl [-b chyby] tabulka test

chyby soubor pro uloZeni slov, kterd byla uréena Spatné

[defaultni hodnota /dev/null]

tabulka soubor s tabulkou vzort (dvojice <koncovka, seznam moZnych vzorti>)

test soubor s testovacimi daty (vytvofeny programem preparedata.pl)

Vysledkem programu jsou dvé ¢isla. Jedno udédva procentudlni dspésnost, tj. v kolika pfipadech byl
spravny vzor mezi nabizenymi. Druhé je priimérny pocet nabizenych vzorf. Toto ¢islo je také velice
dtilezité, protoZe idedlni je nabizet uZivateli co nejméné nespravnych vzorh a Setfit tak jeho ¢as pri
prohliZeni nabizenych tvar(i. Hleddme takovou tabulku vzorfi, kterd ma co nejvétsi tispésnost a co
nejmensi pocet nabizenych vzort. Tyto dva pozadavky jdou proti sobé (pokud by nabizeny pocet vzort
byl maximdlni, je ispésnost automaticky 100% a naopak), takZe vysledkem je kompromis.

Testovaci program mtiZe ukladat slova, kterd byla uhodnuta chybné (mezi uhodnutymi vzory nebyl ten
spravny). Je pravdépodobné, Ze néktera takto Spatné ur¢end slova nejsou ve skute¢nosti urcend Spatné,
ale jedna se o chybu v trénovacich datech a tim padem i ve slovniku (ke slovu je pfifazen nespravny
vzor). Stoji tedy urcité za pokus projit tento seznam a ru¢né ho zkontrolovat.
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1.1.5 Hledani optimdlnich hodnot parametrii

Pfi trénovani defaultni tabulky pro hadani byly pouzity nésledujici parametry: -d 5 -p 4 -1 0.06.

Jejich hodnoty byly nalezeny experimentalné, postupnym trénovanim s rliznymi parametry a porovna-
vanim vysledki. Vybrané parametry jsou kompromisem mezi procentudlni tispésnosti hddani a po¢tem
nabizenych vzort.

K automatickému generovani tabulek a jejich ndslednému testovani lze pouzit program automatic.
pl.

automatic.pl [-d mind-maxd] [-p minp-maxp] [-1 minl-maxl] [-s krok] train
test vysledky

mind-maxd ¢isla omezujici maximdlni hloubku rekurze (tj. maximdlni délka koncovky pouzité pii
hadéani)

[cela ¢isla, defaultni hodnota 3-5]

minp-maxp pii kolika zbyvajicich vzorech prohlasit koncovku za definitivni (a uz nezkoumat delsi
koncovky se stejnym koncem)

Z Mz

[cela ¢isla, defaultni hodnota 1-4]

minl-maxl pomér (v %) poctu vyskytti daného vzoru oproti souctu vyskyt vsech vzort s touto kon-
covkou. Pokud bude vypocteny pomér mensi nez tato zadand konstanta, bude ignorovan (odfil-
trujf se tim fidké piipady a chyby)

[redlna c¢isla, defaultni hodnota 0-0.1]

krok krok, po kterém se méni procentudlni pomér

2 vz

[redlné ¢islo, defaultni 0.01]
train soubor s trénovacimi daty (vytvofeny programem preparedata.pl)
test soubor s testovacimi daty (vytvofeny programem preparedata.pl)

results soubor pro zapsani vysledkd v HTML formatu (pokud existuje bude pfepsan!)

Tento program postupné generuje rizné tabulky vzort podle zadanych parametrii a pro kazdou spusti
tester.pl. Vysledkem je tabulka (v HTML) s vysledky programu tester.pl pro jednotlivé hodnoty
parametr(i. Parametry probihajf od zadaného minima po maximum a vyzkousi se vSechny kombinace
v danych mezich. Vyhodnoceni, kterd tabulka je nejlepsi, je nutno provadét manudlné, protoZe, jak pisu
vYySe, je potfeba nalézt kompromis mezi tispésnosti a po¢tem nabizenych vzort.

1.2 Rozhrani Perl/C

1.2.1 Komunikace mezi C a Perlem

Vzhledem k tomu, Ze vstupni a vystupni funkce jsou naprogramovany v C a grafické rozhrani editoru
pomoci Perl Tk, je potfeba komunikovat mezi jazykem C a Perlem. K tomu je pouzit program SWIG
<http://www.swig.org>.

Hlavnim souborem pro tento program je slovnik/editor/MorfoIOWrap_swig.i. Ten obsahuje
hlavi¢ky C funkci a definice struktur, které jsou pouzivany v Perlu. Podle tohoto souboru vytvoii SWIG
perlovsky modul (slovnik/1lib/MorfoIOWrap . pm)asdilenou C knihovnu (slovnik/lib/Morfo-
IOWrap. so), které slouzi ke komunikaci mezi Perlem a C.



http://www.swig.org
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Perlovsky modul vytvoiime p¥ikazem:
swig -perl5 MorfolOWrap_swig.i

spousténym v adresafi slovnik/editor/. Tento pfikaz zaroven vytvoii zdrojovy soubor MorfoIO-
Wrap-swig.wrap.c, ktery tvoii zdklad pro sdilenou knihovnu. P¥eklad fidi Makefile vytvofeny pomoci
perlovské knihovny ExtUtils: :MakeMaker.

Vsechny vyse uvedené tikony vcetné prekladu za vas provede Makefile.

Druhym smérem (tj. pouZiti perlovské funkce v C) komunikace neprobiha.

1.2.2 MorfolO.pm

Funkce uvedené v souboru MorfoIOWrap_swig.1i lze jiz v Perlu pfimo pouZivat (zavolaji se jako
MorfoIOWrap: :ndzev_funkce (parametry)). Navratové hodnoty ale nejsou tplné bez problémt
pouzitelné perlovské proménné, takZe kromé automaticky vygenerovaného obalujictho modul jsem
pridal jesté druhy modul MorfoIO.pm. VSechny poZadavky z editoru jdou pres tento modul, Zaddny
modul nevyuziva pfimo MorfoIOWrap . pm. Tento modul se postara o vSechny potfebné vstupni a vys-
tupni operace. Jedinou vyjimkou je modul MorfoConst . pm, ktery vyuziva pfimo funkci z MorfoIO-
Wrap . pm k naéitani parametrt.

1.3 Perlovské moduly

Vsechny perlovské moduly jsou v adresafi slovnik/1lib. Néasleduje stru¢ny popis jednotlivych mo-
duldi. Podrobnéjsi popis jednotlivych moduld a funkci naleznete v Xrefld[?dokumentaci NaturalDocs?].

1.3.1 MorfolOConst.pm

Tento modul se stard o nacitdni parametrti ze souborti .morforc a .morfoinfo. Hned po spusténi
uklada vSechny parametry do globélnich prommeénych, které pak lze kdykoliv pouzit. P¥i ukonceni
editoru ulozi vSechny zménéné parametry ze souboru .morfoinfo zpét do tohoto souboru. Informace
ondzvech a vjznamu globélnich proménnych a o jejich umisténi v souborech .morforca .morfoinfo
naleznete v popisu tohoto modulu v Xrefld[?dokumentaci NaturalDocs?].

1.3.2 TagEntry.pm

Obsahuje funkce pro vytvofeni specidlni komponenty pro zobrazeni a editaci tagu. Ke spravnému
fungovani potfebuje soubor se seznamem a popisem vSech moZznych hodnot na jednotlivych pozicich
v tagu. Ten je standardné v data/tag_positions. Tento soubor musi obsahovat popis vsech 15 pozic
tagu. Popis jedné pozice vypada takto:

:Pozice ¢islo - Popis pozice
znak vyznam

Z Mz

Dvojte¢ka pied slovem ,Pozice” je dileZitd a musi byt na zatatku ¥adku. Cislo je pofadové &islo pozice
od 1 do 15 psano ¢islicemi. Pomlcka pfed popisem mtize byt z obou stran oddélena libovolnym poc¢tem
mezer, které jsou pfi nacitani ignorovany. Popis pozice konéi koncem fadku.

Na dalsich fadcich pak nasleduje vZdy znak, libovolny pocet mezer, které jsou ignorovéany, a vyznam
tohoto znaku na této pozici v tagu. Popis kon¢i koncem fadku.

Prazdné fadky jsou ignorovany, soubor neumoZznuje Zddné komentare.
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1.3.3 MorfoBasics.pm

Tento modul obsahuje elementéarni funkce pouZzivané ve vsech modulech editoru. Vice viz popis tohoto
modulu v Xrefld[?dokumentaci NaturalDocs?].

1.3.4 SearchListbox.pm

Modul, umoznujici svazat Tk: : Listbox a Tk: :Entry a pfidat k listboxu inkrementalni vyhledavani
na zdkladé obsahu entry. Pfi inkrementalnim vyhleddvéani pouZiva porovnavaci funkci MorfoIO: : cmp—
WithDash, takZe data v listboxu musi byt touto funkci setfidéna.

1.3.5 MorfolO.pm

Soubor starajici se o vstupy a vystupy. Jeho hlavnim tikolem je obalit funkce z MorfolOWrap.pm tak,
aby Sly pouZit v editoru. Kdyby mél byt editor v budoucnu predélan na jiny format slovniku, byl by
tento soubor to hlavni, co by bylo potfeba zménit.

1.3.6 MorfolOWrap.pm

Tento modul je automaticky vygenerovan pomoci programu SWIG a slouZi pro komunikaci mezi Perlem
aC.

1.3.7 MorfoGuesser.pm

Obsahuje vSechny funkce pro hddani vzora. Ke své praci pottebuje natrénovanou tabulku vzord. O jejim
vytvoreni viz hddani vzort.

1.4 Popis datovych soubori

Popis vétsiny datovych soubort, nutnych ke spusténi editoru najdete v UZivatelské dokumentaci, ¢asti
Xrefld[?Forméat datovych zdroji?]. Soubory jsou defaultné umisténé v adresari, kam byla instalovdna
data.

Soubory s pfiznaky (syntaktickymi, sémantickymi a stylovymi) maji nasledujici format:
e Na kazdém Fadku je popis jedné mozné hodnoty.

e Rédek zatind moznou hodnotu (jeden znak), nésleduje libovolny pocet mezer a pak az do konce
fadku popis vyznamu dané hodnoty.

e Prazdné fadky jsou ignorovany, fadky zacinajici znakem # jsou povazovany za komentafe a také
ignorovany.

Defaultni ndzvy souborii jsou syntactic_flags, semantic_flags a style_flags.
Soubor vyjimek je popsan v ¢asti Hadani vzort.

Soubor s popisem jednotlivych pozic v tagu je popsan v ¢asti TagEntry.pm.

Index primérniho souboru je vytvéafren automaticky a je to binarni soubor.

Soubor s tabulkou pro hddéani vzort je také vytvaren automaticky. Na kazdém jeho ¥adku je konec slova,
mezera a pak mezerami oddéleny seznam vSech moZznych derivacnich vzorf, které k tomuto konci slova
mohou piisluSet (podle natrénovani hadani vzort).
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