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Technicka ¢ast - osnova

@ Motivace

@ Technické prostfedky pro vyvoj DeriNetu
© Pracovni postup

© Kvantitativni vlastnosti v. 0.9

© Zavéretné poznamky, oteviené otazky, prace do budoucna



Motivace



Lingvisticka motivace |

@ standardni: existence dat usnadni lingvisticky vyzkum
derivaéni morfologie

@ z hlediska experimentl podloZenych elektronickymi daty zatim
pro Cestinu pomérné neprobadand oblast

@ neexistuje Zadna derivatné oznatkovana obdoba CNK



Lingvistickd motivace |l — zkoumdani vyvoje jazyka

@ slovotvorba jako archeologické okénko do historie jazyka
@ vyvoj nelze ptesné rekonstruovat ani presné predikovat
e extrémni mnoZstvi nahodilych mimojazykovych vlivi
o ultramultiagentni systém
@ zkoumanim dynamické rovnovahy ale miZzeme poznavat
hlavni jazykové samoorganizaéni mechanismy, jako jsou

o konkurence prosttedki (v tlaku jazykové ekonomie)
e zdporna zpétnd vazba
o kladna zpétna vazba



Aplika¢ni motivace

@ fada ukoll v NLP se dotyka jazykového vyznamu
e MT, IR, postojova analyza ...
@ problém:
e slovni forma = kofenovy morfém + inflexni morfémy +
derivaéni morfémy

@ jadro vyznamu — kofenovy morfém, ale jak se k nému dostat?

@ otisténi formy od inflexnich morfémi (lemmatizace)
@ otisténi formy od deriva&nich morféma (jak tomu nazyvat:
nesting? rooting? niching? hnizdovani?)

@ sémanticka souvislost se v fetézcové podobnosti manifestuje
velmi nepfimodare

@ kde pomdhd lemmatizace, mohl by pomoci i nesting



Neslo by to néjak jednoduse?

v

@ alternativa k derivaéni databazi: naivngjsi YeSeni jako napt.
sada reguldrnich vyraz{ pro ¢asté zamény pfipon a Casté
hlaskové zmény

@ nevyhnutelné povede ke zna&nému nadgerovani, ptiklady:

ovarium - ovar
pohadka - pohadany
potkan - potkani
sepse - sepsani
sesle - seslani
skrutdtor - skrotum
snéhule - sné&hulak
sobec - sob
susarna - susi
svinuti - sving

vile - vl

Sténice - Sténé
Zenista - Zena



Technické prostfedky pro vyvoj DeriNetu



Implementaéni rozhodnuti

maximalni recyklace existujicich zdroji

minimalni objem ruénich anotaci - v nevyhnutelnych p¥ipadech
postadi ad-hoc textovy anotaéni miniformat

objektové API
sestaveni DeriNetu spustitelné kdykoli znovu od zaéatku
se souborovym formdtem se radg&ji drzme p¥i zemi (tsv, dump)

v pocatelni fazi diraz spiSe na bezchybnost nez na pokryti
(otekavani: pokryti pozdgji doZeneme strojovym u&enim)



Jednoducha datova struktura

o lexém
o uzel grafu
o derivalni vztah mezi zdkladnim a odvozenym lexémem
e hrana grafu
@ slovotvorné hnizdo (slovni Celed, derivational nest)
e koFenovy strom
@ derivalni databaze
o les



Aplikaéni rozhrani pro DeriNet

@ inspirace z Treexu:

o objektové rozhrani v Perl+Moose, zatim v namespace
Treex::Tool: :DerivMorpho

o procedura sestaveni derinetu jako sekvence blokiu

e scéndfe bloku spustitelné z prikazové Fadky



Ukazka scénare v Makefile

assemble:

derimor CreateEmpty \

CS:
CS:
CS:
CS:
CS:
Cs:
Cs:
Cs:
CS:
Cs:
Cs:
Cs:
Cs:

:AddLexemesFromList file=sorted_lemmas_from_syn.tsv \
:AddOstLexemesFromCNC \

:AddOstLexemesByRules \

:AddAdj2AdvByRules \
:AddManuallyConfirmedAutorules \

:Prefixes \

:AddDerivationsFromLemmaSuffices \
:AddManuallyConfirmedAutorules2 \

:AddConf irmedMluvCandidatesMonosource \
:RevertDerivationDirection \
:RestructureClusters \
:AddOrDeleteLinksInClusters \
:AddDerivationsFromList file=otaznickovi.tsv \

Save file=derinet09.tsv



Ukazka jednoho z anotaénich miniformati

TRYING TO APPLY RULE V-it --> N-ba
chodit --> chodba

drazit --> drazba

druzit --> druzba

holit --> holba

honit --> honba

hradit --> hradba

hrozit --> hrozba

klatit --> klatba (CHANGE: & -> a)
légit --> 1léZba

mémit --> mamba (CHANGE: & -> a)
nadstavit --> nadstavba

nastavit --> nastavba (CHANGE: a -> &)
pazit --> pazba

platit --> platba

podvolit --> podvolba

prosit --> prosba

* Ok X % * *

*



Primarni souborovy format - ukazka

117580
117581
117582
117583
117584
117585
117586
117587
117588
117589
117590

cukrovi
cukrovy
cukrové
cukrujici
cukrérensky
cukrérenstvi
cukrérna
cukrdrnicka
cukréatko
cukraf
cukrafka

cukrovi
cukrovy
cukrova_~ (*1§)
cukrujici_~ (x5ovat)
cukrérensky
cukrérenstvi
cukrérna
cukréarnicka
cukréatko
cukrar
cukrafka_" (*2)

Z=z=2=2=2=2F>>0>F2

117581
117547
117581
117568

117584

117547
117586

117589

A2N
N2A
A2D
V2A

A2N

N2N
N2N

N2N

CS:

: :AddConfirmedMluvCandidatesMonosource

AddManuallyConfirmedAutorules
AddAdj2AdvByRules

: :AddDerivationsFromLemmaSuffices

: :AddManuallyConfirmedAutorules

AddDerivationsFromList

: :AddConfirmedMluvCandidatesMonosource

:AddDerivationsFromLemmaSuffices



Webovy prohlize¢ DeriNetu, autor Milan Straka

DeriNet Viewer

DeriNet version: 0.9
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Sestaveni DeriNetu 0.9 krok za krokem

Q
n

: :AddLexemesFromList
CS:
CS:
CS:
CS:
CS:
CS:
CS:
CS:
CS:
CS:
CS:
CS:

:AddOstLexemesFromCNC
:AddOstLexemesByRules
:AddAdj2AdvByRules
:AddManuallyConfirmedAutorules
:Prefixes
:AddDerivationsFromLemmaSuffices -
:AddManuallyConfirmedAutorules2
:AddConfirmedMluvCandidatesMonosource
:RevertDerivationDirection
:RestructureClusters
:AddOrDeletelLinksInClusters

:AddDerivationsFromList



Ptekvapivy problém: spornd homonymie

@ “Cislice za poml¢kou” na vystupu morfologické analyzy
prekvapivé €asto neoznaluje homonymii, ale polysémii
@ v soucasnosti skoro 7000 n-tic lemmat rozliSenych indexem,
ale majicich identickou flexi (kredit: Milan Straka)
o priklady:
e zpali¢kovatelny-1 zpali¢kovatelny-2
e zvécriovdvatelnost-1 zvécriovavatelnost-2 zvéciiovdvatelnost-3
zvécriovdvatelnost-4
o skuhrat-1 skuhrat-2 skuhrat-3
o zlit-1 zlit-2
e navréet-1 navrcet-2



DeriNet 0.9: vybrané kvantitativni
charakteristiky



Velikost sité

polet lexémi: 305 781

polet derivaci: 117 327

primérna velikost hnizda: 1,6 lexému

nejvétsi velikost hnizda: 31 lexému (hrat, Fezat)

nejvétsi hloubka hnizda: 7 drovni (vé&dét-véda-védec-védator-
véddtorsky-védatorstvi-pseudovédatorstvi)



Zastoupeni slovnich druhi

Lexémy podle slovniho druhu:
@ N: 55 % (z toho cca polovina propria)
@ A: 32 % (z toho cca pétina pFivlastiiovaci tvary proprii)
o V:8%
e D:5%
Podle slovniho druhu zakladového a derivovaného lexému:
o N2A: 28 %
o V2A: 21 %
e V2N: 15 %
A2D: 12 %
N2N: 11 %
A2N: 10 %
V2V: 2 %



Mé&Feni kvality dat

@ 500 ndhodné vybranych lexémi z DeriNetu 0.9, ru¢né
oznaceny zadkladovy lexém

@ z toho 4 % negramatickych lexémi (mapuce, nénecky,
vracovat ...)
@ porovnani runi anotace s DeriNetem (zbyvajicich 480
lexémii): 196 rozdili
e precision: 0.983
e recall: 0.650
o f-measure: 0.783



Chybova analyza

Hlavni pfi¢iny chybégjicich derivaci:
o prefixace
@ kompozita
@ prechylovanfi
@ zdrobnéliny
°

vidové proté&jsky



Zavéretné poznamky



Pouceni z derinetového vyvoje

Aneb co bych dnes délal jinak:
@ podcenil jsem uZite€nost vizualizace, vizualizator pomohl
odhalit chyby dfive
@ nevyhoda zvoleného pFistupu:
o je t&Z8i udrZet potadek (vice specializovanych anotaci)
o mél jsem psat vic testl (riziko interference pravidel a anotaci)
@ mél jsem se vic soustfedit na hldskové zmény, je to
v8eprostupujici problém

@ chybovou analyzu jsme méli provést d¥ive



Otevrené otazky (1)

@ Neni nas model pf¥ili§ zjednoduseny?
@ Zjevny nedostatek: nelze reprezentovat kompozici
@ Riziko fale$né dichotomie - nebyla by vhodné&jsi pfechodnd
gkala?
o P¥iklad: skok-doskok vs. pdd-napad



Otevrené otazky (2)

@ Netranzitivita vyznamové podobnosti: pFestoZe jednotlivé
derivace ve stromu se mohou jevit nesporné, vzdalengjsi uzly
se (pfinejmensim z aplika¢niho hlediska) mohou jevit jako
sémanticky naprosto nesouvisejici.

e PYiklad: Fezbafstvi - Feznice
@ Co s homonymii a pravopisnymi variantami?

e "“Fantomové lexémy” (preskakovani v derivatnim modelu) -
nékdy uvnit¥ derivaéniho stromu pocitové “chybi” lexém, je
myslitelny a né&kdy i vyslovitelny, ale ¢estina takové slovo
nema.

o P¥iklad: plyn-plyndrna-plynarenstvi,
mlyn-*mlynarna-mlyndrenstvi



viené otdzky (3)

@ Analogie k problém{m anotace zavislostni syntaxe:

nejista orientace hrany, ptiklad: brumla-brumlat
systematicky vznikajici neorientované cykly, pfiklad:
chemie-biochemie-chemik-biochemik
nutnost pFili§ specifickych rozhodnuti bez intuitivni opory
@ ptindleZitost lexému do clusteru miZe byt jasnd, presny predek
ne
o priklad: popévovat, vandalstvi, kravinec



Mozné sméry budouciho rozvoje DeriNetu

@ rozsitit mnozstvi lexémd, prekvapivé slozity problém
e co lze povaZovat za "dobré Eeské slovo”? (frekvence nestat)
o jaké vyb&rové kritérium zvolit? (frekvence nestati)
@ co s proprii?

@ doplnit derivace snadno extrahovatelné z dostupnych zdroji
(nap¥. z Vallexu nebo ptekladovych slovniki )

o doplnit chybéjici derivaéni vztahy s vyuZitim strojového uceni

@ upravit logickou strukturu tak, aby bylo moZné zachytit i
kompozita

@ doplnit k derivacim sémantickou informaci (nap¥. ve smyslu
lexikdlnich funkci)

@ vyuZziti derivaci na tektogramatické roviné



Dékuji za pozornost!

fozany A Fozak N fezavat V.
o [ 3 [ 4
il A Fezavy A Fodrik N Fezéni N Fozé¢ N
Fazanka N ° Fazbat N Fozniéin A Fozddek N
Fezavost N Fezbovy A Feznice N Feznikiv A
Fezbatka N Fazbativ A
[}
Fozankovy A Fazbrsky A
Fezbitstvi N
Fazbarsky D

Hadk N

Fizkdv A



