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Co je to Al (Artificial Intelligence)

systém, ktery

mysli jako lidé mysli racionaln&

se chova jako lidé | se chova racionalné



Jednat jako lidé

systém, ktery

mysli jako lidé mysli racionaln&

se chova racionalné

se chova jako lidé



Jednat jako lidé — Alan Turing

A. Turing: Computing machinery and intelligence, 1950

o Motivovano otazkou: “Mohou stroje myslet jako lidé".
@ Nejednoznaéna formulace (co znamena “myslet jako lidé")

o Turinglv test

Clovék

Zkousejici / :
A

E Hl I ?
n \ nebo




Jednat jako lidé — Turinglv test

A. Turing: Computing machinery and intelligence, 1950

e predpovidal, ze do roku 2000 budou mit pocitaée 30% Sanci 5
minut Salit clovéka

o predjimal vSechny hlavni protiargumenty, které se od té doby
proti Al vyskytly

@ navrhl hlavni komponenty Al systém(: znalost, uvazovani,
porozuméni (pFirozenému) jazyku, uéeni



CAPTCHA — Reverzni Turingiiv test




Myslet jako lidé

systém, ktery

mysli jako lidé mysli racionalné

se chova racionalné

se chova jako lidé



Myslet jako lidé — Kognitivni védy

Kogpnitivni védy

@ do 60. let previadal tzv. behaviorismus (lidské chovani Ize
vysvétlit bez odkazu k “mysleni”)

@ v 60. letech prevladla tzv. kognitivni psychologie — vnitfni
stavy mysli jsou zasadni

@ je tfeba model / teorie lidské mysli
Psychologie (pfistup shora)
o “high-level”
o General Problem Solver

Neurovédy (pfistup zdola)

@ neuronové sité
@ inteligence jako “emergentnf{
jev"




Myslet racionalné

systém, ktery

mysli jako lidé mysli racionaln&

se chova jako lidé | se chova racionalné




Myslet racionalné — Logika

o Aristoteles (384-322 pt. Kr.): sylogismy (barbara, celarent,
darii, ferio, ...)

Leibniz (1646-1716): calculus ratiocinator
Frege ...

(to znate lépe)

Problémy

Neni jasné, které z mnoha logickych dsudki jsou relevantni.

Neni jasné, jak formalizovat problémy readlného svéta, zvlasté
kdyZ je ve hfe “nejistota”.

Teoretické feSeni = praktické Feseni.



Jednat racionalné

systém, ktery

mysli jako lidé mysli racionaln&

se chova jako lidé | se chova racionélné




Jednat racionalné — Racionalni agent

Racionalni chovani je takové, které na zakladé dostupnych
informaci voli akce nejpravdépodobnéji vedouci k maximalizaci
“uzitku”

Agent je jednotka, kterd vnima a jedna. Tato pfednaska je o
navrhu racionalnich agentl. Abstraktné Ize agenta definovat

jakozto funkci z posloupnosti viemd (P*) do mnoziny akci (A):

f:Pr—=A



Trocha historie

20
33
41

43

47

49

Capkova hra R.U.R. (Rossum's Universal Robots)

prvni patent na automaticky prekladac

Konrad Zuse sestrojil prvni programovatelny pocita¢ a zalozil
firmu produkujici prvni komercni pocitace

booleovsky model neuronovych siti (McCulloch, Pitts)
[ekvivalence Turingova stroje a neuronové sité]

Turing prednasi o Al na setkani Londynské matematické
spole¢nosti

Weaver formuluje cile a metody pocitacového prekladu, tzv.
"Translation Memorandum"



Trocha historie

50 Shannon: Sachy jako prohledavani stavového prostoru
50 Turing: Computing Machinery and Intelligence

51 SNARC — prvni uméla neuronova sit, 40 neuronii (Minsky,
Edmonds)

Minsky napsal v Princetonu dizertaci o neuronovych sitich a vypoctech.
Komise byla skepticka, Ze to neni matematika, nicméné von Neumann
pry fekl, ze pokud to neni nyni, tak jednou bude.

51 prvni programy hrajici hry (ddma, Sachy)

54 Georgetown experiment: preklad 60 vét z rustiny do anglictiny



Trocha historie

56 Workshop v Dartmouth (McCarthy, Minsky, Shannon, ...),
Logic Theorist (Newell, Simon z CMU)

Logic Theorist brzy dokazal 38 z 52 vét z druhé kapitoly Russelovych
Principii a v jednom pripadé nasel i kratsi diikaz. Russell byl potésen,
nicméné editori ¢asopisu J. of Symbolic logic uz tak potéseni nebyli a
¢lanek spoluautorti Newella, Simona a Logic Theorist zamitli.

58 McCarthy: Lisp (MIT), Programs with Common Sense —
reprezentace znalosti v Al

59 General Problem Solver: nastupce Logic Theorist, prvni
poclitaovy program, ktery oddélil algoritmus Feeni (a generic
solver engine) od znalosti o daném problému (na vstupu)

59 Geometry Theorem Prover

59 Samuel: Poditatova ddma na Grovni silného amatéra (poditac
brzy hral Iépe nez Samuel)



Trocha historie

62 https://www.youtube.com/watch?v=aygSMgK3BEM

63-71 mikrosvéty: Slagle: SAINT umél integrovat typické priklady
prvniho ro¢niku analyzy; Evans: ANALOGY umél Fesit
priklady na “analogii” z 1Q testll; Bobrow: STUDENT Fesil
jednoduché slovni dlohy; SHRDLU (barevna télesa na stolni
desce)

65 Robinson: Rezoluce
64-66 Weizenbaum: ELIZA (psychoterapeut)

69-79 Prvni znalostni systémy (DENDRAL — interpretace spekter)


https://www.youtube.com/watch?v=aygSMgK3BEM

Trocha historie

66 ALPAC report: vyzkum v oblasti strojového prekladu
postupuje podstatné pomaleji, nez se oCekavalo

The spirit is strong but the flesh is weak = Russian = The vodka is
good but the meat is rotten.(pravdépodobné hoax)

73 Lighthill: Artificial Intelligence: A General Survey podobné
kritizuje vyvoj Al v UK
66-86 Skoro Gplné vymizel vyzkum neuronovych siti
80-93 "The Decline and Fall of Expert Systems”
85— Navrat neuronovych siti
89 IBM prekladové modely
95— Agenti, agenti, agenti ...
01— Velké soubory dat



Aktudlni stav — State of the Art

Co dovede Al dnes?

Prijit na fyzikalni zakony v
www.wired.com/wiredscience/2009/04/newtonai/
www.wired.com/wiredscience/2009/04/robotscientist/

Hrat obstojné stolni tenis v
https://www.youtube.com/watch?v=tIIJME8-au8
Ridit bezpe&n& auto po tolité horské silnici v

Ridit bezpe¢né auto v bézném provozu
Vislab BRAIVE, 2013x /v

Prekladat mluvenou angli¢tinu do mluvené Svédstiny v

redlném case to zavisi
Vyhrat v televiznim kvizu IBM Watson, 2011/
Hrat Go na profesionalni Grovni Google AlphaGo, 2016V
Hodinu si Gspésné povidat s ¢lovékem X

Vymyslet (dmyslné) vtipny pfibéh. X


www.wired.com/wiredscience/2009/04/newtonai/
www.wired.com/wiredscience/2009/04/robotscientist/
https://www.youtube.com/watch?v=tIIJME8-au8

DARPA Grand Challenge

2004 Mojave Desert, 240 km, 15 vozidel, nejlepsi skondil po 11 km
2005 Beer bottle pass, nékolik tuneld, 23 vozidel, 5 dokoncilo !

http://wuw.youtube.com/watch?v=TDqzyd7fDRc

2007 Urban challenge, George Air Force Base, 96 km, 11 vozidel se
kvalifikovalo, 6 dokoncilo !

2013 8 dkoll pro roboty: Fizeni vozidla, chiize po sutinach, lezenf
po zebtiku, odklizeni sutin, priichod dvefmi, profiznuti stény,
uzavér ventild, pripojeni zastrcky

2015 otevieny dopis védcl z oblasti Al zadajici zakaz vyvoje a
uzivani autonomnich zbranf

http:
//futureoflife.org/open-letter-autonomous-weapons/

http://www.youtube.com/watch?gl=CZ&v=M2AcMnfzpNg


http://www.youtube.com/watch?v=TDqzyd7fDRc
http://futureoflife.org/open-letter-autonomous-weapons/
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