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PML — Prague Markup Language

m PoZadavky na obecny datovy format

m Schéma a instance
m PML

m datové typy
m role

m linky

m modularizace
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PoZadavky na obecny datovy format

m Uniformita

podobné nebo analogické konstrukce by mély byt reprezen-
tovany jednotné nebo analogicky.
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PoZadavky na obecny datovy format

m Uniformita
m Principy stand-off anotace
m Jednotny systém odkazii

m odkazy v ramci jedné roviny
m odkazy mezi rovinami
m odkazy na datové zdroje a externi dokumenty



PoZadavky na obecny datovy format

Uniformita
Principy stand-off anotace
Jednotny systém odkazi

Linearni a strukturni data

m linedrni: poFadi slov nebo vét, &asova naslednost apod.
m strukturni: stromy, multidominance, cykly.



PoZadavky na obecny datovy format

Uniformita
Principy stand-off anotace
Jednotny systém odkazi

Linedrni a strukturni data

Strukturované atributy

komplexni datové struktury odpovidajici feature-structures.



PoZadavky na obecny datovy format

Uniformita

Principy stand-off anotace
Jednotny systém odkazi
Linearni a strukturni data

Strukturované atributy

Viceznaénost

jednotnd reprezentace alternativnich anotaci.



PoZadavky na obecny datovy format

Uniformita
Principy stand-off anotace

Jednotny systém odkazi

Strukturované atributy

E
E
E
m Linearni a strukturni data
]
m Viceznalnost

E

Citelnost pro Elovéka

poskozeni dat, vyvojové faze, snazsi rozvoj a ptizpisobeni.



PoZadavky na obecny datovy format

Uniformita

Principy stand-off anotace
Jednotny systém odkazii
Linearni a strukturni data
Strukturované atributy
Viceznaénost

Citelnost pro ¢lovéka
Rozsititelnost

celého obecného formdtu i jakéhokoliv odvozeného speci-
fického formatu.



PoZadavky na obecny datovy format

m Uniformita

m Principy stand-off anotace
m Jednotny systém odkazi
m Linedrni a strukturni data
m Strukturované atributy

m Viceznalnost

m Citelnost pro Elovéka

m Rozsifitelnost

m XML

siroce rozsiteno, mnoho existujicich nastroji...



Kazda rovina ma svilj format specifikovdn pomoci PML-schématu.
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jsou pFifazeny nékterym prvkim anotace.
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Kazda rovina ma svilj format specifikovdn pomoci PML-schématu.

m PML-schéma

je formalizaci’ abstraktniho konceptu anotaéniho schématu pro da-
nou rovinu. Definuje strukturu anotace spole¢né& s rolemi, které
jsou pFifazeny nékterym prvkim anotace.

m struktura anotace
Datova struktura vybudovana z abstraktnich datovych typd.

m abstraktni datové typy

pokryvaji nej¢astéjsi typy datovych struktur: atomické hodnoty,
dvojice typu atribut—hodnota, seznamy, alternativy, apod.



PML (1)

Kazda rovina ma svilj format specifikovan pomoci PML-schématu.

m PML-schéma
je formalizaci’ abstraktniho konceptu anotaéniho schématu pro da-
nou rovinu. Definuje strukturu anotace spole¢né& s rolemi, které
jsou pFifazeny nékterym prvkim anotace.

m struktura anotace

Datova struktura vybudovana z abstraktnich datovych typd.

m abstraktni datové typy

pokryvaji nej¢astéjsi typy datovych struktur: atomické hodnoty,
dvojice typu atribut—hodnota, seznamy, alternativy, apod.

m PML role
Role oznacuje prvek anotace za nositele vlastnosti vyssiho Fadu,
nap¥. uzel stromu, jednozna&ny identifikdtor, apod.
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XML dokument obsahujici anotaci a odpovidajici PML schématu se
nazyva instanci PML.

PML instance mohou byt zpracovdvany:



XML dokument obsahujici anotaci a odpovidajici PML schématu se
nazyva instanci PML.

PML instance mohou byt zpracovdvany:
m libovolnymi XML néstroji (pomoci DOM, XPath, atd.)



XML dokument obsahujici anotaci a odpovidajici PML schématu se
nazyva instanci PML.
PML instance mohou byt zpracovdvany:

m libovolnymi XML néstroji (pomoci DOM, XPath, atd.)

m nastroji vytvofenymi specidln& pro dany format (znalost formatu
primo v kédu)



XML dokument obsahujici anotaci a odpovidajici PML schématu se
nazyva instanci PML.

PML instance mohou byt zpracovdvany:
m libovolnymi XML néstroji (pomoci DOM, XPath, atd.)
m nastroji vytvofenymi specidln& pro dany format (znalost formatu
primo v kédu)
m inteligentnimi obecnymi nastroji, které uméji zpracovavat
PML-schéma:

m deklarace datovych typd — optimalni vnitfni reprezentace
m pfifazeni roli — odpovidajici prezentace anotace uZivateli, poskytnuti
dal3ich vhodnych funkei (indexace apod.)



XML dokument obsahujici anotaci a odpovidajici PML schématu se
nazyva instanci PML.
PML instance mohou byt zpracovdvany:
m libovolnymi XML néstroji (pomoci DOM, XPath, atd.)
m nastroji vytvofenymi specidln& pro dany format (znalost formatu
primo v kédu)
m inteligentnimi obecnymi nastroji, které uméji zpracovavat
PML-schéma:

m deklarace datovych typd — optimalni vnitfni reprezentace
m pfifazeni roli — odpovidajici prezentace anotace uZivateli, poskytnuti
dal3ich vhodnych funkei (indexace apod.)

Validace:
m pomoci béznych valida¢nich nastrojd pro XML jako xmllint nebo
jing.
(PML-schéma se da na RelaxNG-schéma prelozit pomoci XSLT)
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Datové typy

m struktura hodnot (AVS)

mnoZina dvojic atribut—hodnota. Hodnota miiZe byt libo-
volného typu.



Datové typy

m struktura hodnot (AVS)

mnoZina dvojic atribut—hodnota. Hodnota miiZze byt libo-

volného typu.

Deklarace PML-schématu pfiklad instance

<type name="m.type">
<structure>
<member name="form">
<cdata format="token"/>

</member> Soa o
" " <form>walking</form>
<member name="lemma">
N " —> <lemma>walk-1</lemma>
<cdata format="token"/>
<tag>VBG</tag>
</member> < N

<member name="tag"
type="tagset.type"/>
</structure>
</type>



Datové typy

m struktura hodnot (AVS)
m kontejner
umoZiiuje pfifadit jedné hodnoté daného typu sadu atributii

(tedy mnoZinu dvojic atribut—hodnota, kde viechny hodnoty
Jsou Fetézce).



Datové typy

m struktura hodnot (AVS)

m kontejner

umoZiiuje pfifadit jedné hodnoté daného typu sadu atributii
(tedy mnoZinu dvojic atribut—hodnota, kde viechny hodnoty
Jsou Fetézce).

Deklarace PML-schéma priklad instance

<type name="word.type">
<container>
<attribute name="id" role="#ID">
=n n
. /:E:::Zuizzmat' ID"/> s (.. id="w-23">Walking</...>
<cdata format="token"/>
</container>
</type>



Datové typy

m struktura hodnot (AVS)
m kontejner
m seznam

seskupeni nékolika hodnot stejného typu. Seznam miiZe byt
usporadany i neusporadany.



Datové typy

m struktura hodnot (AVS)
m kontejner

B Sseznam

seskupeni nékolika hodnot stejného typu. Seznam miiZe byt
usporadany i neusporadany.

Deklarace PML-schéma P¥iklad instance

<.
<LM id="w-33">Flies</LM>
<LM id="w-35">like</LM>
e <LM id="w-36">an</LM>
<LM id="w-37">arrow</LM>
<LM id="w-38">.</LM>

<type name="sent.type">
<list ordered="1"
type="word.type">
</type>



Datové typy

struktura hodnot (AVS)
kontejner

seznam

alternativa

paralelni seskupeni nékolika hodnot stejného typu, napF. al-
ternativni anotace.



Datové typy

struktura hodnot (AVS)
kontejner
seznam

alternativa

paralelni seskupeni nékolika hodnot stejného typu, nap¥. al-

ternativni anotace.
Deklarace PML-schéma P¥iklad instance
<AM>
<form>flies</form>
<lemma>fly-1</lemma>
<type na.me="morph .type "y </Z;:E>VBZ</tag>
<alt type="m.type"> = .
</t >
i <form>flies</form>
<lemma>fly-2</lemma>
<tag>NNS</tag>

</AM>



Datové typy

struktura hodnot (AVS)
kontejner
seznam

alternativa

sekvence

seskupeni hodnot riiznych typid. Jména C&lend urluji jejich
datovy typ. Uspordddni Cleni, pocet jejich vyskyti apod.
miZe byt specifikovano pomoci regularniho vyrazu.



Datové typy

struktura hodnot (AVS)
kontejner
seznam

alternativa

sekvence

Deklarace PML-schéma

<type name="chapter.type">
<sequence
content_pattern
="para*, sect+">
<element name="para"
type="para.type"/>
<element name="sect"
type="sect.type">
</sequence>
</type>

P¥iklad instance

<. o>
<para>
In this chapter...
—>  </para>
<sect>...</sect>
<sect>...</sect>
</...>



Datové typy

struktura hodnot (AVS)
kontejner

seznam

alternativa

sekvence

vycCtovy typ

pfedem dana mnoZina moZnych hodnot Fetézcového typu



Datové typy

struktura hodnot (AVS)
kontejner

seznam

alternativa

sekvence

vycCtovy typ
pfedem dana mnoZina moZnych hodnot Fetézcového typu

Deklarace PML-schéma P¥iklad instance

<type name="boolean.type">
<choice>
<value>TRUE</value>
<value>FALSE</value>
</choice>
</type>

—> <...>TRUE</...>



Datové typy

struktura hodnot (AVS)
kontejner

seznam

alternativa

sekvence

vyctovy typ

cdata

Fetézec, ktery Ize dale omezit formatem — vétsina typd de-
finovand v XML Schema



Datové typy

struktura hodnot (AVS)
kontejner

seznam

alternativa

sekvence

vyctovy typ

cdata

Deklarace PML-schéma P¥iklad instance

..>hallo234</...>
..>12.7843E-2</...>
1T/ >
..>=-9223372054775808</...>
..>1999-05-31</...>
..>13:20:00.000</...>
..>ar6!7rar¥ dot&</...>

<cdata format="token"/>

<cdata format="float"/>

<cdata format="positiveInteger"/>
<cdata format="long"/> ==
<cdata format="date"/>

<cdata format="time"/>

<cdata format="any"/>

AANANANANAANNA
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PML role

m ID
pFifazena &lendm nebo atributim jednoznaéné identifikujicim AVS
nebo kontejner v rdmci instance
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m ID
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m KNIT

pFiFazena odkaziim vhodnym ke spojeni dvou anota&nich rovin (ob-
Jekt, na n&jZ se odkazuje, je vloZen do odkazujiciho)
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oznacuje prvek uzlu, ktery obsahuje seznam (sekvenci) synii



PML role

m ID
pFifazena &lenim nebo atributim jednoznalné identifikujicim AVS
nebo kontejner v rdmci instance

m KNIT
pFiFazena odkaziim vhodnym ke spojeni dvou anota&nich rovin (ob-
Jekt, na n&jZ se odkazuje, je vloZen do odkazujiciho)

m TREES
oznacluje seznam nebo sekvenci stromii
= NODE
oznacuje uzel stromu
m CHILDNODES
oznacuje prvek uzlu, ktery obsahuje seznam (sekvenci) synii

= ORDER
oznaluje ¢iselnou hodnotu, kterd vyjadFfuje poFadi na uzlech
stromu






m V soulasnosti jsou podporovany pouze odkazy zaloZené na
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m V soulasnosti jsou podporovany pouze odkazy zaloZené na
identifikatorech.

Odkazy pomoci ID:

m Odkaz uvnit¥ jedné PML-instance
Priklad:

<coref.rf>t-node-232</coref .rf>

m Odkazy na jiné instance
Typicky mnoho odkaz( jen do nékolika malo cilovych instanci.

Zbytetné opakovani jména souboru — dvé& &asti odkazu:
m specifikace cilové instance — oznateni (ID) cilové instance v hlavitce
odkazujici instance
m ID cilového objektu



Odkazy - pfiklady

P¥ifazeni cilovych URL s identifikdtorem v hlavi¢ce odkazujici instance:

<references>

<reffile id="a" href="doc73.a"/>

<reffile id="v" href="http://mysite/vallex.xml"/>
</references>



Odkazy - pfiklady

P¥ifazeni cilovych URL s identifikdtorem v hlavi¢ce odkazujici instance:

<references>

<reffile id="a" href="doc73.a"/>

<reffile id="v" href="http://mysite/vallex.xml"/>
</references>

Ptiklady odkazi
<val _frame.rf>v#£2234</val _frame.rf>
<lex.rf>a#doc73-wb</lex.rf>
<aux.rf>

<LM>a#doc73-w3</LM>

<LM>a#doc73-w4</LM>
</aux.rf>



Odkazy na data v jiném formatu

V soucasnosti zddnad omezeni ani pravidla.



Odkazy na data v jiném formatu

V soulasnosti zZddnd omezeni ani pravidla.

P¥iklad mozné reprezentace odkazu na zvukovy soubor v PML:

<references>
<reffile id="aul" href="spkl 129.o0gg"/>
</references>

<w id="w-12941">
<token>_SIL_</token>
<audio>
<time_start>600000</time_start>
<time_end>4700000</time_end>
<file.rf>aul</file.rf>
</audio>
</w>
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Rozdéleni na roviny

m Kazda rovina anotace ma jedno PML-schéma.
m Roviny jsou propojeny pomoci PML-odkazi.

m Pokud to anotaéni struktura umoziiuje, Ize ke sloudeni rovin pouZit
roli KNIT.

»Meziroviny"
m Riizné pfistupy mohou rizné definovat roviny popisu.
Typicky ptiklad: tokenizace a rozdéleni na véty (obvykle provad&ny

pfed morfologickou analyzou, ale nap¥. pro arabstinu pot¥ebuji
vdechny t¥i operace probihat najednou).



Rozdéleni na roviny

m Kazda rovina anotace ma jedno PML-schéma.
m Roviny jsou propojeny pomoci PML-odkazi.

m Pokud to anotaéni struktura umoziiuje, Ize ke sloudeni rovin pouZit
roli KNIT.

»Meziroviny"
m Riizné pfistupy mohou rizné definovat roviny popisu.

Typicky ptiklad: tokenizace a rozdéleni na véty (obvykle provad&ny
pfed morfologickou analyzou, ale nap¥. pro arabstinu pot¥ebuji
vdechny t¥i operace probihat najednou).

m , Meziroviny" mohou také vznikat jako prib&zné vysledky anota¢niho
procesu.

PML-schémata pro takové roviny lze snadno definovat pomoci
modularizace PML.



Modularizace

Snadné vytvoreni PML-schématu na zdkladg jiného.



Modularizace

Snadné vytvoreni PML-schématu na zdkladg jiného.
m verze

PML-schématu Ize pFifadit verzi ve tvaru X.Y.Z. ..
Napf¥.

<pml_schema
xmlns="http://ufal .mff.cuni.cz/pdt/pml/schema/"
version="1.1">
<revision>1.0.2</revision>
<description>PDT 2.0 tectogrammatic trees</description>



Modularizace

Snadné vytvoreni PML-schématu na zdkladg jiného.
B verze

m import
Kopiruje deklaraci typu z jiného PML-schématu.
Priklad
<import schema="lex_schemal.xml" type="lexitem"/>

VioZi do schématu deklaraci typu lexitem.

<import schema="lex schema2.xml" revision="1.1.2"/>

VioZi do schématu vsechny typy z verze 1.1.2 schématu
lex_schema2.xml.



Modularizace

Snadné vytvoreni PML-schématu na zdkladg jiného.
m verze
® import
m derive

Odvodi novy typ z dFive definovaného nebo importovaného
kontejneru, sekvence, AVS nebo vyctového typu.

Ptiklad
<derive type="lexitem" name="phrase-lexitem">
<structure>
<member name="phrase">
<cdata format="any"/>
</member>
<delete>word</delete>
</structure>
</derive>



Modularizace

Snadné vytvoreni PML-schématu na zdkladg jiného.
B verze

® import

m derive

m zjednoduSené PML-schéma
pml_simplify - pfedzpracovavd PML-schéma, provadi
vSechny instrukce <import> a <derive>.

Nutno pouZit nap¥. pfed XSLT 1.0 transformacemi.



Diagram modularizace PML-schématu

PML specifikace

pml_schema.rng
Validace PML—schématN Specifikace
formatu

pomoci Relax NG

- PML-schéma
PML-schéma |«—— -~  |some_schema.xml

<include>
other_schema.xml

pml_simplify

Relax NG h Zjednodu§ené <schema>
XSLT PML-schéma

schéma

(pml2rng.xsl)

Validace dat
pomoci Relax NG

PML
Instance



Technické obtiZe s anotaci na nékolika rovinach v PML

V PDT 2.0 se anotace dokumentu sklada ze ¢&tyF instanci (kazdd pro
jednu rovinu), které obsahuji odkazy mezi sebou.

To v8ak vede k potiZim pro uZivatele:

m PML instance se nedaji voln& kopirovat (nezle nap¥. pfejmenovat
soubor bez opraveni reference uvnit¥ dalich soubori, které na négj
odkazuji)

m Data jsou distribuovdna komprimovand pomoci nastroje gzip.
Stejny problém: rozbalenim dojde ke zm&né& ndzvu souboril
(odstrané&ni pfipony .gz). Je tedy tfeba opravit odkazy.



Dalsi vyvoj

m podpora pro namespace

povoleni XML dat z jinych namespace neZ PML uvnitf¥ PML-
instanci (MathML, XLink, RDF,...)
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m meta-data
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m dalsi typy odkazi
text, audio, video, grafika...
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Dékuji.



Otazky?



