Modelovani slovotvornych vztahi
ve slovni zasobé cestiny

Magda Sevéikova

Univerzita Karlova
Matematicko-fyzikalni fakulta
Ustav formalni a aplikované lingvistiky

Seminar formalni lingvistiky
29. 5. 2017

12

U=
FAfL



Uvod
DeriNet: Strucna historie
Aktualni témata pri rozsSirovani sité DeriNet

Obsah

Zaver

© Uvod

© DeriNet: Strucna historie

© Aktualni témata pfi rozsifovani sité DeriNet
@ Hlaskové alternace

@ Slovesny vid
@ Odvozovani sloves od sloves

Q zaver

Magda Sevéikova Modelovani slovotvornych vztahii ve slovni zdsobé cestiny



Uvod

Uvod: Slovotvorba v teoretickém popisu &estiny

@ tvoreni slov v Cestiné
e odvozovani slov afixy
o fid-i-t—Ted-i-tel, dit—vy-dat, drz-g— pri-drz-
e skladani slov
@ hor-an-+lezecny—hor-o-lezecy
@ nov-ya+dobany—rnov-o-dob-1ja
o log-os+3pedie— log-o-pedie
@ slovotvorba soucasti mluvnic ¢estiny, nikoli ale gramatického systému
morfologii a slovnikem", slovotvorné prostfedky jako ,prostfedky
nemorfologické, stejné jako napf. prostredky lexikalni, slovosledné,
intonaéni a jiné" (Bednafikova 2009:24)
e derivace nezahrnovana do morfologie, morfologie omezena na flexi
e minimalni pozornost k souvislostem mezi derivaci a flexi
e vs. popis angli¢tiny: morfologie flektivni vs. derivaéni
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Uvod

Uvod: Derivace v NLP

@ derivacni morfologii zatim vénovana zasadné mensi pozornost nez
morfologii flektivni
@ pro cestinu
o Derivancze (,a new derivational analyser for Czech”; Pala — Smerk 2015)
o Morfio (Cvréek — Vondficka 2013), Deriv (Osolsobé et al. 2009)
o MorfFlex CZ (Haji¢ — Hlavacova 2013); tektogramaticka anotace PDT;
Czech Wordnet (Pala — Hlavackova 2007)
@ zvysena pozornost k derivaci jinych jazyki relativné nedavno
o CELEX (en, de, nl; Baayen et al. 1995), DerivBase (de; Zeller et al.
2013), DerivBase.Hr (Snajder et al. 2014), jazykové nezavisly pristup
(Baranes — Sagot 2014), Démonette (fr; Hathout — Namer 2014), Word
Formation Latin (Litta et al. 2016)
e dva workshopy pfi konferenci Societas Linguistica Europaea 2016, dva
samostatné workshopy ve 2017 (Toulouse, Milan)
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DeriNet: Strucna historie

DeriNet: Zdroj jazykovych dat specializovany na derivaci

- vyvoj dat: Z. Zabokrtsky, J. Vidra, A. Kaluzova, N. Mediankin, M. Straka
- teoreticka témata: prof. J. Panevova, prof. P. Pognan, J. Hlavacova

@ pouze derivace "’3“\"
e max. jeden rodi¢ pro kazdy uzel / \
e orientovana hrana krigek N
o derivacni strom: kofenem nemotivované krok’?\(\'lA o mikrokrok N
slovo, odpovida slovotvorné ¢éeledi

@ pouze substantiva, adjektiva, adverbia, / krokové D
slovesa ®

krokovost N
o derivaty jinych slovnich druhii zatim
jako neodvozené:
dvojce, tretina, zcdsti

DeriNet Search (Jonas Vidra)
http://ufal.mff.cuni.cz/derinet/search

DeriNet Viewer (Milan Straka)
http://ufal.mff.cuni.cz/derinet/viewer
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Uvod

DeriNet: Strucna historie

Aktualni témata pri rozsSirovani sité DeriNet
Zaver

Verze sité DeriNet, grantova podpora

@ 2012/13 zalozeni sité v ramci postdoc
projektu o deadjektivni derivaci
e 180K lexémi (z korpusu), 56k
derivacnich vztahi (DeriNet 0.1)
o z toho 18k zakladovych adj., 26k
derivatd (AdjDeriNet, 2014)
@ 2015 rozsireni sady lexémi, aby
odpovidala slovniku MorfFlex CZ
o 970K lexémi, 716K deriv. vztahil
(DeriNet 1.0)
o — 1.012K lexému, 773K deriv.
vztahti (DeriNet 1.4)

@ grantova podpora
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DeriMet 0.1
(2013)
DeriMet 0.5
(2014)
DeriMet 0.9
(2015)
DeriMet 1.0
(2015)
DeriMet 1.1
(2018)
DeriMet 1.2
(2016)
DeriMet 1.3
(2017)
DeriMet 1.4
(2017)

o postdoc GACR (2012-14) — LINDAT (2015) — GACR (2016-18) — ?
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Hlaskové alternace
Slovesny vid

Aktualni témata pri rozsirovani sité DeriNet v
Odvozovani sloves od sloves

Hlaskové alternace

@ ,pravidelné stfidani vybranych fonémi, popf. skupin fonémi, na némz je
zalozena alomorfie” (Osolsobé 2002)
o lct-o—let-ni, cern-och— cern-os-ka
o vs. resufixace (tanecn-tk—tanecn-ice) a nahrada koncovky sufixem
(brank-a— brank-dar)

zdrojem systémové hlaskové zmény ve vyvoji Cestiny
v soucasné Cestiné nesystémovy az arbitrarni charakter

nedostatecny popis v odborné literatufe (Zikova 2015, 2016)

e 6 o6 o

zasadni problém pro poloautomatické metody hledani derivacnich vztahi
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Hlaskové alternace
Slovesny vid

Aktualni témata pri rozsirovani sité DeriNet AL
Odvozovani sloves od sloves

Masivni pfitomnost alternaci v ceské slovni zasobé

@ do alternaci vstupuji vsechny vokaly, kromé p, b, f, v, m a [ viechny konsonanty

@ cca 80 parii pri zohlednéni sméru alternace: a>d vs. dé>a

@ obousmérné vs. jednosmérné: a>d, d>a vs. h>z

@ pomér luvice a vice:1l: a>d/e/éfo vs. dfe[éli>a

@ mozné ve viech morfémech (prefix, koren, sufix)

alter. | prefix koren sufix

a>d | na-lézt—nd-lez vrat-a—vrdt-kafvrdt-ny  stoj-an—s stoj-dn-ek
vs. na-bidnout—mna-bidka  vs. pat-a— pat-ka

a>e urad—ured-nik

a>€ Stast-ny— Stést-7

a>o hrab-a-t— hrob

>a vrdt-i-t—vrat-ny
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Aktualni témata pri rozsirovani sité DeriNet

Hlaskové alternace
Slovesny vid
Odvozovani sloves od sloves

Masivni pfitomnost alternaci v ceské slovni zasobé

@ do alternaci vstupuji vsechny vokaly, kromé p, b, f, v, m a [ viechny konsonanty

@ cca 80 parii pri zohlednéni sméru alternace: a>d vs. dé>a

@ obousmérné vs. jednosmérné: a>d, d>a vs. h>z

@ pomér luvice a vice:1l: a>d/e/éfo vs. dfe[éli>a

@ mozné ve viech morfémech (prefix, koren, sufix)

alter. | prefix koren sufix

a>d | na-lézt—nd-lez vrdt-ka/ stoj-an—s stoj-dn-ek
vs. na-bidnout—na-bidka  vs. pat-a— pat-ka

a>e urad—ured-nik

a>€ Stast-ny— Stést-i

a>o hrab-a-t— hrob

i>a
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Hlaskové alternace
Slovesny vid

Aktualni témata pri rozsirovani sité DeriNet AL
Odvozovani sloves od sloves

Modelovani alternaci v siti DeriNet (i/ii)

1/ alternace (zvl. ve finalni hlasce kofene/kmene) zakomponovana do
pravidel pro nahrazovani koncovych fetézcii

e automaticky vyvozena, ru¢né sepsana
N>N-ka: ucitel—ucitel-ka
N-c>N-c¢ka: herec— herec-ka
N>A-ovy: achdt— achdt-ovy
N-ec>A-covy: konecc— konc-ovy
2/ alternace povoleny plosné pri aplikaci substituénich pravidel
o V-it>N-a: otrdv-i-t—otrav-a, osvit-i-t—osvct-a
N>A-ovy: cela— *cil-ovy, kure— *kourouvy
3/ alternace soucasti technickych pfipon lemmatu ve slovniku MorfFlex CZ
o polepSeni " (*3it): poleps-i-t— poleps-c-ni
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Hlaskové alternace
Slovesny vid

Aktualni témata pri rozsirovani sité DeriNet AL
Odvozovani sloves od sloves

Modelovani alternaci v siti DeriNet (ii/ii)

4/ experiment zaméreny na alternace v kofeni

e alternace pfi derivaci Casto totozné s alternacemi ve flektivnim
paradigmatu zakladového slovesa:
- derivace: biih—boz-i
- flexe: biih — boh-agen.sg — b07-evoc.sg — bOZ-Tnom.pi
@ pro jednotlivé lexémy extrahovany z MorfFlexu fetézce s alternacemi, technicka
definice alternace (Milan Straka):
- bih boh boZ boz
@ fetézce s alternacemi pouzity jako vstup pro substituéni pravidla:
- N>A-i: cert— certi, sob—sobi, pstruh— pstruzi
- bith / boz—bozi

5/ alternace v ramci odvozovani sloves od sloves feseny zvlast
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Hlaskové alternace
Slovesny vid

Aktualni témata pri rozsirovani sité DeriNet AL
Odvozovani sloves od sloves

Slovesny vid jako (lexikalné-)gramaticka kategorie

@ vid v teoretickém popisu cestiny
e nejasny status: gramaticka vs. lexikalné-gramaticka kategorie
e nejasna hranice mezi flektivnim a derivaénim paradigmatem slovesa
@ vid vyjadfovan derivaénimi afixy
o sufixem: dd-t,r — dd-va-timps
o prefixem: DSAlimpr — Na-psat pr
o perfektivizacni prefix u konkrétniho slovesa
e Casto jednim z mnoha prefixi kombinovatelnych s danym slovesem:
- psdt — napsat vs. pre-psat, do-psat, vy-psat, nade-psat, pode-psat, ...
@ u rdznych sloves plIni tuto funkci rtizny prefix:
- psdt — napsat, délat — u-délat, chvadlit — po-chvdlit
o identifikace ¢isté perfektivizaéniho prefixu:
- napsat — *napisovat vs. prepsat — prepisovat
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Hlaskové alternace
Slovesny vid

Aktualni témata pri rozsirovani sité DeriNet AL
Odvozovani sloves od sloves

Slovesny vid a design derivacniho stromu

o disledky teoretického statutu pro zpracovani v datech

o vid lexikalni kategorii: slovesa vidového paru ve vztahu derivace
e vid gramatickou kategorii: vidovy protéjsek formou slovesa, do
derivaéniho stromu nepatfi

@ v siti DeriNet:

e vid vyjadren derivacnimi afixy, vidové protéjsky zachyceny jako derivaty
o prefixalni tvofeni: nedokonavé sloveso—dokonavé sloveso
DSALimpr —>Na-pSat pf
e sufixalni tvoreni: podle délky sloves ve dvojici:
o dokonavé sloveso—nedokonavé sloveso
dd-tpr— dd-va-tjmpr
koup-i-t pr —> kup-0va-timps
skoc-i-t pr—> skak-a-timpr
o nedokonavé sloveso—dokonavé sloveso
$t€k-a-timpr— Ste€k-nou-tpr
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Hlaskové alternace
Slovesny vid

Aktualni témata pri rozsirovani sité DeriNet Py
Odvozovani sloves od sloves

Odvozovani sloves od sloves

@ deverbalni derivace sloves specifickou subdoménou derivace
vyznamna role prefixace (oproti tvofeni jinych slovnich druhi)
alternace v kofeni

afixy ¢astec¢né vyjadruji kategorii vidu

usporadani sloves do derivaéniho stromu nelze vyvodit z dat
nékolik ekvivalentnich Feseni

skoc-i-t pr—> skak-a-timpr

skoc-i-t pr —vy-skoc-i-t pr

skdk-a-tjmpr—vy-skdk-a-t o

skdk-a-timpr— skdk-dv-a-tpf

@ feseno jako samostatny problém (Adéla Kaluzova)

e vymezeni slovotvorné Celedi daného slovesa
e usporadani ¢lent slovotvorné Celedi do deriva¢niho stromu

Magda Sevéikova Modelovani slovotvornych vztahil ve slovni zdsobé cestiny



Hlaskové alternace
Slovesny vid

Aktualni témata pri rozsirovani sité DeriNet Py
Odvozovani sloves od sloves

Odvozovani sloves od sloves

@ deverbalni derivace sloves specifickou subdoménou derivace
vyznamna role prefixace (oproti tvofeni jinych slovnich druhi)
alternace v kofeni

afixy ¢astec¢né vyjadruji kategorii vidu

usporadani sloves do derivaéniho stromu nelze vyvodit z dat
nékolik ekvivalentnich Feseni

skoc-i-t pr—> skak-a-timpr

skoc-i-tpr—

skdk-a-tjmpr—>

skdk-a-timpr— skdk-dv-a-tpf

@ feseno jako samostatny problém (Adéla Kaluzova)

e vymezeni slovotvorné Celedi daného slovesa
e usporadani ¢lent slovotvorné Celedi do deriva¢niho stromu
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Aktualni témata pri rozsirovani sité DeriNet

Uvod

DeriNet: Strucna historie H|askov’e a.lternace
Slovesny vid

. Odvozovani sloves od sloves
Zavér

Slovesa odvozena od sloves: vymezeni slovotvornych celedi

extrakce vidovych dvojic z Vallexu (Lopatkova a kol. 2017), identifikace
pardl koncovych fetézci

skocit, skdkat

seznam prefixi
dohledani odvozenych sloves ve Vallexu

skocit, skdkat, naskocit, naskakovat, odskocit, odskakovat, poskocit, poskakovat, pieskocit,
preskakovat, preskdkat, vyskocit, vyskakovat, zaskocit, zaskakovat

pak v celych datech DeriNetu

skocit, skdkat, skdkdvat, doskocit, doskdkat, doskakovat, doskakovdvat, naskodit,
naskakovat, nas km)mm!, naskdkat, nadskocit, nadskakmm[, *nadskakmmmuﬁ obsk;oé’i/,,
bvdvat, obs t, odskocit, odskakova,t, odskakovdvat, odskdkat,

, podskakovat, podsk ovat,

;akovdvat, poskocit, poskakovat, pos , povyskakowvat,
cakovdvat, pros , proskakovat, p1 akovat,
kakovdvat, preskdkat, priskocit,
dkat, rozskocit, rozskocovat, rozskakovat, rozskakovdvat,
sakat, seskocit, seskakovat, sekakovdvat, seskdkat, uskdkat, uskocit,
uskakovat, uskakovdvat, veskdkat, vskdkat, vskdkdvat, vskocit, vskakovat, vskakovdvat,
vyskodit, vyskakovat, vyskdkat, zaposkakovat, zaposkakovdvat, zaskocit, zaskakovat,
zaskdkat, zaskakovdvat
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Hlaskové alternace
Slovesny vid

Aktualni témata pri rozsirovani sité DeriNet Py
Odvozovani sloves od sloves

Organizace pribuznych sloves do deriva¢niho stromu

@ kofenem stromu bezpfiznakovy ¢len vidové dvojice

o ve vidové dvojici tvofené sufixem: dokonavé nebo nedokonavé sloveso
skoCit pr — skakat impr
Stékatimpr— Steknout pr
o ve vidové dvojici tvorené prefixem: nedokonavé sloveso
PSAtimpr —>napsat pr
e prefigovana perfektiva derivaty neprefigovaného protéjsku (pf nebo impf):
skocit— naskocit/vyskocit/poskocit]...
skdkat—mnaskdkat/vyskdkat[poskdkat/...
@ sekundarni imperfektiva derivaty prefigovanych perfektiv:
naskocit— naskakovat

@ iterativa derivaty imperfektiv:
skdkat— skdkdvat
zaskakovat— zaskakovdvat
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Hlaskové alternace
Slovesny vid

Aktualni témata pri rozsirovani sité DeriNet Py
Odvozovani sloves od sloves

Derivace sloves: zmény v datech

@ 23K+ novych deriva¢nich vztahi
@ vyznamné zmény ve velikosti stromi

o 80 stromi po vice nez 500 uzlech (ddt 1288, hodit, vést, jet, ...)
e nepouzitelna vizualizace v nastrojich DeriNet Search a Viewer

@ evidentni Gstfedni funkce sloves v ¢eské slovni zasobé&

skakat V.

seskakatV. skakadio N skakany A skakavy. A skakavat V
[ ] [J L] [d [ ] L] o
skikaci A skakajici A skiktelny A skkani N
p” seskakavsi A skikanost N skikatelnost N skikavostN skikévaci A skikivany A
seskakany A seskakani N skakané D skikatelné D skikavé D skakavajici A
skikanost N skikavanostN skik
seskikané D skakivané D
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Zaver

Na zavér: Uzly bez rodici v DeriNet 1.4

z toho bez rodice
lexémy celkem 1.011.965 238.602
- s pocate¢nim velkym pismenem 210.354 124.566
- s pocatecnim malym pismenem 801.611 114.036

@ malopismenné lexémy bez rodicd

e slova s vice alternacemi:
vejc-e—vajec-ny
snith— snéz-ny

e slova s jinymi zménami:
Prah-a—praz-sky (—mimo-praz-sky)

o déjova substantiva odvozena od sloves:
vyslouz-i-t/vysluh-ova-t—vysluz-ba

e kompozita
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Zaver

Na zavér: Uzly bez rodici v DeriNet 1.4

z toho bez rodice
lexémy celkem 1.011.965 238.602
- s pocate¢nim velkym pismenem 210.354 124.566
- s pocatecnim malym pismenem 801.611

@ malopismenné lexémy bez rodicd

e slova s vice alternacemi:
vejc-e—vajec-ny
snith— snéz-ny

e slova s jinymi zménami:
Prah-a—praz-sky (—mimo-praz-sky)

o déjova substantiva odvozena od sloves:
vyslouz-i-t/vysluh-ova-t—vysluz-ba

e kompozita
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Zaver

Na zavér: dalsi kroky

@ (prava vizualizace
@ nastroj pro rucni editaci

e zpracovani nespojenych derivati
@ zména datové reprezentace

e reprezentace kompozice
e dalsi informace k uzlém
e ohodnoceni hran (vé. vidu)

@ kompozice (Adéla Kaluzova), morfematicka segmentace (Jonas Vidra),
sémantické znackovani

@ sité derivaénich vztaht pro dalsi jazyky

http://ufal.mff.cuni.cz/derinet; repozitar Lindat/Clarin
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