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1 Uvod

Novely zakonti jsou zakony, kterymi se méni jiné, dfive vydané zakony. Zpravidla
jsou déleny na c¢asti, kde kazda odpovida zméné jednoho konkrétniho zakona, ty jsou
dale déleny na body. Bod obsahuje vétsinou jednu, nékdy i vice vét a presné popisuje
jednu zménu v piislusném zakoné. Novely je mozné si prohlédnout ve Shirce zakonu
napiiklad na strankach ministerstva vnitra (http://www.mvcr.cz/sbirka).

Cilem prace je analyzovat jazyk, ktery je v novelach pouzivan, a vytvorit aplikaci,
kterd mu porozumi a zmeény spravné v piislusném piedpise provede. Jde o prirozeny
jazyk, nikdy tedy nedokézeme dosdhnout tspésnosti 100%. Budeme se ale snazit k ni co
nejvice priblizit. Zdanlivé vypadéa problém jednoduse: V noveldch se vyskytuje pouze
nékolik vétnych konstrukci, které se stale opakuji. Podrobnéjsim studovanim ale zjis-
time, Ze i na tak omezené mnoziné slov, ktera je zde pouzivana, se daji tvorit velmi
rozmanité véty. Vyskytuji se tady pomérné rozvétvend prislove¢né urceni mista, casté
privlastky a vicenasobné nebo naopak nevyjadiené vétné cleny.

Vysledny program pobézi na prikazové radce a bude pracovat s predpisy v pevné
daném formatu. Neklade si za cil byt ,user friendly“, spiSe by mohl byt pouzit jako
jadro pro dalsi okenni aplikace, které se budou novelizacemi zabyvat.



2 Problematika zpracovavani
predpisu

2.1 Ziskavani dat

K pocitacovému zpracovani textu je zapotiebi kvalitniho a bezchybného vstupu.
V nasem pripadé nestaci pouze prosty textovy soubor, potfebujeme jesté nékteré infor-
mace o formatovani piislusného predpisu. Zédkony Ceské republiky se déli na ¢asti, pa-
ragrafy, odstavce apod. Jsou v nich nadpisy, tabulky, obrazky a odkazy. Tohle vsechno
musime zachytit. Skenovani a rozpoznavani textu vydavanych castek tedy mizeme
rovnou zamitnout. Jednotlivé ¢astky jsou rovnéz k dispozici na strankach ministerstva
vnitra (http://www.mver.cz/sbirka) ve formatu PDF. Ukéazalo se ovSem, Ze tyto sou-
bory na tom nejsou o moc lépe. Existuji sice konvertory do c¢isté textového souboru
nebo do HTML, zadna konverze téchto soubort vsSak neprinesla takové vysledky, se
kterymi by se dalo dale né€jak realné pracovat, pokud bychom predpis neprosli a ru¢né
neopravili vsechny chyby.

Je tfeba se tedy poohlédnout na internetu po jinych podobach predpist. Existuje
nékolik portalt, které vystavuji sbirku zakont v elektronické podobé, nékteré pouze
v TXT, nékteré v HTTML. Ne vSechny ji ovSsem poskytuji zdarma a ne vsSechny bez
chyb. U nékterych je primo vidét, ze predpisy skenovali, jsou tam tfeba zaménéna pis-
mena ,1“ s ¢isly ,,1“. To béZznému ctenafi nevadi, ale program takovou vétu zkratka
nerozezna. Nékteré servery maji omezeny pocet pristupt a po stazeni tfeba dvou kom-
pletnich predpisti blokuji IP adresu. Nejlépe z tohoto vybéru vysly dva servery, a to
Portél vefejné spravy (http://portal.gov.cz) a Zékony na webu (http://www.sber.cz).
Oba poskytuji zakony v HTML a jsou navic pekné formatované, ze zdrojovych kédi
lze snadno zjistit, kde zac¢ina a kon¢i odstavec, paragraf, co je nadpis apod. Na por-
talu verejné spravy se vyskytuji aktualni znéni predpisi. Od dubna 2006 se vyskytuji
pouze aktudalni znéni i na druhém zminovaném serveru, takze je tu opét problém, kde
stahovat ptivodni znéni zakont.

Nevyhodou u vsech internetovych portali je jejich nediivéryhodnost, zaroven se mii-
zou kdykoli rozhodnout format souborti zménit, nebo viibec celou sluzbu zrusit. A aby
toho nebylo maélo, jsou i v originalnich znénich predpisti chyby, kterych si ¢lovék tieba
ani nevsSimne, ale pocitac¢i nadélaji mnoho problémi. Obcas chybi napiiklad mezera
nebo c¢arka, nékdy chybé&ji uvozovky. Ziskavani presnych znéni zakoni je tedy znacné
problematické a nedéa se provést ¢isté automaticky bez drobnych manuélnich oprav.



2.2 Jednotny format pro ukladani predpisu

Bude zapotiebi vytvorit format predpist, se kterym bude nas program pracovat.
Meél by byt jednoduchy, prehledny a zaroven jednoznacny a mél by zahrnovat vSechny
potfebné informace. VSechny pfedpisy z webu se vzdy nejdfive jinym pomocnym pro-
gramem zkonvertuji do tohoto forméatu, stejné tak se budou konvertovat vystupy. U vy-
stupid je to jednoduché, z nami vytvoreného formatu snadno vygenerujeme soubor
HTML, PDF, nebo jiné, a to s nulovou chybovosti. U vstupd dostupnych na webu
zalezi na jejich kvalité. Potfebujeme mit tplnou informaci o tom, kde tifeba zacina
paragraf, kde konc¢i, co presné je jeho nadpis, co je jeho oznaceni, co jsou poznamky
pod carou a co jsou odkazy na né, stejné tak potfebujeme rozlisovat ¢asti, dily, oddily,
hlavy, ¢lanky, odstavce, pismena, body, polozky a dalsi.

Portaly zminované v predchozi kapitole se k tomuto tucelu hodi, ve zdrojovych
kédech pouzivaji napiiklad znaceni <div class="paragraf"> pro zacatek paragrafu
nebo <div class="paragraf-nadpis"> pro jeho nadpis, vSechny bloky jsou vzdy
ukonceny tagem </div>. Timto zptsobem je oznaceno téméi vSechno, co potiebu-
jeme, chybi pouze tfeba oznaceni odstavcti nebo pismen, to lze ale snadno automaticky
doplnit. Napfiklad oznaceni odstavce (t¥eba ,,(5)*) je prosté prvni skupina znaki v od-
stavci, pokud je v zavorkach.

Dalsim problémem jsou uvozovky. Obzvlasté v novelach zédkoni se pouzivaji uvo-
zovky pomérné casto a nékdy jsou i do sebe vnorené. Je tam tfeba napsano, ze néjaka
véta se nahrazuje vétou jinou, pricemz obé dvé véty jsou v uvozovkach. Budeme po-
tfebovat pro kazdé uvozovky zjistit, které jsou k nim parové. A to se s neparovymi
ASCII uvozovkami zjistuje tézko. Vzhledem k tomu, Ze pocétecéni i koncové uvozovky
jsou tentyz znak, nedokdzeme rozlisit napiiklad jedny uvozovky vnorené do druhych
od dvou texti v uvozovkach vedle sebe. V nasem formatu tedy budeme pouzivat ¢eské
horni a dolni uvozovky (, a “). Tim se vyfesil i problém kédovani souboru. Kédo-
vani ISO 8859-2 (Latin 2) neobsahuje ¢eské uvozovky, budeme tedy pouzivat kédovani
CP1250 (Windows-1250). Na webu se ale bohuzel vétSinou pouzivaji neparové uvo-
zovky. Bude tedy tfeba se rozhodovat, které odpovidaji hornim a které dolnim. Pred
dolnimi obvykle byva mezera a pfed hornimi ne, nelze se ale na to vzdy spolehnout.

Kazdy ptedpis bude uloZen v prostém textovém souboru, do kterého budou navic
pridany tzv. znacky. Jak budou tyto znacky vypadat? Budeme potfebovat oznacovat
zaCatky a konce jednotlivych blokt (paragrafii, odstavet, jejich nadpisi a oznaceni
atd.) K tomu se hodi znac¢kovani podobné jako v jazycich HTML nebo XML. Jednot-
livé znacky (tagy) budou uzaviené do Spic¢atych zavorek (<, >) a ukoncujici tag bude
mit vzdy stejny nazev jako uvozujici, az na to ze bude pfed nim navic lomitko.



2.3 Analyza textu

Nyni se dostavame k jadru problému, a tim je analyza jazyka, ktery je pouzit v no-
velach zakont. Pro lepsi pribliZzeni si ukazeme nékolik prikladt vét, které jsou pro tento
styl typické:

V& 5 odst. 3 pism. b) se body 3, 4 a 7 zrusuji.

V § 6 odst. 1 pismenech d) a e) a v§ 7 odst. 3 se slovo ,musi“ nahrazuje slovem
,mohou*.

Odstavec 2 se zrusuje, dosavadni odstavce 3 aZ 8 se oznacuji jako odstavce 2 azZ 7.
Pozndmka pod ¢arou ¢. Je) zni: je) § 6 zdkona ¢. 96/1993 Sb. .

V'§ 22 odst. 2 se tecka na konci pismene z) nahrazuje ¢drkou a vklddd se nové pismeno
za), které zni: ,za) hodnota zdvazki, jejichz ihrada by byla vydajem.“.

V& 5 odst. 10 pism. a) vété proni se za slovo ,zapoctenim® vkladaji slova ,, splynutim
prava s povinnosti u jedné osoby, “.

V' § 6 odst. 4 zdkona ¢. 440/2008 Sb., o nakladani se surovgmi diamanty, o podmin-
kdch jejich dovozu, vyvozu a tranzitu a o zmené nékterych zakonu, ve zneni zdikona ¢.
60/2005 Sb., se na konci textu pismene c) doplriugi slova ,0 boji proti legalizaci viynosi
z trestné cinnosti®.

Je vidét, ze slovnik tohoto jazyka je znacné omezeny, vynechdme-li vSechna cisla,
nazvy pismen, texty v uvozovkich a nazvy zadkont. Podrobnéjsim studovanim novel
zjistime, Ze se zde napriklad vyskytuje pouze nékolik sloves: nahrazovat, doplnovat,
vkladat, zrusovat, oznacovat a znit. Podobné je to s ostatnimi druhy slov. Véty vsak
vitbec nejsou jednoduché po syntaktické strance. Casto jsou tu dlouhé ¢lenité souvéti,
vyskytuji se zde dlouhé privlastky, rozvinuta jsou zejména pfislovec¢nd urceni mista.
Mnohdy je to na tkor jednoznac¢nosti. Naptiklad u ptislovecného urceni v § 5 v odst. 4,
v nadpisu a bodech 1, 2 a 4 prilohy ¢. 2 neni jasné, jestli se slovo nadpis vztahuje k pa-
ragrafu nebo k priloze. Ctenai se podiva na oba dva nadpisy a usoudi o ktery nadpis
asi jde. Pocitacovy program ale v tomto pripadé neméa Sanci. Miize zkusit jeden nadpis,
miize zkusit oba, kazdopadné ale uz neni zaruceno, ze provede danou zménu v poradku.

Je potfeba néjak zapsat gramatickéd pravidla, podle kterych se tyto véty tvori. Na-
piiklad: Souvéti se skladéa z vét oddélenych ¢arkou a mezerou, nebo spojkou ,a“. Véta
miize znit tfeba tak, Ze se nékde néco nécim nahrazuje. Za zkratkou ,odst.” se vzdy
vyskytuje ¢islo tohoto odstavce. K takovému popisu se hodi bezkontextova gramatika.
Co je bezkontextova gramatika? Je to soubor pravidel, kterd se skladaji z terminald
a neterminali. Terminalem oznacujeme jakékoli slovo naseho jazyka, napiiklad ,od-
stavec*, ,vklada“ nebo ,,125/2005 Sb.“. Neterminal slouzi jako proménna, kterad se
pak pomoci pravidel nahrazuje dal$imi terminaly a netermindly. Pravidla se skladaji
z jednoho neterminalu nalevo, ktery se pfepisuje do skupiny terminali a neterminali
napravo. Objasnime si to na nasledujicim ptikladé. Mame tato pravidla:

VETA — KDE se CO nahrazuje CIM CEM — paragrafu 5
VETA — KDE se CO zrusuje CO — slovo ,nakladni“
KDE — v CEM CO — pismeno c)

CEM — odstavci 2 CIM — slovem ,o0sobni“



Velkymi pismeny byly v pravidlech oznacovany neterminaly, malymi terminaly. Jaké
typy vét jsme touto gramatikou popsali? Vychézime z netermindlu VETA a dokud se
nam ve vété vyskytuje néjaky neterminal, nahrazujeme ho pouzitim libovolného pravi-
dla vychazejiciho z tohoto neterminalu dalsimi terminaly a neterminély. Na konci ndm
zbudou ve vété pouze terminaly tvofici vétu vygenerovanou touto gramatikou. Tak na-
ptiklad véta v odstavci 2 se pismeno c¢) zrusuje je vétou tohoto jazyka. Dosdhneme ji
timto zptisobem: VETA — KDE se CO zrusuje — v CEM se CO zrusuje — v odstavci
2 se CO zrusuje — v odstavci 2 se pismeno c) zruSuje. Stejné tak gramatika generuje
vétu v paragrafu 5 se slovo ,ndkladni“ nahrazuje slovem ,o0sobni“. Negeneruje ovsem
tfeba vétu v paragrafu 5 odstavci 2 se slovo ,ndkladni“ zrusuje. To bychom tam museli
piidat jesté pravidlo KDE — v CEM CEM. Vice o gramatikich se dozvite v [1].

Je ziejmé, Ze jazyk novel predpist pujde néjak takovymto zptisobem popsat. Jesté
zbyva jedna drobnost. Co s Cisly, pismeny, texty v uvozovkach a nazvy zakont, které
dokonce ani v uvozovkach nejsou? Takovych by mohlo byt nekone¢né mnoho a neni
mozné je do gramatiky napsat. ReSeni je jednoduché, pro tyto véci si vyhradime zv1astni
neterminaly, ze kterych nebudou smét zadna pravidla gramatiky vychéazet a budou
prosté znamenat: tento neterminal oznacuje jakékoliv ¢islo, tento netermindl obsahuje
libovolny text, ktery zacind a kon¢i uvozovkami. V nasi vzorové gramatice tedy defi-

nujeme dva zvlastni neterminaly CISLO a TEXTVUVOZOVKACH a pfidame pravidla

CEM — odstavci CISLO CO — slovo TEXTVUVOZOVKACH
CEM — paragrafu CISLO CIM — slovem TEXTVUVOZOVKACH

Nyni nam uz gramatika generuje tfeba vétu v paragrafu 258 se slovo ,benzinovy“
nahrazuje slovem ,naftovy” a nekoneéné mnoho dalsich. Timto zptisobem se daji ovSem
ofetfit pouze netermindly, které se daji n&jak jinak algoritmicky popsat. Cislo je sku-
pina alfanumerickych znakii, kde prvnim znakem je ¢islice (musime k nim zahrnout
naptiklad i ¢islo 32z2b). Text v uvozovkach je libovolnd skupina znaku, kterd zac¢ina
dolnimi uvozovkami a koné¢i k nim parovymi hornimi. V predpisech se ale bohuzel
vyskytuji i dalsi slova, ktera nejsou v uvozovkach a kterad se tykaji spise tématu kon-
krétniho predpisu. Jako priklad uvedeme véty:

V priloze ¢é. 1 odpisové skupiné 4 poloZce (4-2) se slova ,budov® a inZenyrskych staveb
2rusugi.

V priloze ¢. 8 casti 2 v kolonce g se pro referencni cisla 1 aZ 60 slova ,30.9.2004“
nahrazuji slovy ,31.12.2005%.

Slovo odpisova skupina mé vyznam jen v zakoné o danich z piijmi, podobné slovo
referencni cislo se tyka jen nékolika mélo predpisti. Takovato slova samoziejmé ne-
muzeme vSechna do gramatiky pridat, s novym pfedpisem by se vzdy objevila néjaka
nova, a to uz odporuje nasemu zadani — automaticky zakony novelizovat. Budeme se
tedy muset spokojit s tim, ze program zkratka vsSechny véty novely nebude umét cist.
Drtivou vétsinu vét ovSem nase gramatika generovat bude.



Pomoci bezkontextové gramatiky tedy budeme moci u kazdé véty urcit, zda ji gra-
matika generuje nebo negeneruje, v kladném piipadé pak nalezneme jeji strom (postup,
jakym byla tato véta pomoci pravidel vytvofena). Z tohoto stromu potfebujeme néjak
zjistit, co je tfeba v predpise vlastné opravit. To uz pijde relativné jednoduse. Pouzili
jsme napiiklad pravidlo VETA — KDE se CO zrusuje — budeme tedy mazat. Co bu-
deme mazat, to se dozvime z toho, jaka pravidla byla pouzita pro rozvinuti neterminalu
CO. Kde to mame hledat se zase dozvime z neterminalu KDFE.

Neni to ale vzdycky takto jednoduché. Potize bude délat pravé tieba neterminéal
typu KDE, ktery byva casto velmi rozvity a odkazuje na vic mist v jednom predpisu.
Vezméme naptiklad text v § 8 odst. 2, v pismenech b) a d) odstavce 8 a v § 9 v nad-
pise a odstavci 1. Kolik mist nam toto velmi rozvinuté prislovecné urceni mista vlastné
urcuje? Je jich 5. Jde o odstavec, dvé pismena, nadpis a jesté jeden odstavec. Zde se
musime rozhodovat, ktera informace o umisténi ndm pouze vice specifikuje predchozi
informaci a ktera nam tika, Ze jde o jiné misto. Castecné to jde rozlisit podle oddélo-
vacil jednotlivych jmen, jsou bud oddélend pouze mezerou, ¢arkou nebo spojkou ,a%.
Nékdy se pred dalsim jménem opakuje predlozka, nékdy ne. Bohuzel se zptisob tohoto
¢lenéni prisloveénych urceni v riznych predpisech lisi. PiSou je rtizni lidé a kazdy z nich
to citi trochu jinak.

Néktera pravidla vSak pfesto miizeme vyvodit: Pokud za jménem nasleduje privlas-
tek ve druhém padé, jméno tento piivlastek urcité konkretizuje (nap¥. slova v pismenu
b) odstavce 3). Stejné tak pokud mezi dvéma jmény je pouze mezera, bude taky nejspise
to druhé konkretizovat to prvni (napt. v § 8 odst. 2). V ostatnich pripadech uz nemi-
zeme nic s urc¢itosti tvrdit. Prichazi na fadu tedy sémantika jmen. Dvé stejna jména
musi rozliSovat dvé rtizna mista, slovo nadpis uz nelze dal konkretizovat, a podobné.
To, aby se k sobé jednotliva jména spravné priradila, musi zaridit gramatika. Dlouhé
prislove¢né urceni se tedy nejdiiv rozdéli podle ¢arek a spojek ,,a“, pak podle predlozek
a az nakonec se rozdéli jména oddélend pouze mezerou. Pti prochazeni stromu véty pak
budeme muset zajistit spravné slucovani jmen.

Zavérem tedy miizeme Tici, ze tento kol neni lehky a z vysSe uvedenych divodt
nemutzeme nikdy dosdhnout stoprocentni tispésnosti. Jedinym spolehlivym fesenim by
bylo primét tvirce predpisi, aby se pfi psani novel vyvarovali nejednoznac¢nych vét,
omerzili se pouze na urcity slovnik a nedélali chyby. Toto omezeni neni az tak veliké,
protoze naprosta vétSina vét nyni témto pozadavkim vyhovuje. V kazdé obsahlejsi no-
vele se ovSem vzdy najde néjaka, se kterou si automat zkratka neporadi.
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3 Popis programu

3.1 Ovladani programu

Zakladni funkci programu novelizator.exe je nacist vsechny pozadované novely,
nacist prislusné predpisy, které tyto novely méni, a predpisy aktualizovat. Neni samo-
ziejmé zarucena stoprocentni uspésnost aktualizace, proto program jesté generuje do
zvlastniho adresafe chybové soubory. Jde o kopie vstupnich novel, ve kterych jsou uz
ale pouze ty véty, které nebyly programem rozpoznany nebo se je nepodarilo vykonat.
Nékteré véty by samy o sobé nedavaly smysl, protoze navazuji na predchozi, napi. véta
,Pismeno a) se zrusuje.“ nadm nedava zadné informace o ¢isle predpisu a paragrafu,
tyto jsou zfejmé definovany v predchozich vétach. Proto i pfedchozi véty, které jsou
soucasti stejného bloku nebo nadrazenych blokti se v souboru ponechévaji. Chybovy
soubor by mél tedy mit stejny tvar jako obycejna novela. V idealnim piipadé bude
prazdny.

Program pracuje se tfemi typy soubori, kazdy soubor odpovida jednomu piedpisu
a pro kazdy typ je vytvoren zvlastni adresar. Jména téchto adresaii véetné cest lze
meénit v konfigura¢nim souboru novelizator.cfg. Pro zjednoduseni je v tomto textu
budeme nazyvat jejich originadlnimi nazvy, jde tedy o adresafe predpisy, uplna_zneni
a nezpracovane_vety. Adresafl predpisy je urcen pro vstup. Odtud se nacitaji novely
zakont, které bude program cist, stejné tak se z né€j nacitaji ptivodni znéni predpisi,
které se budou ménit. Do adresaie uplna_zneni se pak ukladaji vystupy — jiz aktualio-
zredukovana znéni novel, ve kterych je to, co se nepodatilo programu zménit. V konfigu-
racnim souboru se d& generovani téchto soubort zakazat, nahradi-li se jméno tohoto ad-
resare slovem ,,NE“. Pfesny format a moznosti souboru novelizator.cfg jsou popsany
v kapitole 3.3. Pokud neexistuji adresaie uplna_zneni nebo nezpracovane_vety, pro-
gram je na zacatku sam vytvori. Jména soubori se skladaji z roc¢niku, pomlcky a ¢isla
predpisu doplnéného vepredu nulami tak, aby bylo trojciferné. Pfipona souboru je .zkn
(od slova zékon). Jde tedy o jména typu 1992-586.zkn, 2006-080.zkn apod. Pfesny
forméat téchto soubort je popsan v kapitole 3.2.

Program nema zadné grafické prostfedi a spousti se z piikazového radku. Pokud
nezadame zadné parametry, precte vsechny novely z adresaie predpisy. Konfiguracni
predpisu, od kterého se maji novely ¢ist. VSechny starsi novely se pak tedy ignoruji.
Jako parametry mtZeme zadat konkrétni soubory (véetné cest a wildcardovych znak
* a 7), které chceme ¢ist. Program v tomto piipadé ¢te pouze tyto soubory a obsah
adresafe predpisy na to tedy nema vliv. Zadné jiné parametry kromé jmen soubort
nejsou povoleny.
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Gramatika, kterou program pouziva, je uloZena v souboru gramatika.cfg. Lze ji
tedy pridavanim dalSich pravidel rozsitovat bez nutnosti zasahu do zdrojového kédu
programu. Provadét zmény v tomto souboru se vSak doporucuje pouze zkusenéjsim uzi-
vatelim, ktefi maji pfedstavu o tom, na jakém principu cely program funguje. V kaz-
dém pripadé je vhodné si piivodni soubor zalohovat. Format souboru gramatika.cfg
je popsan v kapitole 3.4.

Po spusténi programu se nacitaji a kontroluji oba konfiguracni soubory
novelizator.cfg a gramatika.cfg. Pokud se nalezne chyba, vypise se na obrazovku
a program se ukonc¢i. Jinak se vypiSe pocet nalezenych novel a hlaSeni o GspésSném
nacteni gramatiky. Poté zacne program prochazet jednotlivé novely, ¢ist jejich véty a
novelizovat predpisy. Na obrazovku se vzdy vypise jméno ¢teného souboru a ¢islo véty,
kterou pravé program cte. Vétsina vét se precte rychle, obcas se ale vyskytne néjaka
komplikovanéjsi véta, jejiz rozpoznavani muze trvat i nékolik sekund. Po skonceni pro-
gram vypise statistiku — kolik vét cetl a kolik vét z toho rozpoznal a vykonal.

C:\Program Files\Movelizator\Moveli

Bylo nalezeno celkem 24 predpisu.
Byla uspesne nactena gramatika.

rozZpoznane vety =z 2 (188x)>

2 rozpoznane vety =z 2 (10@x)

4 rozpoznane vety =z 4 (10@x)>

b rozpoznanych vet =z 6 (108@x)

29 rozpoznanych vet =z 38 (F6x)

5 rozpoznanych vet =z 5 (10@x)

5 rozpoznanych vet =z 5 (108@x)

18 rozpoznanych vet =z 18 (1@8:x)

5 rozpoznanych vet =z 5 (10@x)

5 rozpoznanych vet =z 5 (16@x)

171 rozpoznanych vet =z 174 (28x>

2 rozpoznane vety =z 2 (10@x)

81 rozpoznanych vet =z 84 (F6x)

35 rozpoznanych vet =z 36 (97D

4 rozpoznane vety =z 4 (10@x)

2 rozpoznane vety =z 2 (10@x)

b rozpoznanych vet =z 6 (108@x)

3 rozpoznane vety =z 3 (10@x)
—413.zkn: 4 rozpoznane vety =z 4 (10@x)>
5
P

—441 .zkn: rozpoznanych vet =z 5 (188x>
545 _zkn: rohiha cteni vety 134...

Obrazek 1: Beéh programu Novelizator.exe

Format *.zkn neni pro uzivatele prehledny, obsahuje mnozstvi znacek a Spatné
se v ném orientuje. Proto byl vytvoren jesté pomocny program zkn2html.exe, ktery
prevadi predpisy do jazyka HTML a lze si je tedy pak ve kterémkoli prohlizeci prohléd-
nout. Jako parametry uvedeme jména souborii (véetné cest a wildcardovych znakt *
a ?7), které chceme zkonvertovat, pfepina¢ -o slouzi k definovani vystupniho adresare.
Volani tedy mutze vypadat napriklad takto:

zkn2html.exe -o uplna_zneni_v_html uplna_zneni\*.zkn
Program je urcen pro opera¢ni systém Windows 98 a vyssi, minimalni konfigurace

pocitace je procesor 466MHz, 64MB RAM. Na pomalejsich strojich nebyl testovan, ale
fungoval by nejspis také, samoziejmé ale na tkor rychlosti zpracovavani.
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V priloze této prace je CD obsahujici jak hlavni program novelizator.exe, tak i
konvertor zkn2html.exe a to véetné vSech zdrojovych kéd a testovacich dat. Déale je
tam nékolik skriptii pro tcely konvertovani predpisi stahnutych z internetu do formatu
* . zkn a pro testovani programu. Pozor, tyto skripty jsou pouze pracovni a nekonvertuji
predpisy dokonale. Po jejich pouziti je tieba jesté spoustu chyb v predpisech opravit.
Na neupravenych predpisech se chybovost novelizatoru prudce zvysi, staci tfeba jen
jedny chybné uvozovky nebo chybéjici tag na zacatku souboru a program nebude scho-
pen precist ani jednu vétu.

3.2 Format souboru *.zkn

Struktura souboru je podobna napftiklad jazyku HTML. Pokud bychom odstranili
vSechny tagy, které jsou uzavieny do ostrych zavorek, zbude nam prosty text, naprosto
shodny se znénim zakona, az na mezery a odiddkovani. Program bere (stejné jako
u HTML) vSechny shluky bilych znaki jako jednu mezeru. K formétovani a zarovnavani
textu tady slouzi tagy. Hlavnim tkolem tagi je ale davat programu informace o nazvu
a oznaceni jednotlivych ¢asti textu. Vsechny tagy kromé <tab> a <br> jsou povinné
parové. Zde je prehled pouzivanych tagu:

<zkn>...</zkn> zakon <ods>...</ods> odstavec
<cst>...</cst> dast <psm>...</psm> pismeno
<cln>...</cln> clanek <bod>...</bod> bod
<dil>...</dil> dil <pol>...</pol> polozka
<odd>...</odd> oddil <ppc>...</ppc> poznamka pod carou
<prg>...</prg> paragraf <opp>...</opp> odkaz na poznamku
<tit>...</tit> titulek predpisu <prl>...</prl> priloha
<zdn>...</zdn> datum schvéaleni <ozn>...</ozn> oznaceni bloku
<vzn>...</vzn> ve znéni zdkona <ndp>...</ndp> nadpis bloku

<tab> tabulator <tbl>...</tbl> tabulka

<br> konec radky

Pro lepsi pochopeni vyznamu jednotlivych tagti bude nejvhodnéjsi podivat se piimo
do nékterych vzorovych predpistt v adresafi predpisy. Kazdy soubor musi zacinat a
konéit tagy <zkn> resp. </zkn>. Na zac¢atku kazdého bloku (¢asti, paragrafu, pismena)
je mezi tagy <ozn> jeho oznaceni (napi. ,CAST PATA“, § 12, c)“). Pak nasleduje
nepovinny nadpis (<ndp>). Jesté je nutné zminit nékolik pravidel, kterd je t¥eba do-
drzovat. Uvozovky v souboru musi byt ceské parové, tj. ,a “. Oznaceni paragrafti se
piSe s mezerou, tedy napiiklad ,,§ 26“, nikoli ,,§26*. U odkazu na poznamku pod ¢arou
se piSe zavorka mezi tagy, tedy <opp>15)</opp>, nikoli <opp>15</opp>). U tabulek
je oddélovacem bunék <tab>, oddélovacem fadkit je <br>. Na zacatku a konci fadku
se <tab> vynechéva, stejné tak na zacatku a konci tabulky se vynechava <br>. Zde je
uveden ptiklad tabulky:

<tbl>
prvni<tab>druhd builka<tab>tfeti butnika<br>
dvé spojené bufiky ve druhém Fadku<tab><tab>buifika<br>
buiika<tab>buiika<tab>buiika

</tbl>
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3.3 Format souboru novelizator.cfg

V tomto souboru jsou uloZeny nékteré parametry predavané programu. Prazdné
radky a fadky zacinajici znakem pro komentar (#) program ignoruje. Ostatni musi
mit tvar promenna=’hodnota’.

Vyznam jednotlivych proménnych:
e pre — Vstupni adresar, kde jsou ulozeny vSechny predpisy urcené ke zpracovani.
e uzn — Do tohoto adresare se ukladaji vygenerovana tuplna znéni.

e nzp — Zde se uklddaji vygenerované novely s nerozpoznanymi vétami. Je v nich
tedy jenom to, ¢emu program neporozumeél. Pokud se misto cesty v apostrofech
uvede slovo ,NE“, nebudou se viibec tyto soubory generovat.

e odp — Cislo predpisu, od kterého se zacne &ist. Starsi predpisy budou ignorovany.
Program tedy zpracuje pouze predpisy s vyssim c¢islem véetné tohoto.

3.4 Format souboru gramatika.cfg

V tomto souboru jsou uloZena vSechna gramaticka pravidla, zaroven slouzi i jako
slovnik. Je v textové podobé, aby se dala lépe pfridavat nova pravidla, nova slova
a nové obraty podle potfeby, bez nutnosti zasahovat do zdrojového kédu programu.
Jazyk, ktery je pouzivan v novelach zakoni, je zde popsan bezkontextovou gramatikou
(viz kapitola 2.3). Kazdé pravidlo je na zvlastnim fadku, za nim jsou v jednoduchém
jazyce napsany prikazy, které je tfeba po pouziti tohoto pravidla provést. Pravidlo ma
nasledujici tvar:

{neterminal} [terminaly a neterminaly]l  jednotlive prikazy oddélené strednikem

Prava cast pravidla je uzaviena do hranatych zavorek. Nazvy netermindalti uzavi-
rame do slozenych zavorek, naptiklad neterminal oznacujici vétu je {veta}. Pravidla
tedy mohou vypadat napriklad takto:

{veta} [parlament se usnesl na tomto zadkon& Ceské republiky]
{veta} [{kde} se {co} nahrazuje {cim}]

{jmenolp} [poznamka pod Zarou &. {cisla}]

{jmenolp} [véta {kolikatal}]

Mezi zavorkami miize byt libovolny pocet mezer. Mezery uvniti zavorek jsou vsak
jiz soucasti pravidel! Existuje nékolik neterminélii (budeme jim fikat ,specialni*), které
jsou automaticky zabudovany v programu, a tudiz nesmi byt pouzity v levé ¢asti zad-
ného pravidla:

e {cislo} oznacuje ¢islo. Neni to ale pouze libovolny shluk cifer, je to jakékoli ¢ast
textu bez mezer, ktera zacina ¢islici a za ni mohou byt dalsi alfanumerické znaky;,
povolena je navic jesté tecka a pomlcka. Patii sem tedy tieba cisla 124, 8a, 21bc,
2.2, 58-16 a podobné.
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e {pismeno} oznacCuje pismeno. Tvar je stejny jako u ¢isla, musi tedy zacinat pis-
menem, pokracovat miize dalSimi alfanumerickymi znaky, tecka a pomlcka ale
nejsou v tomto ptipadé povoleny. Naptiklad sem tedy patii pismena p, Zx8, Ca,
ale nikoli tfeba h-a.

e {text} oznacuje ¢ast textu uzavienou mezi dolni a horni uvozovky, a to s témito
uvozovkami véetné.

e {cislozakona} oznaceni zakona, tedy ¢islo, lomitko, ro¢nik a , Sb.“. Napiiklad
586/1992 Sb., 90/2004 Sb., 545/2005 Sb. apod.

e {ocem} méné dillezity neterminal, ktery se pouziva za cislem zakona a oznacuje,
o ¢em tento zdkon pojednava. Definovany je tak, ze je to jakakoli cast textu
zacinajici pismenem ,0“, po kterém nasleduje mezera. Na tento neterminal je
tfeba davat pozor, miize se na né€j chytit i to, co nechceme.

Pravidla mohou byt v souboru usporadana libovolné, nezalezi tedy, ze v pravé ¢asti
pravidla se vyskytuje neterminal, ktery je definovan az nize. Pokud se nékde vyskytne
neterminal, ktery neni nikde definovan, program na to upozorni a hned skondi. Stejné
tak upozorni na chybné radky. Preskakuje pouze prazdné radky, slozené jen z bilych
znaki, a fadky zacinajici znakem #. Ten je vyhrazen pro komentar.

Meéjme vsak na paméti, ze program se bude pokouset aplikovat pravidla postupné
od zacatku tak, jak jsou v souboru zapsany. Z hlediska vétsi casové optimalizace je

vvvvvv

vvvvvv

pravidla aplikovat velmi dobfe a velmi dlouho by pak trvalo, nez by se vyzkousenim
vSech moznosti dospélo k zavéru, ze toto opravdu nelze pouzit.

Pro prikazy za pravidly byl vytvoren specidlni jednoduchy jazyk. Jeho proménné
mohou nabyvat nékolika typi:

retezec — klasicky fetézec jak ho zname, tedy néjakd usporddand mnozina znakt.

vycet — je to jakési pole hodnot typu retezec, které je urceno k vyctu oznaceni blokt
v predpisech. V zakoné se napiiklad objevi slovni spojeni ,,odstavce 5, 6, 8a a 10“
a k oznaceni téchto odstavcili se pouzije pravé proménna typu vycet, ktera bude
mit hodnotu {5,6,8a,10}. Nesmime zapomenout na pripady, kde se definuje
oznaceni i rozsahem hodnot, tfeba ,pismeno b) az e)“. V tomto piipadé se do
vyctu vklada specialni znak ,-“, ktery urcuje interval. Tento znak se samoziejmé
nesmi nachazet ani na zacatku, ani na konci vyétu. Cisla ,11, 12, a 18 az 22a“
tedy budou v proménné typu vycet vypadat takto: {11,12,18,-,22a}.

vec — oznacuje podstatné jméno ve vété, tedy tieba slova paragraf, odstavec, pismeno,
poznamku pod ¢arou atd. Kromé nazvu (typu retezec) a oznaceni (typu vycet)
ma spoustu dalsich vlastnosti, které jsou popsany nize.

skupina — pole proménnjch typu vec. Oznacuje jeden konkrétni blok, tedy napf.
zékon 586/1992 Sb., § 22a, odstavec 1, pismeno p).
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misto — je také pole proménnych typu vec, ale miize byt dvourozmérné. Ukladaji
se do néj informace o umisténi hledané véci v zakoné. Takovych mist mtze byt
samoziejmé i vice, proto tedy dvourozmérné. Napiiklad: zakon 120/2002 Sb., §
2, nadpis; zakon 120/2002 Sb., § 3, odstavec 12, véta druha.

veta — jedna véta obsahujici jedno urcité sloveso, také ma spoustu vlastnosti a metod.

souveti — pole proménnych typu veta

Proménna se deklaruje klicovym slovem oznacujicim typ, do zavorky se pak na-
piSe jeji jméno, které smi sestavat pouze z pismen. Tedy napiiklad: souveti(s);,
misto(mst); nebo retezec(r);. Kromé s vami nadeklarovanymi proménnymi se da
také pracovat s navratovymi hodnotami z ostatnich pravidel. Pro priklad uvedeme
pravidlo

{veta} [{co} zni: {text}] wveta(v); v.co({1}); v.zneni({2});
v.akce(’nahradit’); navrat(v);

Vychazime z toho, ze ¢asti véty oznacené neterminaly {co} a {text} jiz byly zpra-
covany a vratily néjaké navratové hodnoty (konkrétné neterminél {co} vraci hodnotu
typu skupina a {text} hodnotu typu retezec). Jména téchto névratovych hodnot
jsou {1} a {2}, tedy cisla urcujici pofadi v pravidle uzaviena do slozenych zavorek.
S timto pravidlem se tedy vytvoii proménna v typu veta, provedou se na ni pfifa-
zovaci funkce co s parametrem {1}, zneni s parametrem {2} a akce s parametrem
’nahradit’. Navratova hodnota tohoto pravidla bude v a je typu veta. VSimnéme si,
ze proménnou typu retezec neni tfeba explicitné definovat, pokud se pouzije pouze
jednou jako parametr néjaké funkce. Pokud je tedy parametrem néco v apostrofech,
automaticky se vytvaii proménnd typu retezec a predéva se rovnou funkci (napf.
v.akce(’nahradit’) ;).

Kazda radka musi koncit volanim funkce navrat (). Klasicky ma jeden parametr,
ale muze byt i bez parametrii, pokud se nevraci nic. Navratova hodnota pak ale samo-
ziejmé nesmi byt pouzita. Pozor, program neprovadi typovou kontrolu! Pokud narazi
na néjakou nesrovnalost v typech, se vsim kon¢i, prohlasi pravé analyzovanou vétu za
nerozpoznanou a pokracuje nasledujici vétou.

Jednotlivé typy proménnych maji néasledujici metody (v zévorkich jsou uvedeny
typy parametri):

e retezec:
prirad(retezec)

e vycet:
pridejretezec(retezec) pridejvycet (vycet)
pridejinterval (retezec, retezec)

e vec:
nazev(retezec) vlastnost (retezec)
oznaceni (vycet) ceho(vec)
text (retezec) vcetne(vec)

umisteni(retezec)
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e skupina:

pridejvec(vec) pridejskupinu(skupina)
e misto:
pridejvec(vec) pridejmisto(misto)
e veta:
kde (misto) jakoco (skupina)
kam(skupina) akce(retezec)
co(skupina) zneni(retezec)
cim(skupina)
e souveti:
pridejvetu(veta) pridejsouveti(souveti)

Zv1astni postaveni zde maji parametry typu retezec, jejichz hodnoty jsou vétsinou
zadavany uzivatelem. U nékterych metod mohou parametry typu retezec nabyvat
pouze nékterych hodnot, kde kazd4d ma sviij specificky vyznam. VSechny ostatni hod-
noty jsou programem ignorovany. Jde o tyto metody:

veta.akce(retezec) — parametr oznafuje typ zmény: ’nahradit’, ’vlozit’,
’smazat’, ’preznacit’ nebo ’nastavit’.

vec.vlastnost(retezec) — parametr zde mize nabyvat hodnot ’novy’, ’cely’,
’dosavadni’, ’vsechny’ nebo ’ostatni’.

vec.umisteni(retezec) — zde prichazeji v tivahu hodnoty ’v’ (uvniti bloku), ’nz’
(na zacatku), *nk’ (na konci), ’pr’ (pfed) a ’za’. Pokud se umisténi neuvede,
bere se automaticky jako ’v’.

vec.nazev(retezec) — tady mize parametr nabyvat téchto hodnot:

’bod’ — bod ’ppc’ — poznamka pod ¢arou
’crk’ — carka ’prl’ — priloha

’cst’ — Cast ’prg’ — paragraf

’dil’ —dil ’psm’ — pismeno

’dvt’ — dvojtecka ’slv’ — slovo

’hlv’ — hlava ’str’ — stifednik

’ndp’ — nadpis ’tck’ — tecka

’odd’ — oddil >ucu’ — tvodni ¢ast ustanoveni
’ods’ — odstavec ‘vet’ — véta

>ozn’ — oznaceni ’zcu’ — zaveéreCna Cast ustanoveni
’pol’ — polozka ’zkn’ — zakon

Vsechny metody budto pfifazuji néjaké své proménné néjakou hodnotu, pridévaji
prvek na konec néjakého pole nebo néjaka dveé pole slucuji. Nejslozitéjsi je zfejmé me-
toda misto.pridejmisto(), kterd slucuje dvé dvojrozmérna pole typu misto. Musi je
sloucit tak, aby se v jedné ¢asti neopakovaly véci se stejnym nazvem, zaroven se nekdy
musi pri pfidavani do pole nékteré véci kopirovat do vice ¢asti.
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Pro lepsi pochopeni vyznamu jednotlivych metod je nejlepsi se podivat piimo do
zdrojového souboru vyhodnocovani. cpp. Uvedeme jesté jeden priklad. Mame pravidlo

{veta} [dopliiuje se {co}] veta(v); v.co({1}); v.akce(’vlozit’);
skupina(s); vec(vv); vv.umisteni(’nk’); s.pridejvec(vv);
v.kam(s); navrat(v);

Vytvori se tedy véta v, ve které se do proménné co priradi navratova hodnota z neter-
minalu {co}. Slovo ,doplnuje“ znamena, ze se bude vkladat, akce se tedy nastavi na
’vlozit’. Pii vkladani vSak vzdycky musime védét kam vkladat. V této vété o tom
neni zminka. Pouzilo se ale sloveso ,dopliovat®, predpokladame tedy, Zze se bude vkla-
dat na konec. Toto musime programu néjak oznamit. Proménnéa kam ve vété je typu
skupina. Proto vytvorime novou proménnou typu skupina, do které vlozime promeén-
nou typu vec, ktera bude mit hodnotu umisteni nastavenou na ’nk’. Nakonec se cely
objekt v typu veta vrati.

3.5 Implementace

Ze vseho nejdiiv se nactou data z konfigura¢niho souboru novelizator.cfg. K tomu
je urcena funkce nacti_udaje() souboru inicializace.cpp. Ta nadm naplni glo-
balni objekt udaje typu Udaje, ktery obsahuje jména pfedpisti uréenych ke zpracovani
a jména pracovnich adresaiti. Pokud neexistuje vstupni adresat (predpisy), ktery je
zadan v konfigura¢nim souboru, program ohlasi chybu a skon¢i. V pfipadé neexistence
vystupnich adresaii (uplna_zneni a nezpracovane_vety) tyto adreséfe vytvori. Po-
kud jsou zadany programu néjaké parametry, naplni pole predpisy cestami ke vSem
soubortim odpovidajicim zadanym parametrim (zadany mohou byt i s pouzitim wild-
cardovych znakt * a 7). V opa¢ném piipadé naplni toto pole cestami ke vSem souborim
pozadovaného typu (*.zkn) adresafe predpisy. Popis formatu konfigura¢niho souboru
najdete v kapitole 3.3.

Nésleduje nacteni gramatiky ze souboru gramatika.cfg pomoci funkce
nacti_gramatiku() souboru inicializace.cpp. Gramatika se nacita do pomeérné
slozité datové struktury tvofené objekty tfid Neterminal, Pravidlo a Funkce (viz
hlavickovy soubor pravidla.h). Gramatika je v souboru zaznamenana pravidly bez-
kontextové gramatiky. Za kazdym pravidlem jsou jesté jakési piikazy (funkce), které
se pri pouziti tohoto pravidla vykonavaji. Podrobnéji o formatu téchto dat se dozvite
v kapitole 3.4. Prozatim bude stacit, kdyz vSechna tato pravidla a funkce nacteme do
paméti. Objekty tiidy Neterminal obsahuji seznam odkazii na pravidla, ktera z tohoto
neterminalu vychazeji. V objektech tiidy Pravidlo jsou ulozena pravidla s odkazy na
vSechny netermindly, které jsou tam pouzity. Konkrétné maji proménnou retezec typu
string, ktery obsahuje vSechny termindalni znaky pravidla, misto neterminalt je vkla-
dan vzdy jeden specialni znak. Dale je tam pole odkazi na tyto neterminaly. Odkazy
jsou tam pravé v tom poradi, jak jdou za sebou v pravidle, pravidlo je tedy urceno jed-
noznacné. Posledni proménnou je pole odkazti na objekty tridy Funkce. Kazdy tento
objekt reprezentuje jeden piikaz (funkci) uvedeny v souboru za pravidlem. Obsahuje
tedy nézev proménné (pokud tam néjaka je), jméno metody, kterd se na ni vol4, a se-
znam parametru.
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Jak tedy tato funkce funguje? Je zfejmé, Ze se nemiizou rovnou vytvaiet objekty
tfidy Pravidlo, protoze jesté neexistuji objekty typu Netermindl a naopak. Pravidla
se tedy docasné ukladdaji do pole typu Predzpracovane_pravidlo, stejné tak kazdy
novy netermindl, at uz se vyskytuje na levé strané pravidla nebo na pravé, se ulozi do
objektu Predzpracovany_neterminal. Funkce tedy cely soubor projde a naplni pole
docasnych objekti. Na konci uz méa plnou informaci o vsech vyskytujicich se netermina-
lech a miize je tedy vytvorit, tim dostane jejich adresy a mtze vytvorit pravidla, ktera
se na tyto neterminaly odkazuji. Podobné se vytvoii i objekty tfidy Funkce. Vytvofi
se 1 ,specialni“ netermindly (reprezentujici ¢isla, pismena, texty v uvozovkach apod.),
které se uz zadnymi pravidly dal neprepisuji a na které také néktera pravidla uka-
zuji. Konstruktor objektu t¥idy Neterminal mé jako parametr typ neterminalu (znak
n pro obycejny netermindl a znaky c, p, t, z a o pro specialni neterminaly {cislo},
{pismeno}, {text}, {zakon} a {ocem}). Déle je definovan jeden neterminal jako star-
tovaci, v nasem pfipadé je to neterminél {souveti}. Ten se musi vzdy vyskytovat na
levé strané néjakého pravidla a naopak nesmi byt nikde na pravé strané. V opac¢ném
pripadé program ohlasi chybu a skon¢i. Funkce vrati prave odkaz na tento startovaci
neterminal. Je to zaroven jediné spojeni s celou touto strukturou.

netermindly: pravidla: Sfunkce:
veta § |vetalv)/

kde S€ co ZIusuje
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i —y o (1215
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e |
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| smeno1p
—
[ ] VEta cext piedjmencdp [v.kam ({2}) /|
= ex
| poznamka pod &arou &. cisiof
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g_gp
0
=]
o)
~J
g

1
: » nadpiseE
H odst. cisio E

" § cislo
cislo
1 slovy textE
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Obrazek 2: Struktura nactené gramatiky

e

Nyni se uz miizou zacit ¢ist jednotlivé predpisy, vSechny potiebné funkce jsou v sou-
boru cteni.cpp. Zavola se hlavni funkce zpracuj_predpisy (), které se predaji uka-
zatele na udaje a na startovaci neterminal. Funkce projde vSechny pfedpisy urcené
k precteni, kazdy nejprve nacte do paméti (nacti_blok()) a pokud se to podafi, zpra-
cuje ho funkci precti_blok(). Tato funkce postupné z predpisu umazava to, co se
spravné precetlo. Nakonci se pak zbytek, tedy ty ¢asti novely, na kterych program se-
lhal, ulozi do chybového souboru do adresafe nezpracovane_vety. Pro precteni vSech
predpist se funkci uloz_uplna_zneni () ulozi nové vytvofend znéni predpisti.
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Funkce nacti_predpis() ma parametry nazev a predpis. Z adresare predpisy na-
¢te soubor se jménem nazev do stringu predpis. V ném ovSem nahradi vSechny shluky
biljch znakt jednou mezerou. Tim odstrani veskeré formatovani souboru véetné koncti
radku.

Funkce nacti_blok() je rekurzivni. Jeji parametry jsou reference na zpracovavany
predpis a pozice, od které se ma dany blok nacitat. Blokem rozumime jakoukoli ¢ast
predpisu, ktera je oddélena navzajem si odpovidajicimi parovymi tagy, je to tedy na-
priklad zakon, ¢lanek, paragraf, odstavec, bod a podobné. Mezi bloky se v pripadé ¢teni
novel nepocitaji bloky, které jsou v uvozovkach a jsou soucasti néjaké véty. Obecné do-
stane funkce nacti_blok() parametrem pozice zadan zacatek vnittku bloku. Zac¢ne
tedy od této pozice Cist znak po znaku a rozhoduje se nasledovné: Pokud narazi na
néjaky tag uvozujici néjaky podblok, zavola se sama rekurzivné, pricemz preda pozici
za timto uvozujicim tagem. Pak testuje, nasleduje-li tag, ktery tento podblok ukoncuje.
Pokud ne, vrati false, coz znamena, ze se tuto ¢ast nepodarilo zpracovat. Pokud ano
a navratova hodnota z podbloku je true, povazuje se tento blok za ispésné vytizeny
a miize se z predpisu vymazat. Pokud nenasleduje tag, nasleduje néjaky text, ktery
se nacte funkci nacti_text () a nasledné se zpracuje funkci zpracuj_text (). Funkce
nacti_text () je dilezita hlavné v tom, Ze ptreskakuje formatovaci tagy <br> a <tab>
a oSetTuje uvozovky. Jakmile narazi na dolni uvozovky, ¢te tak dlouho, dokud nenajde
k nim parové horni.

Nyni jsme se jiz dostali k analyze textu. Funkce zpracuj_text () nejprve zadanou
¢ast predpisu rozdéli na jednotlivé véty. Konec véty je definovan tak, ze se tam nachazi
znak tecka nebo dvojtecka, za kterym nasleduje mezera a velké pismeno. Nepiedpo-
kladame, ze se budou v novelach vyskytovat spojeni typu ,sv. Jan“ apod. Stejné jako
v predchozi funkci jsou osetfeny texty v uvozovkach. Na jednotlivé véty se nyni aplikuji
gramaticka pravidla. Funkce test zjisti, zdali nami zadana gramatika tuto vétu gene-
ruje, soucasneé se vytvari strom véty. Pokud ano, vytvori se objekt souveti, ktery obsa-
huje uz systematicky setfidéné informace o vyznamu véty a funkce prepis_predpis()
pak provede pfislusné zmény v predpisech. Zaroven se postupné zvysuji hodnoty pro-
ménnych pocet_nactenych_vet a pocet_provedenych_vet, které nam pak na konci
davaji informaci o celkové tispésnosti programu.

Rekurzivni funkce Neterminal: :test() ma jako parametry 2 ukazatele na char
a urcuje, zda lze dany netermindl prepsat néjakymi pravidly nasi gramatiky na text
umistény mezi témito adresami. Podobné funkce Pravidlo: :test () fika, jde-li pravé
pouzitim tohoto pravidla dosdhnout pozadované ¢asti textu. Tyto dvé funkce se volaji
navzajem. Pravé urceni téchto pravidel je v ramci celého programu c¢asové nejnaroc-
néjsi, jeho slozitost je exponencialni. Je tedy tieba se v téchto funkcich omezit na co
nejméné operaci. Proto se béhem testovani generuje strom véty. Lze si ho predstavit
jako seznam odkazli na pravidla, ktera byla pro vygenerovani véty pouzita. S timto

stromem se pak pracuje pfi dalsi analyze véty, ktera uz neni ¢asové naroc¢na.
Test neterminélu se provadi podle jeho typu. Je-li to oby¢ejny neterminal (n), jed-

noduse se projdou vSechna pravidla, kterda z tohoto neterminalu vychéazi a pokusi se
pouzit. Pokud zadné neuspéje, vrati funkce false. Pokud jde o specialni neterminal
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{cislo}, {pismeno} nebo {zakon}, zkoumaji se znaky v textu, jestli vyhovuji pii-
slusnym pozadavkiim, u neterminalu {text} musi byt prvnim a poslednim znakem
uvozovky, jinak neuspéje, u neterminalu {ocem} staci, kdyz prislusna cast textu zacina
pismenem o a za nim je mezera. Misto odkazu na pouzité pravidlo se u téchto special-
nich neterminalt ukladaji do stromu odkazy na tuto c¢ast textu.

vvvvvv

textu odpovidaji danym neterminaliim v pravidle. Toto umisténi hleda pomocna funkce
najdi_neterminaly(). Jak se tedy postupuje? Od zacatku se postupné testuje shod-
nost znakl pravidla a textu. Pokud se v pravidle narazi na neterminal, postupuje se
dal pouze v textu. Pokud se tam objevi znak, ktery je v pravidle za neterminalem,
je nadé€je, ze neterminal skoncil a pokracuje se v testovani shodnosti znakt. Lisi-li se
znaky, je nékolik moznosti: Pokud se do této doby jesté nevyskytnul v pravidle ne-
terminal, nelze toto pravidlo pouzit a funkce vrati false. Jinak je mozno predchozi
neterminal prodlouzit az do tohoto mista, respektive do nejblizsiho mista, kde by se
nasledujici terminalni znaky shodovaly. Pokud dojdeme na konec ve ¢teni pravidla,
které konc¢i netermindlem, roztahneme neterminal az do konce textu. Pokud nekonci
neterminalem, je tfeba roztahnout nékteré predchozi neterminaly. Pokud dojdeme az
na konec textu a jesté jsme nedosli na konec pravidla, toto pravidlo nelze pouzit.

Princip parsovani gramatiky ukadzeme na néasledujicim prikladé. Mameé tieba vétu
»,V § Ta se na konci odstavce 2 slovo ,povinny“ zrusuje.“ Pfedpokladejme, ze az do
ted vSechna pravidla vychézejici z netermindlu {veta} neuspéla a nyni se pokousime
aplikovat pravidlo

{veta} [{kde} se {kde} {co} zrusuje].

Postupujeme od zacatku. Za prvnim netermindlem v pravidle se vyskytuje mezera.
Hleddme prvni mezeru a jako neterminal {kde} oznacime slovo ,V“. Za mezerou se
ovsem ve vété nevyskytuje dale znak s, jako je tomu v pravidle. Proto hledame dalsi
mezeru a netermindl {kde} rozsifime na slova ,V §“. Ze stejnych divodi ale ani toto
neobstoji. Aby se za timto neterminalem vyskytly znaky ,, se ¢, musime ho rozsifit
az na ,V § 7a“. Za témito znaky zacind dal$i neterminal, za kterym je opét mezera.
Proto hledame ve vété dalsi nejblizsi mezeru a druhému neterminalu {kde} priradime
fetézec ,na“. Timto postupem pokracujeme déale a vyjde nam, Ze neterminal {co}
odpovida fetézci ,konci odstavce 2 slovo ,,povinny““. Tim jsme nasli rozvrzeni neter-
minali v tomto pravidle a na kazdy zavolame rekurzivné funkci Neterminal: :test (),
kterou zjistime zda tento neterminal danou c¢ast textu generuje. Prvni, u kterého se to
nepodari je druhy neterminal {kde}, ktery by mél generovat fetézec ,na“. Pokusime
se ho tedy prodlouzit. Doleva prodlouzit nemtizeme, protoze neterminaly pfed nim
maji minimalni moznou velikost. Rozsitime ho tedy doprava az k dalsi mezete, tedy na
,ha konci“, na neterminal {co} pak zbude fetézec ,odstavce 2 slovo ,povinny““. Opét
vSechny neterminaly otestujeme. Nyni nam i druhy netereminal {kde} bude souhlasit,
neterminal {co} ovSem slova ,odstavce 2 slovo ,,povinny““ negeneruje. Prodlouzit ho
jiz nemtzeme, ale mizeme prodlouzit jesté predchozi neterminal. Timto zptisobem po-
stupujeme dal, az dostaneme takové rozvrzeni neterminalti, kde vSechny jejich prislusné
casti textu generuji. Funkce bude moci vratit hodnotu true.
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Strom véty je ulozen v poli s prvky typu PrvekStromu. Kazdy prvek ma svij typ,
bud je to neterminél (uzel stromu, nékdy list), specidlni neterminél (vyhradné list),
zacatek uzlu nebo konev uzlu (pomocné prvky). Prvek typu neterminél obsahuje uka-
zatel na pravidlo, které bylo na tento neterminal pouzito. Za nim nasleduje vycet jeho
synu, ktery je uzavien mezi pomocné prvky zacatek a konec uzlu. Synové jsou opét
néjaké prvky typu specialni netermindl nebo neterminél (ten je stejnym zptsobem déle
rozvijen). Prvek typu specidlni netermindl je listem, neodkazuje na zadné pravidlo, ale
uchovava v sobé pfimo fetézec, ktery v tomto piipadé reprezentuje. Strom nasi vzo-
rové véty z predchoziho prikladu obsahuje praveé tii tyto prvky: ¢isla ,7a* a ,2“ a text
v uvozovkach ,povinny“. Strom se plni pii parsovani gramatiky. Pokud program zjisti,
ze zkoumané pravidlo nejde pouzit, cely odpovidajici konec stromu smaze a pokracuje
dalsim pravidlem. Na nasledujicim obrazku je ptiklad stromu vzorové véty .V § 7a se
na konci odstavce 2 slovo ,povinny“ zrusuje“. Odkazy na pravidla jsou oznaceny pisme-
nem u, specialni neterminaly pismenem t a zacatky a konce neterminalti pismeny z a k.
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Obrazek 3: Ukdzka vygenerovaného stromu véty

Predpokladejme tedy, Ze gramatika nasi vétu generuje a mame vygenerovany strom
s odkazy na pouzita pravidla. Nyni potfebujeme zjistit, co ta véta rika. K tomu slouzi
funkce projdi_strom() a vyhodnot_funkce(). Kazdé pravidlo vzdy vykonda néjaké
funkce a vrati néjakou hodnotu. Funkce vyhodnot_funkce() je rekurzivni, sama se
spusti na dalsi pravidla rozvijejici jednotlivé neterminaly. Pokud se jedna o specialni
neterminal a misto odkazu na pravidlo je tedy ve stromu uloZen odkaz na fetézec, vy-
tvori se nova proménnd typu Typ_Retezec.

Nyni predpokladejme, ze mame rekurzivné zjistény navratové hodnoty ze vsech
neterminali a muzeme tedy zacit vykonavat ptikazy. Proménné se ukladaji do pole
promenne. Na kazdou funkci zavolame metodu vyhodnot (), ktera podle jména funkce
a parametri zméni prislusnou proménnou, a pokud se jedna o prikaz navrat z pra-
vidla, nastavi navratovou proménnou. Po vykonani vSech piikazii se mtizou vSechny
proménné, kromé té, ktera se bude vracet, smazat. Prvni pouzité pravidlo nam pak na-
konec po projiti celého stromu véty vrati hodnotu typu Typ_Souveti, kterd obsahuje
veskeré dilezité informace o vété. Priklad je na obrazku 4, kde je znazornéna struktura
vzorové véty ,V § 7a se na konci odstavce 2 slovo ,povinny* zrusuje®.
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Funkce vyhodnot () rozhodne, zda-li se jedna o konstruktor nové proménné, o na-
vrat z pravidla nebo zda-li jde o volani metody néjaké proménné. V pripadé kon-
struktoru se jednoduse vytvori nova proménna pozadovaného jména a typu, v ptripadé
navratu se pouze oznaci jedna proménna jako navratova a zakaze se vykonavani pripad-
nych dalsich prikazt. Pokud jde o metodu, tak se na pfislusné proménné zavola funkce
proved(). Tato funkce je virtualni a pro kazdy typ proménné méa své vlastni télo.
Je ve zvlastnim souboru vyhodnocovani.cpp. Ve vyhodnocovani.h jsou deklarovany
vSechny typy proménnych a jaké maji vlastnosti. Pomoci funkce najdi_promenne () se
najdou proménné odpovidajici parametrim metody. Parametry se nasledné otestuji,
jestli je jich spravny pocet a jestli jsou spravného typu. Pak se prislusna metoda pro-
vede. Seznam vsech metod jednotlivych typt naleznete v kapitole 3.4.

souveti[vetal[kde[mistol[vecl[nazev = 'prg'
oznaceni[Eolozkal[zetezec

'7aI|:|:|
vec2|nazev = 'ods'
|Eznaceni E)olozkal Eetezec = ‘2]:' :|

umisteni = "nk’
co |vecl|nazev = 'slv'
oznaceni = 0
retezec = 'povinny'
akce = 'smazat'

Obrazek 4: Struktura objektu Souveti u vzorové véty

Ted uz zbyva pouze provést prislusné zmeény v predpisech. K tomu slouzi soubor
generovani . cpp a jeho hlavni funkce prepis_predpis (), kterd jako parametr dostane
prave objekt typu Typ_Souveti. Chceme najit dany predpis a v ném pfislusné misto,
ve kterém se bude néco ménit, pak najdeme objekt v pfedpisu odpovidajici podmétu
véty a ten bud nahradime nééim jinym, nebo smazeme, pfipadné tam tento objekt novée
vlozime, nebo preznacime a podobné. Vstupujici souvéti si rozdélime na véty a budeme
brat jednu po druhé. Véta obsahuje néjaké informace o umisténi hledaného objektu,
bud tplné (vcetné ¢isla predpisu, paragrafu atd.), nebo jenom ¢asteéné (pouze odstavec
nebo pismeno, nékdy vibec nic). Predpoklada se, ze zbytek potfebnych udaji se jiz
objevil v predchozich vétach. Je tu tedy jakasi dédicnost informaci o umisténi. Toto
zalizuje globalni proménnd aktualni_blok. Je to pole hodnot typu Typ_Vec obsahujici
setfidéné informace o umisténi, tedy tfeba ¢islo predpisu — paragraf — odstavec — pis-
meno — bod a podobné. Nacteme-li dalsi vétu, aktualizujeme tuto globalni proménnou
tak, aby z toho starého ziistalo jenom to, co je obecnéjsi. Véta nam tieba dé informaci
pouze o odstavci, ptivodni odstavec — pismeno — bod tedy smazeme a nahradime je
hodnotou nového odstavce. Cislo pfedpisu a paragraf ziistanou stejné.

Ted tedy uz vime, kde hledat, je tieba tedy najit, které pozice tomuto mistu odpo-
vidaji ve skutecném ptedpisu. To se dé€la funkci najdi_blok(), které se zada misto, na
kterém se ma hledat, co se ma hledat a ona vrati seznam mist odpovidajicich zadéani.
Typ Misto oznacuje néjakou ¢ast textu, obsahuje ukazatel na predpis, pocatecni a kon-
covou pozici v predpisu a umisténi, které nam rika, zda-li hledat na zacatku tohoto
bloku nebo na konci, pfed nim, nebo za nim, nebo jestli najit vSechny vyskyty.
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Timto zptisobem najdeme misto zmeény, podle hodnoty akce u véty se rohodneme co
dal. Pokud jde o vlozeni, najdeme jesté funkci najdi_blok objekt kam a na toto misto
vlozime text podmétu co. Pokud jde o mazani nebo nahrazeni, najdeme v predpise
jesté objekt co, ktery nasledné smazeme. V pfipadé nahrazeni navic vlozime objekt
cim. K pfeznacovani bloki slouzi zvlastni funkce zmen_oznaceni(). Na néco jesté
nesmime zapomenout. Po zménach v pfedpise se znehodnoti vSechny proménné typu
Misto ukazujici do tohoto pfedpisu za prislusnou zménu. Funkci posun_pozice() se
jejich hodnoty aktualizuji — zméni o ptislusny rozdil.

Princip si opét ukazeme na piikladu. Mame vétu ,,V § 5 odst. 10 se na konci pismene
c) tecka nahrazuje ¢arkou a doplituje se nové pismeno e), které zni:...“. Po vyhodnoceni
vsech funkci dostaneme vysledny objekt typu Typ_Souveti, ktery obsahuje 2 véty
s témito hodnotami:

véta 1: véta 2:

akce = nahradit akce = vlozit
kde = § 5, odst. 10, pism. ¢), na konci kde =0

kam = 0 kam = na konec
co = tecka co = pismeno e)
cim = ¢arka cim =0

zneni = 0 zneni = ...
jakoco = 0 jakoco = 0

Hodnoty byly uvedeny pouze symbolicky, ve skute¢nosti méa tfeba objekt kde struk-
v predpisu. Véty v souvéti se vyhodnocuji zvlast. Nejprve najdeme misto, zpracujeme
tedy objekt kde. Vidime, Ze nemame informaci o ¢isle predpisu, pouzijeme tedy ¢islo
z predchozi véty. Nyni najdeme pfislusny pfedpis a v ném funkci najdi_blok() na-
lezneme § 5. Tim dostaneme hodnotu, typu Misto, kterda nam urcuje pozici tohoto
paragrafu. Na toto misto aplikujeme znovu funkci najdi_blok (), nyni ovSem hledame
odstavec 10, znovu dostaneme hodnotu typu Misto. Takto postupujeme dale a najdeme
prislusné pismeno. Nyni se podivame na hodnotu proménné akce, ta je ’nahradit’,
proto ignorujeme objekt kam. Objekt co je ,tecka“, hledame tedy na misté, které jsme
nalezli pomoci objektu kde, vsechny tecky. Protoze ale toto misto ma vlastnost ’nk’
(na konci), vezmeme pouze tu posledni tecku. Nyni se uz sta¢i jen podivat, Ze objekt
cim je ,carka“, provedeme prislusnou zménu a jsme hotovi.

Druha véta méa prazdny objekt kde. Proto budeme informace o umisténi dédit z véty
predchozi. Co se ale vSechno zdédi? Podivame se na podmét véty co, ten je , pismeno®,
proto zdédime pouze hodnoty vyssich bloki, tj. ¢islo predpisu, paragraf a odstavec. Od-
stavec v prislusném predpisu vyhledame stejné jako u predchozi véty. Hodnota akce je
ted ’vlozit’, podivame se na objekt kam, ten Fik4 ,na konec“. Co budeme na konec
vkladat urcuje podmét co a pokud tento objekt neobsahuje znéni, podivame se jesté
do proménné zneni. Ted jiz mizeme vloZeni provést.
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4 Zhodnoceni dosazZenych vysledktl

4.1 Zpusoby testovani programu

Jak muzeme testovat spravnou funkcénost tohoto programu? Zptsobt je nékolik.
Tim nejintuitivnéjsim je to jednoduse opticky zkontrolovat: Oteviit si ptivodni znéni,
novelu a vygenerované aktualni znéni a vétu po vété kontrolovat, jestli se zmény za-
psané v novele provedly. V tomto pripadé srovnavame c¢innost programu subjektivné,
tedy jak bychom my prislusny predpis aktualizovali. Je zfejmé, Ze tento zptisob je
velmi pracny a nemuzeme jim kontrolovat rozsahlejsi data. Nevyhodou je také to, ze
bychom spravné méli kontrolovat aktualni znéni predpisu po kazdé provedené zméné.
Casto se stava, Ze se tfeba néco v néjakém odstavci zméni a hned v nasledujici véts
je pokyn, aby se vSechny odstavce precislovaly. Toto pak ztéZzuje néaslednou kontrolu.
Velmi obtizna je pak kontrola spravného znéni predpisu az po nékolika novelizacich.
Tento test je ale z hlediska urceni spravné funkce programu nejucinnéjsi. Odhali totiz
chyby v programu, nikoli chyby ve vstupnich datech.

Po precteni kazdé novely program vypise svoji vlastni statistiku. Zobrazi se, kolik
vét bylo programem ¢teno a kolika vétam z toho program porozumél a provedl je. Pri-
rozen€, to, ze program ohodnoti néjakou vétu jako ispésné provedenou, neznamena,
ze opravdu udélal to, co mél. Je to tedy horni odhad tispésnosti programu. Ve vétsiné
pripadd netspésna véta znamend, zZe ji negeneruje gramatika. Mize to ale byt i tim,
ze se mu dané misto v predpise viibec nepodafilo najit. Bud urcil misto nespravneé,
nebo byla v predpise chyba. Casto se napiiklad piecislovavaji odstavce. Pokud toto
nebylo nékdy drive spravné provedeno, program hleda samoziejmé jinde, nez by mél,
a prislusnou véc nenajde.

Dalsim zptisobem testovani je porovnani aktualniho znéni vygenerovaného progra-
mem s Uplnym znénim uvefejnénym nékde na webu. S tim ale souvisi opét nékolik
zasadnich problémi. Na konci kazdého zakona jsou informace o tc¢innostech jeho jed-
notlivych ¢asti a rtiznd prechodna ustanoveni, kterd ¢asto pouzivaji slovnik vztahujici
se k tématu daného zdkona a program je nedokaze precist. Jsou ve zvlastnich paragra-
fech a casto tvori celou zavérecnou ¢ast novely. V tplnych znénich vydanych snémovnou
jsou pak tyto informace zcela odlisné, vztahuji se totiz uz k jinému datu. V zadné no-
vele nebylo nikdy napsano, jak budou tyto paragrafy znit, program je tedy nemuze
spravné vygenerovat. ReSenim tohoto problému je jednoduse vsechny tyto paragrafy
a dodatky smazat a porovnavat pouze ty casti predpisu, které by se mély opravdu
shodovat. Stejné tak se vymazou hlavicky predpisii a podpisy.

Dalsim problémem je to, ze servery nabizejici aktualni znéni predpisti uz nenabi-
zeji puvodni znéni a naopak. Rizné webové servery pouzivaji rtuzny format predpisi
a Casto odlisné znaceni. Je tedy tfeba vytvofit novy skript pro pfevadéni dalsiho for-
matu do *.zkn a znovu rucné opravit vSechny chyby. Trochu pohodInéjsi bude viibec
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vsechny tagy z obou soubor vymazat a porovnavat pouze prosty text. Ani tady se
ale nevyhneme upravovani uvozovek, tabulek a nékterych znaceni, jako je tfeba me-
zera u oznacovani paragrafii, napt. ,85“ misto ,,§ 5, nebo psani ¢isla paragrafu pred
kazdym odstavcem, napt. ,§ 5 (2)¢

113

misto pouhého ,,(2)“.

4.2 Vybér predpisu a vysledky testi

Pro ucely testovani vybereme nékolik predpisti z poslednich let a aktualizujeme
je vsemi novelami, které do dneska vysly. Program budeme poustét postupné po jed-
notlivych novelach, a pokazdé zhodnotime vysledek. Budeme se zajimat o pocet roz-
poznanych vét a vzdy vSechny zmény opticky zkontrolujeme a urcéime pocet spravné
provedenych. Je zfejmé, ze tspésnost bude se zvysujicim se po¢tem novelizaci klesat,
protoze se budou v predpisu postupné kumulovat chyby. Budeme rozeznavat nékolik
typt chyb:

1. Program nerozumi vété novely, protoze tato neni v gramatice. Vétsinou jde o ne-
obvykla slovni spojeni nebo o slova vztahujici se spise k tématu predpisu.

2. Program vété novely rozumi (nebo si to mysli), ale nemtize najit relevantni misto
v zakoné. Bud neexistuje prislusné oznaceny blok (paragraf, odstavec, pismeno),
nebo existuje, ale neni v ném text, ktery se ma najit. NejcastéjSim divodem
této chyby jsou chybna vstupni data, naptiklad text, ktery hleddme, neodpovida
presné textu, ktery najit chceme (chybi nebo piebyvéa ¢arka, mezera, stfednik
apod.). Dalsim davodem jsou chyby vyplyvajici jiz z predchozi Spatné novelizace.
Méné casto se stava, ze program Spatné analyzuje vétu a hleda nékde jinde, nez
ma.

3. Program rozumi vété novely, najde pfislusné misto v zakoné, ale opravi ho spatné.
Opét miizou byt pfic¢inou chybné vstupni data. Casto se také stava, Ze se ne-
spravné vyhodnoti slova typu ,na konec“, ,na zacatku“, ,za“ apod. Program
napiiklad nevi, zda néco vlozit pred tecku nebo za tecku, pred odkaz na po-
znamku nebo za néj, kam konkrétné do odstavce néco vlozit, pokud to neni nijak
blize specifikovano, atd.

Nejprve budeme testovat zékon ¢. 586/1992 Sb., o danich z pFijmi. Byl vybran pie-
devsim kvili jeho pomérné rozsahlé c¢lenitosti a mnozstvi novel. Zakladem bude jeho
uplné znéni z roku 2004 a budeme ho aktualizovat vSemi jeho novelami, které vysly
do dubna 2006. Tento zakon byl upraven podle nasich potfeb. Byly z néj vyjmuty
zmény dalSich souvisejicich zakoni, protoze tyto stejné nemame k dispozici. Podobné
ve vSech novelach, ménicich i jiné zdkony, byly tyto zmény vymazany. Program by
to samoziejmé zvladl, ale vypisoval by mnozstvi chyb, Ze piislusné predpisy nenasel.
V nésledujici tabulce je vzdy za cislem novely uveden celkovy pocet vét, pocet vét,
kterym program porozumél a spravné piislusny pfikaz vykonal, v nasledujicich tfech
sloupcich pak pocty chybné prectenych vét, rozdélené podle jednotlivych typt chyb.
Uspésnost je pak podil spravné vykonanych vét ku poétu viech, vyjadieny v procentech.
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pocet vét

novela celkem | spravné | chyba 1 | chyba 2 | chyba 3 | Gspésnost
19/2004 2 2 0 0 0 100%
47/2004 10 10 0 0 0 100%
49/2004 2 2 0 0 0 100%
257/2004 6 6 0 0 0 100%
280/2004 30 29 0 0 1 97%
359/2004 5 5 0 0 0 100%
360/2004 5 5 0 0 0 100%
436/2004 10 10 0 0 0 100%
562/2004 5 5 0 0 0 100%
628/2004 5 5 0 0 0 100%
669/2004 174 167 3 2 2 96%
676/2004 2 2 0 0 0 100%
179/2005 4 4 0 0 0 100%
217/2005 2 2 0 0 0 100%
342/2005 6 6 0 0 0 100%
357/2005 3 3 0 0 0 100%
441/2005 5 5 0 0 0 100%
530/2005 2 2 0 0 0 100%
545/2005 201 192 4 4 1 96%
56/2006 15 15 0 0 0 100%
57/2006 4 4 0 0 0 100%
celkem 498 481 7 6 4 97%

Tabulka 1: Testovdni programu zdkonem ¢. 586/1992 Sb.

Dale provedeme test na dvou dalsich predpisech s pomérné malym mnozstvim nove-
lizaci. Konkrétné jde o zdkon 120/2002 Sb., o podminkach uvadéni biocidnich ptipravki
a u¢innych latek na trh a o zméné nékterych souvisejicich zékoni, a zédkon 440/2003
Sb., o nakladani se surovymi diamanty, o podminkach jejich dovozu, vyvozu a tranzitu
a o zméné nékterych zakont.

pocet vét
novela celkem | spravné | chyba 1 | chyba 2 | chyba 3 | ispésnost
186,/2004 4 4 0 0 0 100%
125/2005 36 35 1 0 0 97%
celkem 40 39 1 0 0 98%

Tabulka 2: Testovani programu zakonem ¢. 120/2002 Sb.
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pocet vét
novela celkem | spravné | chyba 1 | chyba 2 | chyba 3 | Gspésnost
60/2005 84 81 3 0 0 96%
413/2005 4 4 0 0 0 100%
70/2006 3 2 1 0 0 67%
celkem 91 87 4 0 0 96%

Tabulka 3: Testovdni programu zdkonem ¢. 440/2003 Sb.

Nyni se pokusime porovnat nami vygenerovana uplné znéni se skutecnymi. Porov-
navat budeme pouze texty, které si maji odpovidat. Vymazeme tedy u obou souborti
tvodni a zavéretné ¢asti (napf. ucinnosti, pfechodné ustanoveni, podpisy). Pro lepsi
srovnavani pak dame kazdé slovo na zvlastni fadek a prazdné radky vymazeme. K po-
rovnani obsahti pouzijeme nastroj Diff, jako prvni parametr zadame soubor vygenero-
vany programem (ozna¢me ho G), jako druhy pak skuteéné znéni (oznacime S). Diff
vypisuje na standardni vystup fadky, které se v obou souborech lisi. Znakem < uvozuje
radky, které jsou v souboru G navic oproti S, znakem > pak radky, které v souboru G
chybi. Vydélime-li pocet radek, které jsou navic, po¢tem radek souboru G a odecteme
od jedné, dostaneme ¢islo, které odpovida presnosti novelizace, oznac¢ime ho P (preci-
sion). Pokud vydélime pocet chybé&jicich fadek poétem Fadek souboru S a ode¢teme od
jedné, dostaneme ¢islo odpovidajici tplnosti novelizace, ozna¢me ho R (recall). Dale
spoc¢teme harmonicky primeér obou téchto ¢isel:

_ 2PR
~ P+R

Ten se pocita proto, abychom meéli jediné ¢islo a mohli mezi sebou srovnavat jednotlivé
novelizace. V nasledujici tabulce jsou vysledky testu pro nase 3 zkusebni predpisy.

¢islo predpisu | pocet novel P R H
586,/1992 21 0,9850 | 0,9796 | 0,9798
120/2002 2 0,9931 | 0,9967 | 0,9949
440/2003 3 0,9375 | 0,9658 | 0,9515

Tabulka 4: Porovndvani vygenerovanych predpisi se skutecnym znénim

Je vidét, ze zdkon ¢&. 440/2003 Sb. si vedl v tomto testu pomérné Spatné. Hlavni
pri¢inou je, ze se pii novelizaci nerozpoznaly 2 zasadni véty, které zrusuji nékolik pa-
ragrafti. Naopak zdkon ¢. 120/2002 Sb. se téméf shoduje. Jedinou chybou todiz bylo
nepreznaceni néjakych odkaz na poznamky. Ve skutecnosti by méla byt tispésnost
tohoto testu o néco vyssi. Vstupni soubory totiz opét nebyly bez chyb.
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4.3 Nejcastéji se vyskytujici chyby

Nejprve se zaméfime na chyby, na kterych nese vinu vyhradné program, nikoli chyby
ve vstupu. Tyto chyby by Sly vhodnym rozsifrenim programu postupné vsechny osetfit:

e Problém spravné analyzy prisloveénych urceni mista, rozdil mezi odpovédmi na
otazky kde? a kam?. Naptiklad vétu ,,Na konec odstavce 2 se dopliuje véta...“
program vyhodnoti spravné. Naopak s vétou ,,Na konci odstavce 2 se dopliiuje
véta...“ méa problémy, protoze nenasel presnou pozici v predpisu, kam prislusnou
vétu vlozit. Slova ,na konci“ znaci, ze se bude néco hledat na konci, nikoli Ze se
néco vlozi na konec. Naproti tomu se ,na konci“ nemtze vyhodnocovat stejné
jako ,na konec“, protoze tieba ,slovo na konci“ nemusi byt nutné na konci, je za
nim tieba jesté tecka, odkaz na poznamku pod c¢arou apod. Pokud neni zfejmé,
kam se méa dana véc presné vlozit, vklada se automaticky na konec prislusného
bloku. Ptikladem je véta ,V § 12 se dopliuje véta...“.

e Vezméme vétu ,Slovo ,a“ se nahrazuje stfednikem a doplnuji se slova...“. Zde
programu neni jasné, kam ta slova ma doplnit. Doplni je tedy nakonec, ackoliv
se predpoklada ze budou vlozeny za zminovany stfednik. Pfed stfednikem navic
pouhym nahrazenim vznikne nezadouci mezera, kterd pak muze nasledujicimu
vyhledavani v textu vadit.

e Ne vzdycky se podari spravné vyhodnotit komplikovanéjsi rozvita piislovecna
urceni typu ,,v § 8 odst. 2, v pismenech b) a d) odstavce 3 a v § 9 v nadpise a
odstavci 1¢. Casto jsou nejednozna¢né a je tedy nutné pracovat i s vyznamem
slov, nekdy i s prislusnym predpisem, aby bylo zfejmé, ktera mista tento popis
vlastné oznacuje.

Druhym typem, jsou chyby, které vznikly pfic¢inou chybnych vstupa nebo spatnou
formulaci vét:

e Pri nahrazovani ¢asti textu jinym nebo pfi ruseni textu se casto nepodaii tento
text najit, protoze tplné nesouhlasi s hledanym textem. Vétsinou jde o chybéjici
nebo piebyvajici ¢arky nebo mezery. Napiiklad ,a nebo* a ,anebo“, ,(§ 35)“ a
»( §35 )%, nékdy se hleda pred ¢arkou mezera, kterd tam samoziejmé byt nema,
nékdy je odkaz na poznamku pod c¢arou pied carkou, jindy za ¢arkou, apod.

o Casto se rusi paragrafy véetné nadpisti. Nékdy se ovsem stava Ze nadpisy nejsou
soucasti paragrafii a tyto tam pak zustavaji.

e Slova za ¢arkou se nahrazuji slovy, ktera zacinaji ¢arkou. Pak jsou tam ¢arky dveé.
Stejné tak se nékde vyskytnou dvé tecky na konci véty.

e Mame naptiklad vétu: ,,Na konec odstavce 1 se vklada véta...“. Tento odstavec
se sklada z ivodni ¢4sti ustanoveni a pismen a) az d). Program tedy tuto vétu
vezme a vlozi ji na konec odstavce tésné pred ukoncujici tag </ods>. V uplném
znéni je ale tato véta kupodivu soucasti posledniho pismena d). P¥itom jsou tyto
véty v zavéru odstavcl po néjakém vyctu naprosto bézné.
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5 Zavér

Ackoli se na prvni pohled zda, Ze se v novelach zadkonu vyskytuje pouze par typu
vét, které piijdou snadno osetfit, je problém automatické novelizace pomérné slozity.
I presto ale bylo dosazeno tspésnosti vyssi nez 95%, a to jak z hlediska poctu spravné
zpracovanych vét, tak i z hlediska odlisSnosti vygenerovaného ptredpisu od jeho skutec-
ného znéni. Je treba podotknout, Ze tento problém nejvice ztézovalo ziskavani korekt-
nich vstupnich dat. Bez pristupu k bezchybnym a spravné formatovanym predpisiim
nelze tento program v praxi pouzivat, protoze samotna tiprava vstupnich dat a kontrola
spravného provedeni zabere témért tolik ¢asu, za ktery by se dal pfislusny zakon zménit
ruc¢né. Nejvhodnéjsi by bylo ziskat pristup primo ke zdrojovym soubortim, ze kterych
se nasledné generuji originalni PDF soubory. Bohuzel ani ty ale nejsou zcela bez chyb.

Tento projekt by Sel dale rozsifovat a zdokonalovat. Jednalo by se zejména o uzi-
vatelsky piijemnéjsi grafické prostiedi, kde by naptiklad uzivatel vidél ve tfech oknech
puvodni znéni, novelu a nové generované znéni, mohl by do chodu programu zasaho-
vat, pozastavit a rychleji ho tak kontrolovat, pfipadné spatné provedené zmény vracet
a editovat je tfeba rucné. Jednoduché grafické prostiedi by se dalo vyrobit i pomoci
dynamicky generovaného HTML na webovém serveru.

Dale by slo pouzit nékterych efektivnéjsich algoritmt pro syntaktickou analyzu veét.
Zridka se totiz objevuji v novelach dlouhé ¢lenité véety, tieba i s vice nez stovkou ¢arek,
které pouzity algoritmus nezvlada.

Samoziejmosti by bylo i rozsifeni gramatiky, robustnéjsi analyza a zotaveni se z né-
kterych chyb v datech. Napiiklad pokud nékde chybi mezera za ¢arkou nebo naopak
prebyva mezera pred ¢arkou, program by se s tim meél umét vyrovnat. Mél by zamezit
moznosti vyskytu dvou tecek nebo dvou carek za sebou apod.

Dale pripada v ivahu moznost ziskat znéni zakona platné k urc¢itému datu. To vy-
zaduje nejen filtrovani novel, ale hlavné porozuméni paragrafim o nabyti G¢innosti.
V nékterych pripadech to neptjde dotdhnout do konce, protoze paragrafy o G¢innosti
budou pouzivat slovnik vztahujici se k tématu daného zakona (napf. ,bod 4 se poprvé
uplatni ve zdaniovacim obdobi 2005“), v tom ptipadé by vSak program mohl byt scho-
pen alespon upozornit u kazdého bodu na vsechna ustanoveni, ktera se na néj odkazuji
a néjak ovliviiuji jeho tcinnost. Totéz by slo jesté rozsitit na navaznost celych zakon,
nejen novel. Napt. zdkon o danich z prijmu existuje od roku 1992, ale pred nim tuto
problematiku upravoval jiny zakon, ktery piijde vystopovat, protoze zakon z roku 1992
ten predchozi zakon pravdépodobné zrusuje.
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