8. Cvi¢eni z MA 1. (11. 4. 2024)

Derivace funkci

Co to je a jak se pocita derivace — aritmetika derivaci, derivace slozené funkce, derivace inverzni
funkce. Co je jednostrannd derivace a jak se pocita?

1. Z definice urcete ve vSech bodech definiéniho oboru funkei (jednostranné) derivace.

(a) sgn (b) |z] (c) 3=

VZORECKY (elementédrni funkce):

(2% =a- 207" prox ERT, a R

() = (e%) pro z € R

(nz) =1 pro z € RT

(sinz) = cosx pro z € R

(cosz) = —sinz proz eR

(tg .1')/ = (2:)2;)/ = COSIQIL' pro # (g + kﬂ)

VZORECKY (aritmetika derivaci, derivace slozené funkce a derivace inv. funkce):
f,9:U(a,0) =R jsou funkce, které maji v bodé a derivaci (vlastni ¢i nevlastni)
(f+9)(a)=f'(a)+ d(a), je-li prava strana definovana.
(f-9)(a) = ( )-g(a)+ f(a)-¢'(a), je-li pravd strana definovand a f nebo g je spoj. v a
La)) = Lakgla)—fe)g' (o)
g
fo

9(@)? , je-li g spojitd v a a g(a) #0

9) (o) = f'(g(x0)) - ¢'(x0), mé-li g derivaci v xg, f derivaci v yo, kde yo = g(x0),
a je-li prava strana definovana
(f~Y(b) = i~ mé-li f v a nenulovou derivaci f/(a)

2. Urcete ve vsech bodech defini¢niho oboru funkci, zda existuji (jednostranné) derivace, pii-
padné ¢emu se rovnaji. Lze tyto funkce spojité rozsitit?

(a) glc*ﬁ (b) 1’”_*212: (c) Vsinzx cos (d) |x—2|—2-arctg =
(e)

fa) = (x —a)?(x —b)? pro x € {(a,b);
% pro vSechna ostatni x.

3. Odvodte nasledujici vztahy:
(a) Vime, Ze (exp(x)) = exp(z) a také exp(0) = 1.
Pomoci definice derivace funkce exp dokazte vzorec z minulého cviceni lim, .o &= 71 =1
(b) Pouzijte vétu o derivaci inverzni funkce a odvodte vzorec pro derivaci funkce lnx
Pomoci véty o derivaci inverznich funkci ovéite a VZORECKY si zapamatujte!:
(¢) (arcsinz) = \/7 prox € (—1,1)
(d) (arctg x)’

—1+x2 prox € R

4. Ve vSech bodech defini¢niho oboru funkei spoéitejte (jednostranné) derivace:

(a) §In 2= b) \z+vVz+vz  (¢) /(0 —exp(l—a2))? (d) /1= exp(—2?)



Bonusové video: Jak vyfesit viklajici se stil v pivni zahradce (aplikace Darbouxovy véty o na-
byvani mezihodnot (pfednéska 6, véta 8) https://www.youtube.com/watch?v=0uF-WB7mD6k



