8. Cviceni z MA II. (10.4.2019)

ufal.mff.cuni.cz/course/nmai054

Parcialni derivace. Necht f : G C R® — R, G je oteviend, a € G ae! =[0,...,0,1,0,...0] je
-ty vektor kanoniclé baze R"™. Parcidlni derivaci fce f podle i-té proménné v bodé a rozumime

cilo of fla+te) - fa)
) a-+te') — f(a
81‘1(@):}% t

(pokud tato limita existuje).

Znaceni: C1(G) ..mnozina fci, které maji pro kazdy bod a € G spojité parc. derivace podle viech

proménnych (tj. fce x — g—i(:z) jsou spojité jako fce n proménnych).

1. Urcete defini¢ni obor nésledujicich funkei na R™, vySetiete jejich spojitost a vypoctéte parci-
alni derivace vsude, kde existuji. V zadaném bodé vycislete.

(a)  flz,y) = Vleyl v bodé [1, 2]

(b)  flz,y,2) =(§)* v bodé [e,1,2].  Vypoctéte téZ parcidlni derivace 2. fadu!

2. Druhé parcialni derivace se mohou lisit v zavislosti na potadi derivaci:
f(z,y) = zy pro |z| > |y| a f(z,y) = 0 pro |z| <y
3. Co to je smérova derivace? Jak souvisi smérova darivace s parcidlnimi derivacemi?
Vypoctéte derivace nésledujici funkce f v zadaném sméru h v zadaném bodu a.
flx,y,2) =22+ 9% — 2% ve sméru v = (-1,1,1) v bodé a = (1,2, —1)

4. (Procvic¢te doma) Urcete defini¢éni obor nédsledujicich funkei na R"™, vySetrete jejich spojitost
a vypoctéte parcidlni derivace vsude, kde existuji:

() flz.y) = Va7 + 4 + 1
(b)  flw,y) = (@ +y?)sin (5252 ) pro [a,y] £ 0, £(0,0) =0

(c)  F(z,y) =g(ay, ) vycislete v bodé A = (3,2).

5. (Procvicte doma.) Vypoctéte derivace nésledujicich funkei f v zadanych smérech v v
zadanych bodech a.

(a) f(z,y) = arctg zy ve sméru v = (:/—%, =) v bodé a = (1,1)
(—

2
(b)  f(z,y) = €Y ve smérech (1,0), (—1,0), (1,1) v bodé (0,0)



Domaci tkol na 15.4.2019:

1. Urcete defini¢ni obor nasledujici funkce, vysetiete jejich spojitost a vypoctéte parcialni de-
rivace vsude, kde existuji

Floe) = 2 pro[r.y] £ 0. £(0.0) =0

2. Urcete defini¢ni obor néasledujici funkce a vypoctéte parcialni derivace 1. a 2. fddu vsSude,
kde existuji:

f(z,y) = arctg ;—fy’ , vycislete v bodé [1,1]

3. Vypoctéte derivaci funkce f(z,y,2) = sin(zyz) ve sméru (2,1,1) v bodé (1,1,0).



la. spojitd na R?

gt (@y) = %7”%” prox #0, y #0,

L(wy) = %%T;f’)- pro z # 0, y # 0,

21 (0,0) = 2£(0,0) =0,

%(O,y) neex. pro y # 0, %(O,y) =0proy #0,
%(x,()) =0 pro x # 0, %(x,()) neex. pro x # 0

of

%(xay) = 5\/774112 pro [m,y] =+ [
By @) = 5t pro [2.y] # [0,0)

%(0,0) neex., %(0,0) neex.

4b. spojitd na R?
%(xay) =2z Sin(xziyz) - _t22_{’_vy2 'COS(ij_yz) pro [z,y] # [0,0],
%({E, y) =2y Sin(zz}ryz) - Izzfyz : Cos(mz}ryz) pro [z,y] # [0, 0],

]
5£(0,0) = 5L(0,00=0




