2.-3. Cviceni z MA II. (27. 2. a 6. 3. 2019)

ufal.mff.cuni.cz/course/nmai054

Co jsou to primitivni funkce? Jaké mé vlastnosti (spojitost)? Kdy mé funkce primitivni funkei
(spojitost)?

1. Urcete primitivni funkce k nésledujicim funkcim (na nejvétsich moznych intervalech):

(a) [ad+22+%dx (b) [18e®+16e% — 1 +3coszdz  (¢c) [cos?Zda

@) [Be*+Lyda () [(ohs +V7)de (f) [2tda
() JWrt+atde () [tgede (i) J5 de

2. Per partes:
(a) [logzdx (b)  [(2? —z)exp(x)dx (¢) [axsinzdx
(d) [e*(sinz+cosz)dr (e) [+zlog’zda (f) PRESUN k substitucim [ sin’ z cosz dz

(g [ ﬁ dx (h) [ m dz i) [a"e"dx ,kde n>0

3. ‘Lepeni’ primitivnich funkci — urcete primitivni funkco na nejvétsim mozném intervalu:

(a) [|z|d= (b) [ f(z)dx , kde f(z) =0 (z <0), f(z) =z (z >0)
(c) [Vabdx (d) [ |cosz|dx

ZDE ROZDELIT NA 2 UKOLY
4. Urcete primitivni funkce: metoda substituce.

(a) [V/1-3zdz b) f m dz () [ \/ﬁ dzx
@ f @ dx (e) [ \/4i7 dx (f) f:t:e_””2 dx
(g) [tgazdx (h) [ cotg xdx i J 1+1\/5 d

G) [VI-a2dz (k) UKOL [ 1ld

5. Urcete primitivni funkce: doplnéni na c¢tverec a rozklad na parcialni zlomky.

@ Jemmm i ®) | Frmer o © [

(d) [ de (e) VYHODIT, toje (a) [ mpri=py 4o () [ty de
a’ 4 3 xr—2x

(6 JeSimd O [goetmemd 0 /35

(j) UKOL f (x2+2x+2)g26(z2+2m—3) dz



Tipy pro substituce:

- ‘mocnina’ ... t = az® + b (dt = akz*Vdz)

- goniometrické ...R = g, kde P, @Q polynomy
t = sinx, pokud R(sinz,cosz) = —R(sinz, — cos), tj. ‘lichd wrt cosa’
t = cosx, pokud R(sinz,cosz) = —R(—sinz, cos), tj. ‘lichd wrt sin 2’
t = tg x, pokud R(sinz,cosz) = R(—sinx, — cos), tj. ‘sudd wrt sinx, cos 2’
t=tg %, univerzalni, ale neptfijemna

- odmocnina ...

= { gﬁig, pro R(z, {/ Zﬁ_‘g),q € N,ad —bc #0,a,b,c,d € R

t= ¢/ gxxig, pro %/SPi, ... ®/SPn; S = (Z;”ig), s=NSN(q1,--qn)

- eulerova ... Vaz? + bz + ¢ = \/ax + t nebo Vax? + bz + ¢ = xt + \/c,

pokud az? + bx 4 ¢ nema R kofeny a a > 0,¢ > 0

Domaéci ikol na 4. 3. 2019:
Vypocitejte na celém intervalu, kde to dava smysl:

(1) fﬁdx,kdenEN,aeR
(2) [|sinz+ cosz|dx

(3) [5¥sinzdx

(4) [ -smzcosz g,

sin? z+cos?



Reseni: (a7 na c)

la. 1z 4+ 22 + 161og |2/, na (—o0,0) a na (0, c0)
1b. 18¢” + 2¢% —log|z| + 3sinz, na (—o00,0) a na (0, c0)
le. §+55%, na R

2a.2b. (2?2 —3z+3)expz, na R

2c. sinxz —xcosz, na R

2d. e*sinz, na R

2e. f(log z— 3logz + 8), na (0, +00)

2f. é sin®z, na R

2g. %(H% + arctg x), na R

2h. I,41 = 2n(1112)n + 2757:1],“ pron € N na R

SRR S

3a. sgn(x) - %2, na R

3b. F(z) =cna < —00,0 >, F(z) = ””—22 na < 0,00 >
3c. 4|z| 2% na R

3d. (—1)"sinz + 2k, nav €< —% +km Z+kr>keZ

4a. %(1 —3x)%, na R

4b. —5 - 1+x2, na R

4c. % V2 + 522 na R

4d. %log‘?’ z, a (0,400)

qe. 1 5 arcsin 7, na (—v/2,v2)

4f. —%e a? ,na R

4g. —log|cos x|, na kazdém (=% +km, 5 + kn),k € Z
4h. log |sin z|, na kazdém (kw, (k+ 1)7), k€ Z

4i. 2/z — 2log |1 + v/z| na (0, +00)

4j. L(arcsinz + zv/1 - 22), na (—1,1)

4k. —3%/5 - 3\3/:72+ gz% - %x%, na (—o0,0) a na (0, 00)

5a.

5b. % arcsin(z — ), na (—3, 3)
5c. z?—x+3ln\x+3| na (—oo, 3)ana( 3,00)

5d. 5 In(z? + 3z +5) rarctg r(2z+3) na R

5e. F(m):%log|m|,na( 00, —%) amna (—%,1) ana (1,00)

5f. log |z — 2| + log |z + 5| na( 00, —5) a na (—5,2) a na (2,00)

5g. 3(x+1)* +loglo — 1| — log(m +1)— arctgmna( 00, 1)ana (1,00)

5h. F(z) = —3log|z + 1] + 1log(ac +1)+1 2w2+1, na (—oo,—1) a na (—1,00)
5i.
5j. F(z) = —g5log(a? + 22 + 2) + {52540 + 105 log|z — 1| + 105 log [z + 3| + sHarctg (z + 1), n

(—00,—3), n ( 3,1) ana (1,00)



