1. Cviceni z MA 1. (2.10.2018)

Markéta Lopatkova

ufal.mff.cuni.cz/course/nmai054

A. Vyrokova logika

1. Rozhodnéte o pravdivosti a negujte:

(a) VeeN JyeN VzeNplath: z >z =y <z

(b) IyeN VxeN VzeNplath: z>r=y<z

(¢c) yeN VreN VzeRplath z>z=y<z

2. Dokazte, ze nasledujici vyroky jsou ekvivalentni:

(a) A= B, -B= A, ~(A&B), ~AVB

(b) (A=B)=C, A= (B=C)

3. Ktery z nasledujicich vyrokt je ‘silnéjsi’, tj. implikuje druhy z vyroka?
(a) VreR 3K >0, K€ R takové, ze |[f(x+1) — f(z)| < K
(b)) IK >0, K€ R Vxe€ R takové, ze [f(zr+1) — f(z)| < K

4. Jak probihd dukaz? Co je to piimy dikaz, nepiimy dukaz a co dukaz sporem?

B. Absolutni hodnota udava ‘vzdalenost’ (vlastnosti vzdalenosti).
Ukazte, ze pro vsechna a,b € R plati:

(a) fa+0b| <la|+[b]

(b)  la| = bl] < |a —b]

(© la=b<la—d+lc—b
C. AG nerovnost: Pro kladna reilna x1, ...z, plati:

YT x, < %(l’l +.. 4 xy)

Dokazte pro n = 2 (pro obecné n tézké!).
D. Funkce
Co je relace, zobrazeni, funkce? Vlastnosti funkce: omezenost, maxi,u,/minimum; funkce prosta
a funkce ‘na’.

Goniometrické funkce. Logaritmus a exponenciela.

5. Najdéte priklady funkci z N do N s nésledujicimi vlastnostmi:



(a) f1 je ‘na’, ale neni prostd;
(b) f2 je prostd, ale nenf ‘na’;

(c) f3 je ‘na’ a kazdé prirozené ¢islo ma nekone¢né mnoho vzoru.

6. Méjme funkei f(z) = lei2 (kde log z je pfirozeny logaritmus).

Rozhodnéte, zda f je omezené na svém defini¢nim oboru (pfip. omezené shora ¢i zdola) a naby-
vaji maxima a minima (pokud znéte, rozhodnéte o supremu/infimu); naértnéte graf funkce.

7. Vyhovuje funkce f(x) = sinx nésledujicimu vyroku, nebo jeho negaci?

Ve>03K >0Vx:x> K= |f(z)| <e

Na zavér. Reste rovnice a nerovnice v R:

(a) 2:2;2821 (b) %Z% (c) [pz—2|<x
(@ EH>e (0 |l-2+1<5 () P —de+3[< 2?4

(8) logiz= 5 (h) log, V1000 = 3

(i) logi(z?2—3z+3)>0 (j) cos’z > sin’x
3

Domaéci tkol (termin 8.10.2018, 9:00):

1. Urcete redlné c¢isla a a b tak, aby graf funkce f prochézel body A a B:
fl@)=a-2"4+b A=[0;f], B=[-1;2]

2. Méjme funkci f(x) = —|logz| (kde logz je pfirozeny logaritmus).
Rozhodnéte, zda f je omezené na svém definiénim oboru (pfip. omezené shora ¢i zdola) a
nabyvaji maxima a minima (pokud zndte, rozhodnéte o supremu/infimu); nacrtnéte graf
funkce. Sva tvrzeni dokazte!



