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Jak probihd dikaz matematickou indukci? (A jaké dalsi typy dukazu znéte?)
1. Dokazte, ze pro vsechna prirozend n plati:

() Thork =25 (b)  j, K2 = nleElenen

(€) Yp_ k= ("H))2 (= yn k)

(d) Vypocitejte > p_; m (e) Vypocitejte pro x € R: Y7, a¥

2. Dokazte tzv. de Morganova pravidla pro mnoziny A a B; (i =1 .. n):

(a)  A\NiLy Bi=U(A\ By)

(b)  A\Uity Bi = Nz (A\ By)

3. Dokazte pomoci matematické indukce, ze pro vSechna prirozend n a redlnd x > —1 plati tzv.
Bernoulliho nerovnost:

(I+z)">14+nz
4. Dokazte pro vsechna prirozena n:
(a) Yrg ﬁ >./n  pron >2 (b)  (2n)! < 227(n!)?
5. Dokazte pro vSechna prirozend n a realnd x takovd, ze 0 < xp < 7 :

|sin (3 _p—1 ox)| < Dop—p sinay,

6. Vlastnosti zobrazeni.

(a) Méjme mnozinu A. Je-li A kone¢na, pak funkce z A do A je prostd pravé tehdy, kdyz je

‘na’.

(b) Pro nekonecné mnoziny to neplati — najdéte napiiklad funkei z prirozenych ¢isel do priro-
zenych ¢isel, kterd (i) je prostd a neni ‘na’, (ii) neni prostd a je ‘na’ a kterd (iii) je ‘na’ a
navic ma kazda prvek nekone¢né mnoho vzort.

7. Méjme zobrazeni f : X — Y a mnoziny A, B C X. Jaké musi mit f, A, B vlastnosti, aby
platily nasledujici vztahy?

(@) fAUFB)=fAUB) (b)) [f(A)Nf(B)=[f(ANB)



() fLANB)SF(\F(B)  (d) [A\NF(B)C f(A\B)

Domdci tkol (termin 15.10.2018):
Dokazte pomoci matematické indukce, pro kterd prirozena n plati nasledujici odhady:

(a) n? < 2"
(b)  al< ()"
(Plati téz odhad faktorialu zdola (%)™ < n!, kde e je zdklad pfirozeného logaritmu (pro dikaz
potieba nasledujici nerovnost (14 1)" <e).)



