2. Cviceni z MA 1. (11.10.2017)

Markéta Lopatkova

ufal.mff.cuni.cz/course/nmai054

Jak probihd dikaz matematickou indukci? (A jaké dalsi typy dukazu znate?)

1. Dokazte, ze pro vSechna ptirozena n plati:
(a) ik =25 (b) Xy kP = R
() Tho k=51 (=X k)
(d) Vypocitejte > p_, m (e) Vypotitejte pro z € R: > p_ aF
2. Dokazte tzv. de Morganova pravidla pro mnoziny A a B; (i =1 .. n):
(@) A\ Bi = Uiy (A\ Bi)
(b)  ANUL, Bi = Nizy(A\ Bi)

3. Dokazte pomoci matematické indukce, ze pro vSechna pfirozena n a realna
x > —1 plati tzv. Bernoulliho nerovnost:

I+x)">14nx
3’. AG nerovnost: Pro kladnd redlna x1, ...z, plati:
VT En <A@t 4 a)
Dokazte pro n = 2 (pro obecna n tézké!).
4. Dokazte pro vSechna pfirozend n:
(a)  >py ﬁ >./n pron>2 (b)  (2n)! < 227(n!)?
5. Dokazte pro vSechna pfirozend n a realna = takova, ze 0 < xp < 7 :

|sin (30,_q 2k)| < Doy sinay

6. Vlastnosti zobrazeni.

(a) Méjme mnozinu A. Je-li A kone¢nd, pak funkce z A do A je prostd pravé
tehdy, kdyz je ‘na’.

(b) Pro nekone¢né mnoziny to neplati — najdéte napiiklad funkci z prirozenych
¢isel do prirozenych ¢isel, kterd (i) je prostd a neni ‘na’; (ii) neni prostd a je
‘na’ a kterd (iii) je ‘na’ a navic mé kazdd prvek nekoneéné mnoho vzoru.

7. Méjme zobrazeni f : X — Y a mnoziny A, B C X. Jaké musi mit f, A, B
vlastnosti, aby platily nasledujici vztahy?



(a) fAUFB)=fAUB) (b)) [f(A)N[(B)=/f(ANB)
(© FANB)CfANF(B) (4 [AN\S(B)C f(A\B)

Domadci kol (termin 17.10.2017, 14:00):
1. Dokazte pro vsechna piirozend n (1 bod za kazdou nerovnost):

(a) n?<2n
(b)  nal< (2

(Plati téz odhad faktoridlu zdola (2)™ < n!, kde e je zdklad pfirozeného
logaritmu (pro dikaz potfeba nésledujici nerovnost (14 +)" < e).)

2. Pro ktera zobrazeni f : X — Y plati nasledujici tvrzeni?

@) VMcCX fHf(M)=M (b)) VNCY [f(fT(N)=N



