8. Cviceni z MA 1II. (12.4.2017)
ufal.mff.cuni.cz/course/nmai054

Spojitost. Jak se definuje spojita funkce (ruzné definice)?

1. Ukazte, ze polynomy vice proménnych jsou spojité funkce P : R™ — R.

2. Jsou nésledujici fce spojité? Nabyvaji na R? své nejvétsi a nejmensi hod-
noty? Jaké?

(a) f(:v,y) = 1«22?{/2 pro [x’y] # [0’0]7 f(070) =0

(b)) flw,y) = 5% pro [z,y] # [0,0], £(0,0)=0

© S = e+ ()
@ o) = S

() fla,y)= Snzy

Parcialni derivace. Necht f : G ¢ R® — R, G je oteviend, a € G a €' =
[0,...,0,1,0,...0] je i-ty vektor kanoniclé béze R"™. Parcidlni derivaci fce f
podle i-té proménné v bodé a rozumime ¢islo

(@)t L0 1)~ (@)

axi t—0 t

(pokud tato limita existuje).

Znaceni: C1(G) ... mnozina fci, které maji pro kazdy bod a € G spojité parc.

derivace podle vSech proménnych (tj. fce z — %(w) jsou spojité jako fce n

proménnych).

1. Urcete defini¢ni obor nasledujicich funkci na R™, vySetiete jejich spojitost a
vypoctéte parcidlni derivace vSude, kde existuji:

(a)  f(z,y) = /Iyl
(b)  flz,y) =22 +4y? +1

(©)  f(,y) = @*+y?)sin (5453 ) pro [a,3] £ 0, £(0,0) =0

2. Urcete defini¢ni obor nasledujicich funkei a vypoctéte parcidlni derivace 1. a
2. tadu vsude, kde existuji. V zadaném bodé vycislete.

(a)  flz,y,2) = (£)%, v bodé [e, 1,2]



(b) BONUS: F(z,y) = g(zy, ;) v bodé A= (3,2).

3. Druhé parcialni derivace se mohou li§it v zévislosti na poradi derivaci:

f(z,y) = xy pro |z| > |y| a f(x,y) = 0 pro |z| < |y

Domaci ukol na 18.4.2017:

1. Vysetfete spojitost funkce  f(z,y) = %
Lze spojité dodefinovat na R2?

2. Urcete defini¢ni obor nésledujici funkce, vysetiete jejich spojitost a vypoctéte
parcidlni derivace vsude, kde existuji
flz,y) = “’+y2 pro [z,y] # 0, £(0,0) =0

x2

3. Urcete defini¢ni obor nasledujici funkce a vypoctéte parcidlni derivace prvniho
a druhého fadu vsude, kde existuji.

f(,y) = arctg 23



Reseni:

2a. nenf spojitd v b. [0, 0], omezend
2b. spojita, neni omezend

2c. spojitd pro f([0,0]) :=0

2d. spojitd pro f([0,0]) := 0

2e. nelze spojité dodefinovat v b. [0, 0]

1a. spojita na R>

Fwy) =3B prow £0, y £0,
%(%y):%%/%“ pro x # 0, y #0,
9£(0,0) = §L(0,0) =0,

5L(0,y) neex. pro y # 0, 5L(0,y) =0 pro y #0,
ﬂw,O =0 proz #0, ﬂa:,() neex. pro x # 0
T Ay

1b. spojitd na R?

(>3]
<

%(l‘7y) = %\/%74?!2 pro [$7y] # [07 0]7
%(x,y) = %\/%7@2 pro [z, y] # [0,0],

21(0,0) neex., %(0,0) neex.

1c. spojitd na R?
% (2,y) = 2w sin(zrimy) — 727 - cos(s7imz) pro [z, 4] £ [0, 0],

%(‘Tvy) =2y Sin(mzi_yz) - 9522_&2 - cos( inyQ) pro [z,y] # [0,0],

55(0,0) = 3L(0,0) =0

2a. T(z,y,2) =¢c*+2(x—e)—2*(y—1)+e*(2—2), Dy:x-y>0
Du 1. spojitd pro f([a,—a]) :==cosa Va € R
D1 2. spojité na R?
3
%ﬁ(%y) = \/ﬁ pro [z, y] # |

3
%(x7y) = \/ﬁ pro [z, y] # [0,0],
52(0,0) = 5£(0,0) =0

0,0],



