10. Cviceni z MA II. (26.4.2016)

ufal.mff.cuni.cz/course/nmai054

Parcialni derivace. Necht f : G € R® — R, G je oteviend, a € G a

e =10,...,0,1,0,...0] je i-ty vektor kanoniclé béze R"™. Parcidlni derivaci fce

f podle i-té proménné v bodé a rozumime ¢islo
Of i Jlatte) — f(a)

8.%‘1' (a) t—0 t

(pokud tato limita existuje).

Znaceni: C1(G) ... mnozina fci, které maji pro kazdy bod a € G spojité parc.
derivace podle vSech proménnych (tj. fce z — g—af:(x) jsou spojité jako fce n
proménnych).

1. Urcete defini¢ni obor nasledujicich funkci na R™, vySetiete jejich spojitost a
vypoctéte parcidlni derivace vSude, kde existuji:

(@)  flz,y) = I|zyl
(b)  flz,y) = Va2 +4y* +1
(©)  f(,y) = @*+y?)sin (5453 ) pro [2,3] £ 0, £(0,0) =0

2. Urcete defini¢ni obor nésledujicich funkci a vypoctéte parcidlni derivace 1. a
2. fadu vsude, kde existuji. V zadaném bodé vycislete.

(a)  flz,y,2) = (%)Z, v bodeé [e, 1, 2]

(b) BONUS: F(z,y) = g(xzy, ) v bodé A= (3,2).

3. Druhé parcialni derivace se mohou lisit v zdvislosti na poradi derivaci:

f(@,y) = xy pro |z| > [y| a f(z,y) = 0 pro [z] <y

Domaci tkol na 2.5.2016:

1. Urcete defini¢ni obor nésledujici funkce, vysetiete jejich spojitost a vypoctéte
parcidlni derivace vSude, kde existuji
J(,y) = 2 pro [a.y] £ 0, [(0,0) =0

x2

2. Urcete defini¢ni obor nasledujici funkce a vypoctéte parcidlni derivace 1. a
2. fadu v8ude, kde existuji.
f(z,y) = arctg T

3. Vysetiete globalni extrémy néasledujici funkce f na R?:
flay) = (a2 +Ty?) - e50" ="



Reseni:

1a. spojitd na R?

SgN(xy)
2 (s, >—;y£;y)pm¢o y#0,
of _ 1=z zy
oy (T y) =3 N pro z # 0, y # 0,
5£(0,0) = 4£(0,0) =0,
32(0,y) neex. proy # 0, 5L(0,y) =0 proy #0,
g—f(x,O)fOprox#O g—i(x,O)neex.prox#O

1b. spojitd na R>
SL(@,y) = § 722 pro [a,y] # [0,0]
Bz Y 2 2+42p 'Y » Y]y
l\/ y
2

%(m,y): mpro[a ]#[
g—ﬁ(0,0) neex., Oy £(0,0) neex.

1lc. spojitd na R?

Bf( yY) =27 Sin(ZQiIﬁ) - zzaigyz : Cos(zziyz) pro [377 y] # [07 0]7
g£ (z,y) = 2y sin( z241ry2) - I2nyz : Cos(zziyz) pro [z,y] # [0,0],
5£(0,0) = $£(0,00 =0

2a. T(z,y,2) =e*+2(x—e) —2*(y—1)+e*(2—2), Dy:ax-y>0

D1 1. spojita na R?

L (zy) = m pro [z,y] # [0,0],
ay (z,y) = \/ﬁ pro [z, y] # [0,0],
9£(0,0) = 8L(0,00=0

Da2 22—z+y=0, Df:x#—y



