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A. PRIROZENA, RACIONALNI a REALNA CI{SLA

1. Dokazte, Ze racionélnich ¢isel je spocetné (tj. Ze existuje bijekce mezi pFirozenymi
a raciondlnimi ¢isly, N + Q).

B. Jak probih4 dikaz MATEMATICKOU INDUKCI?

1. Dokazte, ze pro vSechna prirozena n plati:
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n a n(n n 2
(© Yhak =517 =Xk
(d) >y ﬁ >/n pron>2 (e)  Vypotitejteproz € R: > p_ aF
2. Dokazte tzv. de Morganova pravidla pro mnoziny A a B; (i=1 .. n):
(@) ANz Bi = Ui (A\ Bi)
(b)  ANUiZy Bi = iy (A\ By)

3. Dokazte pro vSechna pfirozend n:

(a)  (2n)! < 227(nl)? (b) n2<2n

4. Dokazte pro vSechna pfirozend n a redlnd x takova, ze 0 < zp < 7 :

[sin (3o,_y @x)| < Dop_y sinay,

Bonus: Dokazte AG nerovnost pro vsechna z; € R,z; >0an € N:

v H?:l Ty < %Z?:l i



C. VYROKOVA LOGIKA (jesté z minulé hodiny)

8. Rozhodnéte o pravdivosti a negujte:

(a) VeeN JyeN VzeNplath z>r =y <z
(by FyeN VeeN VzeNplath: z>ax=>y<z

(¢) IyeN VeeN VzeRplathi z>z=y<z

9. Dokazte, ze nésledujici vyroky jsou ekvivalentni:

(a) A= B, -B=-A, -(A&-B), ~AV B

(b) (A=B)=C, A= (B=C)

10. Ktery z nésledujicich vyrokiu je silnéjsi?

(a) VexeR 3K >0, KeR takové, ze |f(x +1) — f(z)| < K

(by IK >0, K€ R VxR takové, ze |f(z+1) — f(z)| < K

Domaci tkol: Dokazte pro vSechna piirozend n, kde e je zdklad prirozeného
logaritmu:
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n<n]<(%+l)n

(Ndpovéda: pro hornf odhad lze uzit AG nerovnost; dale plati (1+ +)" <)



