1. Cviceni z MA II. (17.2.2014)

Aplikace prabéhu funkci

1. Jak se pomoci derivace poznd, kde md funkce maximum/minimum? Kde je
rostouci/klesajici?

(a) Ktery z obdélnikti o obvodu I ma nejveétsi obsah?

(b) Ktery z valca o objemu V mé nejmensi povrch?

(¢) Z ¢tvercového listu papiru odstfihneme v rozich malé ¢tverce a slozime
krabicku (bez vika). Jak velké ¢tverce mame odstfihnout, aby vznikld krabicka
méla co nejvétsi objem?

(d) Jak velky snéhuldk (ze t¥{ kouli) lze vyrobit z koule o poloméru 1 metr?

Tip: pouzijte Jensenovu nerovnost: pro konvexni funkci f a ¢éisla ay, x;
takovd, ze oy; > 0, >, a; = 1 plati, ze

f(z a;r;) < Z a; f(x;) -

(e) Z chodby o &fice A odbocuje chodba o &ffce B. S jak dlouhou tycf je molno
zatocit? (Pro jednoduchost: ty¢ chceme nést vodorovné.)
Taylorav polynom

Co je Taylortiv polynom funkce f v zadaném bodé a (znaceni T./*)?
Jak je tento polynom charakterizovén (pro z — a)?

2. Najdéte Tayloruv polynom #ddu 5 v bodé 0 pro funkci tg .

3. Najdéte Tayloruv polynom fadu n v bodé 0 pro nasledujicich funkce. Kon-
verguje tento polynom k zadané funkei (tj. pro n — 00)? Pro jakd z?

(@) flx)=e" (b)  f(z) = ze*®
(c) fl@)=e proz#0, f(0)=0 (d) f(z)= g8z
() fr)=logiz (1) f@) =

(g) f(xz)=log2 odhadnéte polynomem
(pouzijte napt. fci log(1 + ) nebo fei —log(1l — z))



4. Pomoci Taylorova polynomu spoctéte nasledujici limity:

. e’ sinz—x(14x
(a) limg %

(b)  limg, oo (V20 + 20 — /a6 — 29) (¢) limgyioo (z—2%In (1+1)).

5. Spoctéte priblizné (muzete bez odhadu chyby) néasledujici éisla: sin 0.1, cos 0.1,

V0.98, $/1279.03, €01, log 1.2, log 2, ¥/1.03, 1.01°, ...

Domaci kol na 24.2.2014:
Zopakujte si odhady chyb u aproximace pomoci Taylorova polynomu.

1. Pomoci Taylorova polynomu spoctéte nasledujici limitu:
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2. Rozvedte nésledujici funkei v fadu:

1
14 a+a?+a3

y(x)
3. Spoctéte jeden z piikladu ze cv. 5 vys.

Zacneme s integraly!!
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