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Teéna nadrovina. Necht G C R"™ oteviena, a € G, f € CYG). Teénou
nadrovinou ke grafu funkce f v bodé [a, f(a)] rozumime graf fce T, x € R™:

T:xz— f(a)+ %(a)(ml —a)+ -+ aa—li(a)(a:n —ay)

1. Anuloid A = (22 + 32 + 22 + 12)? — 64(2? + y?) = 0 popiste jako sjednoceni
grafu dvou fci dvou proménnych. Existuje k tomuto anuloidu teéna rovina v
bodé [0, 3,/3]?

2. Necht f(z,y) = —22 — y* + 22 + 4y — 4.
Urcete teénu T, kterd je kolma k pifmee {[t,t,t] € R®;t € R}. Ve kterém bodé
protind T pifmku {(0,0,t) € R3;t € R}?

Véta o implicitnich funkcich.

1. Je zadand funkce F'(x,y) a dvé éisla xq, yo takovd, ze F(xo,yo) = 0. Dokazte,
ze v ngjakém okoli U bodu (z9, yo) existuje funkce f = f(x) splaujici podminky
f(x0) =yo a F(x, f(x)) =0 pro vSechna x € U. Urcete f'(zo) a f'(z0).

(a) F(Z,y):l'2+y2*4l'floy+4, (‘TanO):(672)

() Flzy)=a?-zy+2y>+z—y—1, (xo,50) = (0,1)
2. Funkee f = f(x,y) je ddna implicitné rovnic{ F(z,y,2) = 0 a podminkou

f(zo,y0) = zo. Urcete derivace f podle vSech proménnych (a vypocitejte pro
zadané body).

(a)  F(r,y,2) =2%+2y? —32% + 20y — 22 + 3, (w0,%0,20) = (—1,2,-2)

(b)  F(x,y,2) = cos’ x4 cos’y + cos® z — 1, (x0,y0,20) = (5.5, %)

(C) F(gjayaz) :ez+x2y+z+5, (x07y0azo) - (177670)
3. Ukazte, ze zadanou mnozinu M lze na okoli daného bodu a popsat jako graf
funkce f. Spoctéte jeji (parc.) derivace prvniho a druhého fadu v piislusném
bodu.

(a) M ={(z,y) € R? (22 +y*)? —2(z® —y?) = 0} v okoli b. (§7 1)

(b) M ={(z,y) € R? log+/2*+ y?> = arctg £} v okoli b. (1,0), kde f(1) =0



() M ={(x,y,2) € R zsinz+ycosz—e* =0} v okoli b. (2,1,0),
kde f(2,1) = 0. Napiste rovnici jeji te¢ny v b. (2,1,0).

Co to je lokdlni / globalni extrém funkce f : G — R (G C R™ oteviend)?
Jaké jsou nutné podminky pro to, aby fce méla v bodé a extrém? Co to jsou
staciondrni body?

4. Najdéte vsechny lokalni extrémy nasledujicich funkei:

(a)  f(z,y) = 2® + |arctg y| — 2°
(b)  fla,y) = ([ + [y)* = (J=| + |y)*

(d)  f(z,y) = zylog(z® +y?)

Domaéci kol na 12.5.2014:

(1) Je zadand funkce F(x,y) a dveé &isla xg, yo takovd, ze F(zo,yo) = 0. Dokazte,
7e v néjakém okoli U bodu (zg,yo) existuje funkce f = f(z) spliujici
podminky f(z) = yo a F(z, f(x)) = 0 pro vSechna x € U. Urcete f'(x¢) a
f//(xo).

F(z,y) = xsiny — cosy + cos 2y, (zo,y0) = (1,0) [1 bod]

(2) Najdéte vsechny lokdlni extrémy funkce f:
flzy) = ay/1—a? —y? [2 body]



Reseni:
geometrie
1. z= %, Dy : 4 < 2? + y? < 36, spojitost na Dy, ex. parc. der. na okoli b. [0, 3],
jsou spoj. v b. [0, 3]
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2. tena 2= f(2,2)—(z—2)— (y— 2), protind z v b. [0,0,?%]

totalnl diferencidl, derivace ve sméru:

la. f'(6) = 3, f"(6) = 22
1b. f'(0) = f"(0
lc. f(0) =0, f'

2a. 3L(-1,2) = -1, ZL(-1,2)=-2

gz Sé oy
2c. 5£(1,-6) =6, 3L(1,-6) = -3

3a. f/(%2)
3b. f/(1) =1,
3c. T(z,y)=0-(z—-2)—1-(y—1)=1-y

4a. ostré lok. min. v b. (0,0), v b. (£5{/%,0) nenf lok. extrém
4b. ostré lok. min. v b. (0,0); neostré lok. max. na mn. {(z,y) € R?; |z| + |y| = %}

4d. ostré lok. min. v b. (\/12737 \/127) a (—é,—\/%), ostré lok. max. v b. (é,—\/lfe)
a (—j%, fg:)’ v b. (£1,0), (0,41) nenf extrém
- Of (m m\ _ Of (m m\
Du 1. %(57 5) = -1, Fy(ga 5) =0
Du 2. vnitfek: ostré lok. max. v b. (%,%) a (f%,f%), ostré lok. min. v b.

(—%, %) a (%, — \}g), v pocatku neni extrém; hranice: lok. min. v bodech {(z,y) €
R%zy > 0, 22 +y* = 1}, lok. maximum v b. {(z,y) € R*2y < 0, 2> + 4% = 1},
sedlovy bod v bodech {(z,y) € R*;zy =0, 2® +¢*> = 1}



