9. Cviceni z MA 1II. 19. 4. 2013

1. Druhé parcialni derivace se mohou lisit v zavislosti na potradi derivaci:
f(z,y) = zy pro [z > [y| a f(z,y) =0 pro |z| < |y

Poznamka. K nésledujicim pitkladum se vratime v nékterém z dalsich cviceni.

2. Derivujte podle vSech proménnych (derivace slozenych funkci — Fetizkové
pravidlo):

(a) funkcit — u, kde u = e*~2¥, z =sint, y =13
(b) funkci t — z, kde z = arcsin(z — y), x = 3t, y = 4¢3
(c) funkci (r,¢) — 2z, kde z = 2%y — xy?, z =rcosy, y=rsing

(d) Necht funkce (u,v,w) — f(u,v,w) m4a spoj. parc. der. 2. fadu na R>.
Spocitejte parc. der. 2. fddu funkce p(z,y, z) = f(x, zy, xyz).

Co to je (totalni) diferencidl funkce f : G — R (G C R" oteviend) v bodé
a € G (znacime Df(a))?
Jak souvisi totalni diferencidl s parcidlnimi derivacemi?

3. Ovérte podle definice, Ze linedrni funkce L(hy, ha) = 2(h1+h2) je diferencidlem
funkee f(z,y) = 2% +y? v bodé (1,1).

4. Dodefinujte funkci f(x,y) = Tfi% na R? tak, aby méla totalni diferencidl ve
vSech bodech a spoctéte ho.

5. Vysettete, zda lze funkci f(x,y) = 1‘75152 log(1+zy) dodefinovat v néjakém

okoli pocatku tak, aby v ném meéla diferencial.

Domaci ukol na 26. 4. 2013:

(1) Urcete defini¢n{ obor nésledujici funkce, vysetiete jejich spojitost a vypoctéte
parcidlni derivace vSude, kde existuji

f(x,y) = \/IxzyTJz pro [(E,y] 7&07 f(OvO) =0

(2) Urcete defini¢ni obor néasledujici funkce a vypoététe parcidlni derivace 1.
a 2. fadu vsude, kde existuji. Naleznéte rovnici te¢né nadroviny v zadaném
bodé.

f(z,y) = arctg %, v bodé [1,1, f(1,1)]



(3) Spocitejte hodnoty parc. der. 1. a 2. fddu funkce
F(z,y) = g(zy, 3) v bodé A = (3,2).



