8. Cviceni z MA 1II. (20. a 21. 4. 2011)
Spojitost. Jak se definuje spojita funkce (ruzné definice)?
1. Ukazte, ze polynomy vice proménnych jsou spojité funkce P : R™ — R.

2. Zkoumejte ndsledujic{ funkce na (R™, eukleid. metrika) — urcete defini¢ni
obor (jde o ot. € uz. mnozinu?), spojitost, vrstevnice. Nabyvaji tyto funkce na
svém definiénim oboru globalniho maxima a minima?

(@) fla,y)=\loglz—y)  (b) flz,y)=log(vyT1-x)
© flay)=\F-%-1 (A f@y2)= /7001

(€  flx,y)=a®—y° ) flay) =2

(¢) f(z,y) = arcsinay (h)  f(x,y) = arcsin ;25

3. Jsou nésledujici fce spojité? Nabyvaji na R? své nejvétsi a nejmensi hodnoty?
Jaké?

(a)  flay) = 222 pro [e,y] £ [0.0], £(0,0)=0

2

(b) f(xay):x;i_;,_ywpro [Iay]7é[070]’ f(070):0

2

(©)  fla.y) = 2% pro [a,y] # [0,0], 7(0,0)=0

4. Lze nésledujici funkce spojité rozsitit na R??

@ fen) = (or)sin ()
() Jloy) = S
© ) = e

(@) flay) = 2in

Parcialni derivace. Necht f : G € R®™ — R, G je oteviend, a € G a e =
[0,...,0,1,0,...0] je i-ty vektor kanoniclé bdze R™. Parcidlni derivaci fece f
podle i-té proménné v bodé a rozumime ¢islo

axi t—0 t

(pokud tato limita existuje).



Znaceni: C1(G) ... mnozina fci, které maji pro kazdy bod a € G spojité parc.
derivace podle vsech proménnych (tj. fce z — %(:c) jsou spojité jako fce n
proménnych).

5. Urcete defini¢ni obor néasledujicich funkei na R™, vySetfete jejich spojitost
a vypoctéte parcidlni derivace vsude, kde existuji:

(@) fly) =Vl () flay) = Ve +4y2 +1

(©)  f(,y) = @ +y?)sin (5453 ) pro [2,5] £ 0, £(0,0) =0

(d) f(x,y)=\/g%?ﬂprO[w,y]#O,f(OaO)ZO

6. Urcete defini¢ni obor néasledujicich funkci a vypoctéte parcidlni derivace
1. a 2. tadu vSude, kde existuji. Naleznéte rovnici te¢né nadroviny v zadanych
bodech:

(8)  f(@,y,2) = (2)7, v bodé [e,1,2,¢?]
(b)  f(o,y) = arctg 22, v bods [1,1, £(1,1)]
Domaci kol na 27. a 28. 4.: Piiklad 3c, 4d vyse.

Ukazte, ze je-li funkce f spojitd na R™, potom mnozina M = {z € R™; f(x) < 0}
je oteviena.



Reseni:
2a-h. spojité na svych defini¢nich oborech

3a. neni spojitd v b. [0,0], omezend 3b. spojitd, neni omezena 3c. neni spo-
jitd v b. [0, 0], omezend

4a. spojita pro f([0,0]) :== 0 4b. spojitd pro f([0,0]) := 0  4c. nelze spojité do-
definovat v b. [0,0]  4d. spojitd pro f([a, —a]) :=cosa Va € R
5a. spojitd na R?

Gr(y) = 3 7B prow £0, y £0,
%(%?J)Z%%\/%”- pro z # 0, y #0,
5£(0,0) = &£(0,0) =0,

32(0,y) neex. proy # 0, 5L(0,y) =0 proy #0,
a—i(x,()) =0 proz #0, g—;(x,O) neex. pro x # 0

5b. spojitd na R2
of

1 2x
37(1‘7y) =375 5 Pro [z,y] # [0,0],
V244
1 Ty
2

%(.’L‘,y) = \/%74?/2 pro [$7y] ?é [07 0]7

%(0,0) neex., 2—5(0,0) neex.

5c. spojitd na R?

%(LU) =2z Sin(zziyz) - zzzfyz 'Cos(z2iy2) pro [z,y] # [0,0],
8 (2,) = 2y sin(orlog) — 2Ly - cos(crlg) pro [z,4] £ [0,0],

52(0,0) = 3L(0,0)=0

5d. spojitd na R?

3

S (,y) = s pro [w.y] # 10,0,

z3
%(w,y) = Nz pro [z,y] # [0,0],
5£(0,0) = 5£(0,00 =0

6a. T(z,y,2) =¢e* +2(x—e)—2e*(y—1)+e*(2—2), Df:ax-y>0
6b. 22—z +y=0, Df:x# —y



