10. Cviceni z MA II. (4. a 5. 5. 2011)

Co to je (totaln{) diferenciél funkce f: G — R (G C R™ oteviend) v bodé a € G
(znacime D f(a))?
Jak souvisi totalni diferencidl s parcialnimi derivacemi?

1. Ovéite podle definice, Ze linedrni funkce L(hy, ho) = 2(h1+hs) je diferencidlem
funkce f(z,y) = 2% +y? v bodé (1,1).

2. Dodefinujte funkei f(z,y) = nyyz na R? tak, aby méla totalni diferencidl ve
v8ech bodech a spoctéte ho.

3. Vysetiete, zda lze funkci f(z,y) = ;c”;izz log(1 4 xy) dodefinovat v néjakém

okoli pocatku tak, aby v ném meéla diferencidl.

Co to je smérova derivace? Jak souvisi totdlni diferencial s derivacemi ve sméru?

4. Vypoctéte derivace nésledujicich funkei f v zadanych smérech h v zadanych
bodech a:

(a)  f(z,y,2) =22 +y?—22vesméru h = (—1,1,1) vbodé a = (1,2, —1)
(Jak byste postupovali, pokud byste chtéli vyuzit pouze definice smérové
derivace?)

(b)  f(z,y) = arctg xy ve sméru h = (\_/—%, \_/—%) v bodé a = (1,1)

() flzy) = e*=¥" ve smérech (1,0), (—1,0), (1,1) v bodé (0,0)

(d) f(z,y,z) =sin(xyz) ve sméru (2,1,1) v bodé (1,1,0)

(e) Urcete smérové derivace funkce f(z,y,z) = /23 + y3 + 23 v bodé (0,0,0).
Rozhodnéte, zda v tomto bodé existuje diferencial.

5. Vypoctéte totalni diferencidl nésledujicich funkci f:

(@ flry) =5 ) flay) =ev (o [fle,yz)=ay+yz+az

6. Ukazte, ze pro mala = a y plati:

(a) arctgf:fy ~rr+y (b)) (I4+2)"A+y)"~1+mz+ny

(¢) In(l14+2)In(l+y)~zy



Domaéci tkol na 11. a 12. 5.

1. Bud déna funkce
fz,y) =log(x +y°)

(a) Najdéte defini¢ni obor D funkce f a nacrtnéte jej.

(b) Vypocitejte gradient funkce V f(z,y) v bodé [0,1].

(¢) Je funkce f v bodeé [1,1] diferencovatelnd? Pokud ano, napiste jeji totalni
diferencidl v tomto bodé.

(d) Aproximujte hodnotu funkce f v bodé [0,04;0,99] pomoci totdlniho difer-
encidlu Dy (g 1)-

(e) Napiste rovnici tecné roviny a normély ke grafu f v bodeé [1,1,0].

2. Piiklad 4a (viz vys).

3. Priklad 5a (viz vys).

Konvence (v technickych textech):

Necht h = (hq,...h,) € R™ a x; jsou projekce na i-tou soufadnici (tj. z;(h) =
h;). Projekce jsou linedrn{ (pro¢?), proto diferencidl dz; je roven z; (zde piseme
dx; misto Dz; v j. bodé). Diferenciél je téz projekei na i-tou souradnici: dx;(h) =
x;(h) = h;. Tedy

0 0 0 0
df (a)(h) = a—iw)hl bt 2 (apn, = a—gfl(a)dxl(h) oot 2 @y, ()
Piseme tedy: of of
df (x) = a—zl(x)dxl +-+ B (x)dx,
df = ﬂda:l +- ﬁdw”
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