11. cviceni z MA II. (4.5.2010)

Jesté derivace slozenych funkci.
1. rozcvicka: Derivujte podle vSech proménnych.
(a) funkcit — u, kde u = e*~2Y, x =sint, y =13
(b) funkci t — z, kde z = arcsin(z — y), x = 3t, y = 43
(c) funkci (r,9) — 2, kde z = 2%y — xy?, * =rcosy, y =rsine

(d) Necht funkce (u,v,w) — f(u,v,w) m4 spoj. parc. der. 2. fadu na R3.
Spocitejte parc. der. 2. fadu funkee p(z,y, z) = f(z, zy, zyz).

(e) Spocitejte hodnoty parc. der. 1. a 2. fadu fce F(z,y) = g(zy, %)
v bodé A = (3,2).

Véta o implicitnich funkcich.

2. Je zadand funkce F(z,y) a dvé ¢isla xg,yo takovd, ze F(zo,yo) = O.
Dokazte, ze v néjakém okoli U bodu (zo,yo) existuje funkce f = f(z) spliiujici
podminky f(xzo) = yo a F(x, f(z)) = 0 pro v8echna = € U. Urcete f'(z9) a
f" (o).

(a> F(l‘,y>:$2+y2—4$—10y+4, (m07y0>:(6a2)
(b)  Fla,y) = wsiny — cosy +cos2y, (z0,30) = (1,0)
(c) Flry)=2>—ay+2y°+x—y—1, (20,%)=(0,1)

3. Funkce f = f(z,y) je ddna implicitné rovnici F(x,y, z) = 0 a podminkou
f(xo,y0) = z0. Urcete derivace f podle vsech proménnych (a vypocitejte pro
zadané body).

(a)  F(w,y,2)=a2%+2y? — 322 + 20y — 22 + 3, (w0,%0,20) = (—1,2,-2)

)

(b)  F(z,y,2) =cos’z +cos?y +cos? z — 1, (w0,%0,20) = (5,5,

ol

(C) F(l’,y,Z) :ez+x2y+z+5, (x()vyOaZO) = (17_670)

4. Ukazte, ze zadanou mnozinu M lze na okoli daného bodu a popsat jako
graf funkece f. Spoctéte jeji (parc.) derivace prvniho a druhého fddu v piislusném
bodu.



(a) M ={(z,y) € R* (2°
(b) M ={(z,y) € R? log+\/2*+ y*> = arctg £} v okoli b. (1,0), kde f(1)

() M ={(x,y,2) € R zsinz+ycosz—e* =0} v okoli b. (2,1,0),

I yz)z _ 2(3:2 _ y2) =0} v okol{ b. (§7 %)

kde f(2,1) = 0. Napiste rovnici jeji te¢ny v b. (2,1,0).

Reseni:

la. 1b. 1c.

1d. napft. % = —|—yav —|—yz 5. > napr. 87
le. napi. 2% 3,2) — 424, 2)+2£5’v (6,3) +
2a. f'(6) =42, f'(6) =2

2b. f'(0) = f(0) =0

2c. f'(0) =0, f"(0) = f"(0) = -3

3a. %(7 72) = 7%5 %(7172 = 7%

3b. $L(3,3)=-1, 3(3,5)=0

3c. 8L(1,-6) =6, §L(1,-6) = -3

da. /() =0, f(F) =2 ()

ab. f(1) =1, f'(1) =2

dc. T(z,y) =0-(z—2)—1-(y—1)=1—y
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( %)7 kde g= g(uvv)

=0



