12. Cviceni z MA II. (5. a 6.1.10)

Co jsou to Fourierovy fady, jak se vypocitaji jejich koeficienty? Kdy Fourierova
fada konverguje bodové k dané funkci? Kdy Fourierova fada konverguje stenomérné
k dané funkci? Co je to trigonometrickd rada?

1. Rozvinte nasledujici funkce ve Fourierovy fady na intervalu —m, 7:

(a) f(x) =sin’z (b)  f(z) =cos®x (¢) f(z)=sin’z

2. Pro nasledujici funkce najdéte na danych intervalech trigonometrické rady,
piip. vysledek aplikujte na dané x:

() f@)=z maf-ma)iz=F () fl@)=z nal0,2n)
() f@)=% nal-mm)
@ f@)=smz ma(-5.3). f@)=0nal-m -5 0[5 nz=3
(€ flz)=2? mal-mm);z=0 (i) f(z)=2> nal0,2r);z=0
(g) f(z)=sinaz na[-m,7),a€ R\ Z
(h) f(z) = expaz na [—7,7),a £ 0
(i) f(z)=lz|na[-m 7);z=0
() f(@)=]cosz|na[-m ) (k) [f(z)=]|sinz|na -7, )
1) f(z)=0 na[-m0), f(z)=sinzna0,r)
Da.
(a) Vyjadrete funkei f(z) = sinz na [0, 7) jako soucet sinové fady.

(b) Vyjadrete funkci f(z) = z(m — x) na [0, 7) jako soucet sinové rady.
(c) Vyjadrete funkei f(z) = z(w — z) na [0, ) jako soucet kosinové rady.



Reseni:
la. 1 — lcos2z, konv. véude k f 1b. %cos:v + icos 3z, konv. viude k f;x =0
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1c. %sinx - isin 3z, konv. viude k f
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2a. > >, ED™ 2 §innz na [—m, 7), bodové konv.; >l % ==

[ee] sin nx 2 . [ee] sinnx _ w—=x
2b. m—2- 377 | ¥RE na [0,27), bodovd konv.; Y 7 | TR = I2%

o (=pntt . .
2c. ) 7 24— -sinnz na [—7, ), bodova konv.

o 2 i) ; 5 Ly (=DM o
2d. >0 | =(1 —cos *)/cdot sin nx, bodova konv.; 0 | S =%
2 n n+1 2
- ) o (=™ . . . oo (—1) _x
2e. ?2—}— 4.3 > “—5— - cosnz, stejnomérnd konv.; » "7 T =T
4 oo cos ne 7 sin nx 2 . oo 1 _ =
2f. - +4- Zn:1ﬂ(7n2 — IE802) bodovd konv.; Y0 =5 = T
—1)n . . . .
2g. 2.3 % - sin 7wa sin nx, stejnomérna konv.
2h.
somo_ 4, oo cos(2n—1)z . . oo 1 _ =2
2i. 5 — 72ty Taeone o stein konvs 3U0 ) mrr = %
s 2 4 co (=)™ .
2j. 2+ 2> 0l y=5r= cos2nx, stejn. konv.
2k. 2 + 2% L cos2na, stejn. konv.
1 sinz 2 o0 cos2nx :
21. P —+ 2 —+ e Zn:l T—an2 > StEJn. kOnV.
3a. rozsifme na interval (—m, ) : f(z) = |sinz|, viz vys 2k
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113 & : . o0 cos2nz : oo 1 b
3b. rozsifme sudé na interval (—m,m) : T — > | “5E stejn. konv., Y77~ = T

e Tis . sin(2n—1 :
3c. rozsifme lise na interval (—m, ) : £ -3 w, stejn. konv.,



