9.-10. Cviceni z MA II. (28.,30.4. a 5.,7.5.09)

Necht f: G C R® — R, G je oteviend, a € G a e’ =0,...,0,1,0,...0] je i-ty
vektor kanoniclé baze R". Parcidlni derivaci fce f podle i-té proménné v bodé a

rozumime ¢islo )
OF (1) — iy Tat 1) = @)
ox; t—0 t

(pokud tato limita existuje).
Znaceni: C1(G) ... mnozina fcf, které maji pro kazdy bod a € G spojité parc.
derivace podle vSech proménnych (tj. fce z — %(m) jsou spojité jako fce n

proménnych). .

1. Urcete definiéni obor néasledujicich funkei na R™, vySetiete jejich spojitost
a vypoctéte parcidlni derivace vSude, kde existuji:

@)  flry)=leyl  (b)  flry) =Va? +4y° +1
(©  flay) = (@ +y?)sin (5457 ) pro [o,y] # 0, £(0,0) =0

(@) flay) = 22 profay] 0, /0,0 =0

x2

Necht G C R" oteviend, a € G, f € CY(G). Teénou nadrovinou ke grafu funkce
f v bodé [a, f(a)] rozumime graf fce T, x € R™:
0 0
Tiom f0)+ 5@ — o)+ 5 @) — )
2. Urcete defini¢ni obor nasledujicich funkei a vypoctéte parcidlni derivace

1. a 2. tadu vSude, kde existuji. Naleznéte rovnici te¢né nadroviny v zadanych
bodech:

(a)  flz,y,2) = (g)z7 v bodé [e, 1,2, €?]

() fla,y) = arctg L2, v bode [1, 1, £(1,1)]

3. Anuloid A = (22 + 9% + 22 + 12)? — 64(2 + y?) = 0 popiste jako sjedno-
ceni grafu dvou fci dvou proménnych. Existuje k tomuto anuloidu te¢né rovina
v bodé [0,3,/3]?

4. Necht f(z,y) = —2? —y? + 22 + 4y — 4.
Uréete teénu T, kterd je kolmé k pifmece {[t,t,t] € R?;t € R}. Ve kterém bodé
protind T pifmku {(0,0,t) € R*;t € R}?



Reseni:
1la. spojitd na R>
1 y-Sgh(zy)

g%%y)ZQWPrOJ??ﬁO» y7£07

(
sy = 325 proa #0, y £0,
92(0,0) = 5(0,0) =0,
%(073/) =0 pro y # 0, %(O,y) neex. pro y # 0,
%(m,()) neex. pro x # 0, %(%0) =0proz#£0

1b. spojitd na R?

of 1 2z
%(Ly) = 5\/77@2 pro [z, y] # [0,0],
%(m,y) = %\/%7%2 pro [z, y] # [0,0],

g—ﬁ(0,0) neex., %(0,0) neex.

1lc. spojité na R2

ﬂ(:cp )J—Qa:sin( L) — 22 - cos(=—~—) pro [z,y] # [0, 0]
9z \ L Y) = 221y2 zz;_yz z2_1~_y2 ) » Uy
91 (2,y) = 2y sin(sr—y) — 22y - cos(zrimz) pro [z,y] # [0,0],
32(0,0) = 5L(0,00=0

1d. spojitd na R?

S @) = =t profwy] £ 0,0)
3 (@y) = == pro [2,9] # [0,0],
32(0,0) = &L(0,00=0

2a. T(x,y,2) =€ +2(x—e)—22(y—1)+e*(2—2), Dy:x-y>0
2b. 2z—x+y=0, Dy:x#—y

3. z2=-4%
\/§?
Dy : 4 < 2? 4+ y? < 36, spojitost na Dy, ex. parc. der. na okoli b. [0, 3], jsou spoj. v b.

[0,3]

tecna z = f(2,3)— (x— 2) — (y — 3), protind = v b. [0,0, 717]



