
7. Cvičeńı z MA II. (14. a 16.4.09)

Určitý integrál. Jak se definuje Riemann̊uv integrál? Kdy je funkce R-integrovatelná?
Jak se definuje Newton̊uv integrál, kdy je funkce N-integrovatelná?
Jaké znáte metody výpočtu určitého integrálu (z definice, pomoćı primitivńı
funkce (+ aditivńı vlastnosti), per partes a substituce pro určitý integrál)?

1. Určitý integrál z definice:
(Plat́ı: Pro a < b < c reálná je (R)

∫ c
a

=(R)

∫ b
a

+(R)

∫ c
b

, pokud má jedna strana
smysl.)

(a)
∫ π
−π 1dx (b)

∫ 2

−2
bxcdx , kde bxc je celá část x

2. Určitý integrál pomoćı primitivńı funkce:
(Plat́ı: Nechť f spoj. na (a, b) a F je primitivńı k f . Potom
(R)

∫ b
a

= limx→b− F (x)− limx→a+ F (x) , pokud je alespoň jedna strana R č́ıslo)

(a)
∫ 1

0
xαdx , α ∈ R (b)

∫∞
0

sinxdx

(c)
∫ 1

−
√

3
1

1+x2 dx (d)
∫ 0

−
√

3
2

1√
1−x2 dx (e)

∫ 0

−
√

3
2

−1√
1−x2 dx

(f)
∫ 8

0

√
1 + xdx (g)

∫ π
0

sin 2x
sin x (h)

∫ 1+
√

3

2
1

x2−2x+2dx

(i)
∫ 5

0
|x2 − 3x+ 2|dx (j)

∫ a
0
| cosx|dx , kde a = 49

6 π

3. Per partes a substituce pro urč. integrál (vs. primitivńı fce):

(a)
∫ e
1
x2 lnxdx (b)

∫ 1

0
x arctg xdx (c)

∫ π
6

0
sin3 x cosxdx

(d)
∫ π
π
2

sin2 xdx (e)
∫ π
0

1
1+3 sin2 x

dx

(f)
∫ 10π

0
(arctg (sin3 x+ sin(sinx))− sinx) · cosxdx

(g)
∫ π
−π

1
(1+cos x)2 sin 1

1+cos x sinxdx

4. Aplikace určitého integrálu:

– plocha, délka křivky a objem rotačńıho tělesa
– integrálńı kritérium konvergence řad

5. Rozmyslete si, že plat́ı:

(a)
∫ a

1
a

log x
x dx = 0 pro a > 0



(b) Nechť f je spoj. a plat́ı f(π2 + y) = f(π2 − y) pro ∀y ∈ R. Potom∫ π
2 +a
π
2−a

f(x) cosxdx = 0

Řešeńı: (až na c)

1a. 2π 1b. −2

2a. pro α ≤ −1 neex., pro α > 1... 1
α+1

2b. neex. 2c. 7π
12

2d. π
3

2e. −π
3

2f.
52
3

2g. 0 2h. π
12

2i. 29
2

2j. 33
2

3a. 1
9
(2e3 + 1) 3b. 1

4
(π − 2) (?) 3c. 2−6 3d. π

4
3e. π

2
3f. 0 3g. neex.


