7. Cviceni z MA III. (14.11.07)

Co to je lokdln{ / globdln{ extrém funkce f : G — R (G C R"™ oteviend)? Jaké
jsou nutné podminky pro to, aby fce méla v bodé a extrém? Co to jsou sta-
ciondrni body?

1. Najdéte vechny lokalni extrémy nasledujicich funkei:
(@)  f(z.y) =a®+|arctg y| — 2°
(b)  fla,y) = (lz[+y))?* = (] + [y])*
(€ flzy) =zyy1—2%—y

(d)  f(z,y) = zylog(z® +y?)

Co to je Hessova matice funkce f v bodé a? Co znamenad, ze je matice pozitivné
/ negativné (semi)definitn{ / indefinitn{? Kdy to nastdva?

Sylvestrovo kritérium: Kvadraticka forma g : R™ — R je

(i) pozitivné definitni, jestlize vSechny hlavni subdeterminanty matice jsou kladné;
(ii) negativné definitni, jestlize hlavni subdeterminant stiidaji znaménka (poc¢inaje
zdpornym);

(iii) indefinitni, jestlize vSechny hlavn{ subdeterminanty matice jsou nenulové a
neplati (i) ani (ii).

2. Najdéte vSsechny lokalni extrémy nésledujicich funkei:

(@) floy)=2(3-2%)—y?
(b) floy)=% —ay+y
(¢)  flz,y,2) = —a3+ 3zz + 2y — y? — 322
@) Sy =ati+s+2
(e) flx,y) = 27Tzy? + 142 — 692 — 5dy
3. Vysetiete extrémy nasledujicich funkei na zadané mnoziné:
(@)  flx,y) =a2y* na M ={[z,y] € R%a®+y* =1}
®)  f(z,y) =3z —y+2 na M= {[z,y] € R% 2% + 2z +y> =0}

(¢) flzy)=z+2y+322+ay+2y* na M ={z,y};y?-2<z<-y*+2}
(staci globalni)



Reseni:
la. ostré lok. min. v b. (0,0), v b. (+{/4,0) neni lok. extrém

1b. ostré lok. min. v b. (0,0); neostré lok. max. na mn. {(z,y) € R |z| + |y| = %}

1c. vnitfek: ostré lok. max. v b. (\f f)a(—%,—%),ostré lok. min. v b. (—%,%)

a (%, —%), v pocitku nen{ extrém; hranice: lok. min. v bodech {(z,y) € R* zy >
0, 2 +y* = 1}, lok. maximum v b. {(z,9) € R%*zy <0, 2 +y* = 1}, sedlovy bod v
bodech {(z,y) € R%zy =0, 2> +y* =1}

1d. ostré lok. min. v b. (\/%, \/%) a (—L \/%), ostré lok. max. v b. (\/%,—\/12—5)

2e’

a (== 75=)s v b (£1,0), (0,%£1) nenf extrém
2a. ostré lok. max. v b. (1,0), v b. (—1,0) nenf lok. extrém
2b. ostré lok. min. v b. (1,1), v b. (0, 0) neni lok. extrém

(
(
2c. ostré lok. max. v b. (%, 1, %), v b. (0,1,0) neni lok. extrém
2d. ostré lok. min. v b. (%, 1,1), ostré lok. max. v b. (2,—17 -1)
2e. ostré lok. min. v b. (1, 1), ostré lok. max. v b. (—1,—1), v b. (i% g) nenf lok.
extrém

3a. ostré lok. max. v b. (—1,0), ( S,i\/g ostré lok. min. v b. (1,0), 3,i %
3b. lokdlni=globaln{ minimum v b. (— f+2 , 1), lokdlni=globaIni maximum v b. ( —2 -1
3c. vnitiek: podezfely bod (-2, —2), hranlce. podeztelé body (0, £v/2), (—2,0), (—1, 1),

(1,1), (%;I:%); glob. minimum v b. (—%, —%), glob. maximum v b. (0,+/2)




