8. Cviceni z MA III. (21.11.07)

1. Vysetfete extrémy nasledujicich funkei na parametricky zadané mnoziné —
‘plose’ (z minulé hodiny).

Plati: f : M — R, M C R" ‘plocha’, ¢ : U C R™ — V C M homeomor-
fismus ot. U na ot. Vv M. Pak funkce fop ma v b. a € U lok. extrém j. druhu,
prévé kdyz mé f extrém téhoz druhu v b. b = ¢(a) vzhledem k M.

(a) flz.y)=ay® na M ={[z,y] € R* 2° +y* =1}
(uzijte parametrizaci poldrnimi soufadnicemi)

) f(z,y) =3z —y+2 na M= {[z,y] € R% 2% + 2z +y> =0}

(€ flo,y)=2+2y+32° +ay+2y na M ={[o,y}; y* -2 <z < —>+2}
(pouze globélni)

Jaky je diferencial souctu, sou¢inu a podilu dvou zobrazeni?
Kdy existuje a jak se vypocita diferencial slozeného zobrazeni?

2. Piim4 aplikace:

(a) Necht funkce f mé spojitou derivaci na R. Definujme funkci g(z,y) =
f(2® +42) pro (z,y) € R. Vyjaiete parcidlni derivace 1. fadu funkce g po-
moci funkce f.

(b) Necht f = f(u,v) je tifdy C? na okoli bodu (a + b,a — b) a polozme
2
g(z,y) = f(x +y,z —y). Vyjddiete ;T%(a, b) pomoci derivaci funkce f.
o . 02 o)
Znaceni: 54 (a,b) = a%(a—g)(a,b)
3. Nepiima aplikace:
(a) Necht u = u(z,y) je funkce tifdy C' na R?, pro kterou u(z,2?) = 1 a

g—;(a:,a:Q) = z pro kazdé = € R. Spoctéte g—Z(x,a:Q).

(b) Necht f m4 totalni diferencidl v bodé (1,0) a necht funkce g je déna
predpisem g(u,v) = f(e“cosv, e*sinv). Necht g—Z(0,0) =17, %(0,0) =-1.
Spoctéte parcidlni derivace funkce f v bodé (1,0).

4. Zména soufadnic — pro feSeni diferencidlnich rovnic:
(a) Najdéte vSechna feSen{ t¥idy C! parcidln{ diferencidln{ rovnice

B )
xafi(x,y) + yaf;(x,y) =y

na poloroviné {(z,y); x > 0} pomoci substituce © = u, y = uv.



(b) Reste vlnovou rovnici

0%u 5, 0%u
g2 2l
ot? Ox?
kde a > 0, u = u(t,z), t > 0, x € R (nekoneénd struna), s poc¢atecnimi

podminkami 5
u(0,2) = o), 5:(0,2) = ()

pomoci transformace proménnych £ = x — at, n = z + at.

Resen:
la. ostré lok. max. v b. (—1,0), ( 3,:|:\/§ ostré lok. min. v b. (1,0), \/g,:lzf
1b. lokdlni=globaln{ minimum v b. (— J;+2 1), lokalni=globdln{ maximum v b. (¥3=

1c. vnitiek: podeziely bod (f%, fg), hranlce. podezielé body (0, £/2), (—2,0), (-1, -1
(1,1), (%,:I:%); glob. minimum v b. (f%, f%), glob. maximum v b. (0, \f)
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2a. 5% (z,y) = f'(@® +¢%) - 22, §e(z,y) = '(=* +°) - 2y
2b‘ ag(m?y):af(m+y7miy) 1+ f(l"i’y,l'*y) 13
Za(ay) =L@ rye—y) 1+ Lh@+y,z—y)-(-1)

Q)

3a. g“(m 2’)=—1proVz €R

3b. 2L(1,0) =7, 35(1 0) =



