12. Cviceni z MA III. (19.12.07)

Linedrni diferencialni rovnice prvniho radu:

y'(z) + a(x)y(z) = b(x),
kde a(z) a b(x) jsou funkce definované a spojité na néjakém intervalu I;
je-li b(z) =0 ... homogenni{ rovnice

1. Reste néasledujici rovnice metodou variance konstant — najdéte obecné
feSeni a, jsou-li zadany poc¢. podminky, téz feseni vyhovujici témto podminkam.

(@) ¢(z)+ylr)=x-e

() ¥(z) = -5 - (1+2y(2)),
pro poé. podm. (i) y(0) = 0, (ii) y(1) = 3, (i) y(-1) = -1

() ¥'(x)— 2(ym(f-)1) = €% -/1+ z, pro po¢. podm. y(0) = —1

(@) o)+ 153 ye) =1

x2

(e) v'(z)+2zy(zx) = ze=*" | pro poé. podm. y(0) = -3
() y'(2) - dwy(x) = 27

(g) v(x)+tay(x)=1

2. Reste nésledujici tlohy na diferencidlni rovnice.
(a) Najdéte vsechna lichd maximéln{ feseni ilohy

y' () = 24/|y(z)| , poc. podminka y(2) =1

(b) Najdéte vSechna neomezend maximalni Feseni tilohy

_ y(@)?
() = Wl

(¢) Najdéte vSechna sudd maximdln{ fesenf dlohy
xy'(z) = ky(x) , po¢. podminka y(1) =1,k N

(d) Najdéte vSechna maximdlni feSenf tdlohy
(cos® z)y'(z) = cos® y(z) , poc. podminka y(5) =%

(e) Najdéte véechna maximdln{ feSenf dlohy
xy'(z) + y(z) = sinx

3. Dalsi ulohy prevoditelné na separaci proménnych.

(a) tip: pro rovnice tvaru ' = f(£) ... substituce z = £
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y =2+
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(b) tip: pro rovnice tvaru y' = f(ax + by) ... substituce z = ax + by

Yy =sin(y — z)
Reseni:
la. you(z) = (%—i)e +de™®, z€R, deR
1b. yob(z) = —21+12+1+12,xeR deR

_2®

(1) yo( 15 (i) i(z) = 1(f+;§) (iii) y-1(z) = %(gfﬁg)
lc. yoo(z) = Vo +1(e* +d), d€ R, x € (—1,00)
Yo(z) = Vo + 1(e® —2), z € (—1,00)
1d. yop(z) = 2* + dx ei d€ R, ¢ € (—0,0) nebo z € (0,0)
le. yob(z ):ée ** L de=™", de R, z € R, d=-3
£, you(2) = — 5 (82° + 120 + 1247 +6)+d62“”2 deR, z€R

2 x
1g. yor(x) =€~ T f e~ 2dt+de ,deER, R, 20 €ER
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2a. jediné max. liché feseni pro poc¢. podm.:
y(z) = (x — 1)? pro € (1,00), y(x) = 0 pro x € [~1,1],
y(z) = —(z — 1)* pro x € (—o0,1)

2b. pro c ¢ [-%, 5] ... jen omezend FeSeni
proc==%% ... y(z) = —m ... neomez. max. £ € R
proc€ -5, 5] ... y(x) = —m ... neomez. max na ¢ € (—oo, tg (—c)),

nebo z € (tg (—c¢), 00)
2c. max. sudé fes. y(z) = |z|¥, k > 1 (pro k = 1 max. sudé fes. neex.)
2d. obecné max. tes. Yn,c, (), kden € Z, cx € R, k€ Z:
Yn,c () = nm + km + arctg(tg = + cx) na intervalu Iy, = (=5 + km, § + kn),
yn,ck(g + k7)) =nm + kv + Z
fes. pro po¢. podm ... n =10
2e. y(zr) = =222 c€ R, z € (—o0,0), nebo = € (0, 00)
3a. y12(x) = 2/2(In|z| +d), d € R, z € (—o0, —e~ %) nebo x € (™%, 00)
yza(z) = 2(In|z| +d), d € R, x € (—00,—e %) nebo z € (e™%, o)
3b. yr(z )—x+ + 2 arccotg (x+d)+2km, ke Z, de R, x € R
Tk (x )_x—|—2+2k7r, keZ xR



