11. Cviceni z MA III. (12.12.07)

1. Vazané extrémy, jemnéjsi podminka (pf. z minulé hodiny 2c,2e).

(a)  flx,y) =y* — 22 + 2% na mnoziné M = {(x,y) € R? | x = y?}

(b)  f(z,y) =22 —y? namnoziné M = {(z,y) € R% |y+e* —1=0}

Obycejné diferencialni rovnice prvniho fadu:
(*) v'(x) = f(z,y(x)) s pociteéni podminkou y(xzp) = yo
feseni: funkce y = y(x) a interval I 3 xy takové, ze plati:
(i) y je definovand na I
(ii) y ma na I vlastni derivaci
(iii) y fesi rovnici (*) a spliuje po¢. podminku

Rovnice se separovanymi proménnymi:
y(z) = f(z) - g(y) , kde fce f spoj. na int. I, fce g o y spoj. na int. I

2. Najdéte obecné feseni rovnice a pro zadané poc¢ateéni podminky maximélni
FeSeni.

(a)  ¥'(x) =« , po¢. podminka y(0) =e

(b)  ¥'(z) =y(z),
pro ruzné poé¢. podminky (i) y(0) =0, (ii) y(0) = 2 (iii) y(1) = —e

() ¥(=)=2Vy(z),

po¢. podminky (i) y(0) =0, (i) y(—1) =0, (iii) y(-1) =1
(d) ¢'(x) = 52, poc. podminky (i) y(0) =0, (ii) y(2) = 0, (i) y(2) = 2

(e) () =Y, poc. podminka (i) y(0) = 0, (ii) y(0) = 1, (iii) y(0) = —e.
Nastanou ‘skluzy’?

(f)  ¥'(z) = £, poc. podminka y(zo) = yo



Reseni:
1a. (0,0) ostrd lok. maximum vzhl. k M; (3,+—=) ostrd lok. minima vzhl. k M
1b. (0,0) ostré lok. minimum

S

2a. yor(z) = % +c,kde x € R, ¢ € R; pro po¢. podm. c =¢
2b. yop(z) =C-€e* ,kde z € R, C € R;

pro poé¢. podm. (i) C =0, (ii) C =2, (iii)) C = -1

2¢. Yyob(2) = (x+¢)? ,proz > —cay=0proxz < —¢, c € R;

pro poé¢. podm. yo = 0 nem4 jednozn. fes., (iii) ¢ = 2 jednoznaé¢né
2d. you(z) = 1< — 1, pro C € R, z € (—00, 1) nebo z € (1, +00);
pro po¢. podm. (i) C =1, (ii) C = —1, (iii) C =1

2e. yor(z) = KeV =2 o K €ER, z € (—=1,1);

pro po¢. podm. (i) K =0, (ii) K = 1, (iii) K = —1

2f. yoo(z) = Kz , kde = € (—00,0) nebo z € (0, +0), K € R

pro po¢. podm. K = ¥

zo



