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1. Motivacia

Na prevod medzi formatmi CSTS a PML sa pouziva proceduara, ktord je
realizovdna ako perlovské makro v prostredi anotacného editoru [b]TrEd. Pre
niektoré aplikdcie, ktorych sucastou je prevod spomenutych formatov, je
nutnost’ nainStalovania TrEdu "na obtiaZz". Prevodnd procedura, ktera
nevyzaduje "tretie" prostredie, by bola vhodnejsia.

2. Zadanie

Implementacia automatickej procediry na prevod medzi formdtmi, ktoré sa
pouzivaju pre vnutornu reprezenticiu tzv. prazskych korpusov (banky textov
obohatenej o jazykovedné informacie). Konkrétne se jednd o format zaloZzeny na
XML, tzv. PML a o format zalozeny na SGML, tzv. CSTS.

3. Uvod do problematiky

Format PML

Format Prague Markup Language (PML) je zaloZzeny na XML a navrhnuty
pre bohatu reprezentaciu lingvistickej anotacie textov. Kazda rovina anotacie je
popisana v soubore PML schéma, ktory je akousi formalizaciou abstraktnej
anotacnej schémy pre ti ktoru rovinu anotacie. RozliSuju sa tri roviny anotécie:
w, m, a . Rovina W obsahuje slovné jednotky. Rovina m obsahuje morfologicku
anotaciu a hranice viet. Rovina a anotaciu stromov zavislosti.

Kazdy PML subor zacina hlavickou odkazujicou na PML schéma suboru.
V hlavicke st uvedené vsetky externé zdroje. Zbytok suboru obsahuje vlastnu
anotaciu.

Anotécia je vyjadrena pomocou XML elementov a atributov pomenovanych a
pouzitych v stulade s prislusnou PML schémou. XML elementy vSetkych
suborov patria do vyhradeného menného priestoru http://ufal.mff.cuni.cz/pdt/pml/.



Strucny popis rovin

W-rovina dat pozostava s elementov head, meta a doc. Element doc pozostava
z hlavicky (element docmeta) a odstavcov (element para). Element para

pozostava z postupnosti elementov W obsahujicich mimo iné dva povinné
elementy: id a token.

M-rovina dat pozostava s elementov head, meta a s. Element s (veta) pozostava
z elementov m (slovné jednotky).

A-rovina dat pozostava s elementov head, meta a trees. Element trees popisuje
zéavislostnu Strukturu vety Struktirou vnorovanych elementov. Synovské uzly su
obalené elementom children. Kazdy uzol je d’alej obaleny elementem LM,
ktorého atributom je identifikator tohoto uzlu. Elementy s.rf a m.rf odkazuju
na prislusny prvok nizs$ej roviny, ktory obsahuje konkrétnu slovni formu.
Element ord obsahuje poradie uzlu v stromu zlava doprava, ktoré je zhodné
s poradim slova vo vete.

Format CSTS

Format je zalozeny na formate SGML. Je lepSie Citate'ny pre ¢loveka a je
mozné ho spracovat’ jednoduchymi nastrojmi. Vo forméte CSTS su vSetky
roviny anotacie uchované v jednom subore.

Subor CSTS zac¢ina (nepovinnou) hlavickou (element h) a d’alej obsahuje aspon
jeden element doc. Element doc pozostava z hlavicky (element a) a obsahu
(element c). Element C potom pozostava z postupnosti odstavcov (element p) a
viet v tychto odstavcoch (element S).

Kazda slovna jednotka vety je na samostatnom riadku suboru (element f, resp. d
pre interpunkciu), d’alej natomto riadku nasleduje anotéicia tejto slovnej
jednotky na vSetkych rovinach.

3.1. Princip prevodu formatov

NajzlozitejSou castou prevodu je previest slovnu jednotku z jednej
reprezentacie do druhej a naopak. Ostatné Casti prevodu st viac-menej trividlne.

Pri prevode z CSTS je nutné nacitat’ a rozparsovat’ jednotlivé slovné jednotky.
Nasledne z tychto dat vytvarat’ postupne subory w-roviny, m-roviny a a-roviny v
PML.

Pri prevode z PML je tiez nutné nacitat’ a naparsovat’ jednotlivé slovné jednotky
do troch previazanych datovych Struktur (pre kazdi rovinu jedna), uspdsobené



na rychle prehl'adévanie a pristup. Kedze kazda slovna jednotka je jednoznacne
identifikovand v ramci roviny pomocou id, moZe tento udaj sluzit aj na
vyhladdvanie a odkazovanie. Vytvdranie stborov v CSTS by spocivalo
v skladani udajov o kaZzdej slovnej jednotke prechodom od najvysSej vrstvy
k najnizse;.

3.2. Algoritmus prevodu formatov
Ide v podstate o zhrnutie predchadzajticej ¢asti Princip prevodu forméatov.

Program po tom, ¢o spracuje vstupné parametre a prejde do jedného z dvoch
modov prevodu (CSTStoPML, PMLtoCSTS), bude pokracovat v parsovani
vstupnych stiborov na nasledovnom principe. Ak precita kI'icove slovo (nazvy
elementov, tagov), predd riadenie obsluznej funkcii, ktord spracuje potrebnu
Cast’ vstupu a vrati riadenie. Nacitané a spracované data sa budu ukladat’ do
pripravenych datovych Struktur.

Po spracovani vstupu sa datové Struktury predaji danej prevodnej funkcii
(CSTStoPML, PMLtoCSTS).

CSTStoPML

V stbore v CSTS sa pracuje s elementami a a ¢ elementu doc. Element a sa
prevedie na data v othermeta v stibore w-roviny. Z elementu C sa elementy p, S,
f a d prevedu na data elementov do prislusnych stiborov rovin.

PMLtoCSTS

Zo suborov w-roviny v PML sa elementy meta a docmeta pouziji na vytvorenie
elementu a v elemente doc. Element p sa vytvori z elementov para stiborov w-
roviny, element S z elementu S siboru m-roviny a elementy f a d zlozenim
elementov w, m a LM jednotlivych rovin.

4. Implementacia

Algoritmy pouzité v programe st spomenuté v asti Uvod do problematiky.
4.1. Navrh Struktiry programu:
Program by sa mal skladat’ minimélne zo 4 modulov:

1. Logika programu - mal by obsluhovat’ ovladanie programu (nacitanie
parametrov z prikazovej riadky, ich overovanie a zpracovanie, 1O



funkce). Program tohoto typu nepotrebuje GUI a staci teda nacitanie
parametrov z prikazovej riadky.

2. Modul obsahujuci parsovaci algoritmus — vSetko potrebné pre parsovanie
(algoritmus, vytvaranie prislusnych datovych Struktur).

3. Modul obsahujtci prevodny algoritmus — vSetko potrebné pre prevod
(algoritmus, pristup k datovym Struktiram).

4. Modul obsahujuci triedy datovych Struktar.

4.2. Datové Struktury

V oboch formatoch je potrebné uchovavat data o slovnych jednotkach a tiez
uvodné hlavicky.

Stibor v CSTS bude reprezentovany a ulozeny ako stromova Struktira tried.
Korenovou triedou bude trieda csts. Jej synovské uzly budu triedy h a doc. Tieto
triedy budi mat® d’alej svoje synovské uzly. Tym bude pokrytd celd Struktura
CSTS. Triedy s, f a d bude vhodné udrziavat’ ako usporiadané zoznamy podla id
v rodiCovskom uzle. Tym sa dosiahne jednoduchy pristup a praca s vetami a
slovnymi jednotkami.

Stbor v PML bude (podobne ako v CSTS) reprezentovany a ulozeny ako
stromova Struktura tried s korenovymi triedami wdata, mdata a adata. Triedy,
ktoré je vhodné udrziavat ako usporiadany zoznam podla id si vo w-rovine
trieda W, v m-rovine trieda S a m, v a-rovine trieda LM.
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